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пассаже. Наблюдается и  активная остеогенная 
дифференцировка на пассаже 6, идентифициро-
ванная по окраске ализариновым красным и ре-
акция Вон Косса. На 24-м пассаже эта диффе-
ренцировка значительно слабеет. Хондрогенная 
дифференцировка, индуцированная при культи-
вировании клеток в  микромассе, отсутствовала 
полностью и на раннем и позднем пассажах (не 
показано).

Следует отметить, что в  большинстве слу-
чаев на ранних пассажах имеют место все три 
дифференцировки. Но, тем не менее, встре-
чаются исключения, когда проявляются две 
дифференцировки. Так, нами и  рядом других 
авторов обнаружено отсутствие адипогенной 
дифференцировки на раннем пассаже линии 
МСК, выделенной из пульпы зуба, (Zhang et 
al., 2006; Sonoyama et al., 2008; Кольцова и  др., 
2018; Monterubbianesi et al., 2019). Данные об от-
сутствии хондрогенной дифференцировки в ли-
нии, выделенной из Вартонова студня пупочно-
го канатика, получены впервые. В  двух ранее 
полученных линиях, MSCWJ-1 и  MSCWJ-2, 
выделенных из этой же ткани, но от разных 
доноров, на ранних пассажах присутствовали 
все три дифференцировки (Крылова и др. 2017). 
Причины этих различий пока неясны. Основы-
ваясь на результатах других исследований, мож-
но предположить, что условия культивирования 
или гетерогенность клеточных популяций могут 
влиять на уровень дифференцировки (Chen et 
al., 2023; Hatori et al., 2023; Hsu et al., 2023; Sattar 
et al., 2024). Можно предположить, что и в дан-
ном случае имеет место одна из этих причин. 
В нашем ранее проведенном исследовании трех 
популяций клеток, выделенных из одной линии 
эмбриональных стволовых клеток человека (ли-
ния SC7), показано, что все три выделенные 
клеточные популяции принципиально разли-
чаются между собой по дифференцировочному 
потенциалу (Кольцова и  др., 2022).

В целом, анализ всех статусных характери-
стик линии MSCWJ-3, выделенной из Вартоно-
ва студня пупочного канатика донора мужского 
пола и сравнение их с ранее полученными дву-
мя линиями этого же происхождения, свиде-
тельствует о том, что, несмотря на ряд различий 
между ними, линия MSCWJ-3, как и  ранее по-
лученные MSCWJ- 1 и  MSCWJ-2 соответствует 
статусу МСК (Крылова и  др. 2017; Кольцова 
и  др., 2017). Межлинейные различия связаны, 

в  основном, со степенью выраженности ряда 
статусных характеристик. Причем наибольшие 
различия наблюдаются между вновь получен-
ной линией MSCWJ-3 и линией MSCWJ-2, что, 
по-видимому, связано с  наличием на ранних 
пассажах клеток линии MSCWJ-2 клональной 
хромосомной перестройки, которая, возможно, 
влияет и  на наступление в  этой линии ранней 
активной стадии РС. Также надо подчеркнуть, 
что сравнение трех полученных линий свиде-
тельствует об отсутствии гендерных различий 
по статусным характеристикам, что совпадает 
с ранее полученными сравнительными данными 
по разным МСК, выделенных из пульпы зуба 
(Мусорина и  др., 2023).

ФИНАНСИРОВАНИЕ РАБОТЫ

Работа выполнена в рамках госзадания (№ АА-
АА-А19-119020-190093-9) Института цитологии 
РАН и поддержана Министерством науки и выс-
шего образования РФ по проекту 15.БРК.21.0011 
(соглашение №  075-15-2021-1063).

СОБЛЮДЕНИЕ ЭТИЧЕСКИХ СТАНДАРТОВ

Все процедуры, выполненные в  исследова-
нии с участием людей, соответствуют этическим 
стандартам институционального и/или нацио-
нального комитета по исследовательской эти-
ке и  Хельсинкской декларации 1964 года и  ее 
последующим изменениям или сопоставимым 
нормам этики. От пациентки, являющейся до-
нором ткани, было получено подписанное ин-
формированное добровольное согласие на пре-
доставление гистологического материала для 
проведения научных исследований.
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NEW LINE OF MESENCHYMAL STEM CELL ISOLATED FROM WARTON’S JELLY 
OF THE UMBICAL CORD OF MALE HUMAN DONOR

A. M. Koltsovaа, *, A. S. Musorinaa, A. N. Shatrovaa, V. I. Turilovaa,  
T. K. Yakovlevaa, G. G. Poljanskayaа, **

a Institute of Cytology, Russian Academy of Sciences, St. Petersburg, 194064, Russia 
* E-mail: koltsova.am@mail.ru

** E-mail: gpolanskaya@gmail.com

A new non-immortalized fibroblast-like cell line, named MSCWJ-3, was generated and characterized. 
Characteristics during long-term cultivation (6–24 passages) confirm the status of MSCs. It is shown: 1) a 
gradual increase in the proportion of senescent cells during long-term cultivation; 2) a significant decrease 
in the proliferation index by the 24th passage; 3) preservation of the normal diploid karyotype of the man 
(46, XY) during the entire period of cultivation, trisomy for different autosomes in single cells, absence of 
structural chromosomal rearrangements; 4) a high proportion of cells carrying surface antigens characteristic 
of MSCs: CD44, CD73, CD90, CD105, HLA-ABC and a low proportion with antigens CD34, CD45 and 
HLA-DR over 24 passages. Cells of the MSCWJ-3 line are capable of differentiation in the osteogenic and 
adipogenic directions at early and late passages; differentiation in the chondrogenic direction is absent. In 
general, there are some differences with previously obtained lines isolated from the same source and are 
associated mainly with the degree of expression of a number of status characteristics.

Keywords: human mesenchymal stem cells, replicative senescence, proliferative activity, cell surface markers, 
karyotype, differentiation


