
590

ЦИТОЛОГИЯ  том 65  № 6  2023

КОЛОС, КОРЖЕВСКИЙ

начальную область нейрита каждой клетки. В насто-
ящем исследовании в составе глиальных оболочек
чувствительных нейронов животных двух возраст-
ных групп были обнаружены глутаминсинтетаза-
иммунопозитивные клетки, не содержащие коннек-
син-43. Такие клетки локализуются в области распо-
ложения нейритов чувствительных клеток, в поверх-
ностных слоях глиальной оболочки. Таким образом,
в составе сателлитной глиальной оболочки нами об-
наружены клетки, не проявляющие при старении
изменений межклеточных коммуникаций, опосре-
дованных белком коннексином-43. В настоящее вре-
мя выдвинуто предположение, что в составе глиальной
оболочки DRG присутствует особый тип клеток –
глиоциты, экспрессирующие рецептор нейротрофина
p75, локализующиеся вдоль аксодендрита и окружаю-
щие как миелинизированные, так и немиелинизиро-
ванные области отростка чувствительных нейронов
(Koike et al., 2019). Вопрос принадлежности данного
типа глиоцитов к сателлитам или новому типу пери-
ферической глии широко обсуждается (Obata et al.,
2006; Li et al., 2009; Nadeau et al., 2014; Koike et al.,
2019). Установленное нами различие глиоцитов, об-
разующих оболочку чувствительных нейронов, по
типу белка, обеспечивающего межклеточные ком-
муникации, может внести вклад в исследование дан-
ного вопроса. Однако данный факт требует допол-
нительного изучения.

Следует отметить, что в пределах глиальной обо-
лочки каждого нейрона DRG кроме сателлитных
глиальных клеток могут присутствовать также мак-
рофаги, которые по данным многочисленных иссле-
дований способны экспрессировать коннексин-43
(Rodjakovic et al., 2021). Cx43 участвует в межклеточ-
ной коммуникации макрофагов не только в физио-
логических условиях, но и при патологии (Rodjakov-
ic et al., 2021). Однако в ходе настоящего исследова-
ния мы не обнаружили коннексина-43 в цитоплазме
макрофагов DRG двух исследованных возрастных
групп животных, а также не обнаружили формиро-
вания кластеров Cx43-содержащих каналов макро-
фагами глиальной оболочки чувствительных нейро-
нов при старении. Данный факт свидетельствует о
том, что такие коннексин-43-содержащие каналы
формируются лишь между глиальным клетками ган-
глия заднего корешка спинного мозга и возрастные
изменения межклеточной коммуникации, опосре-
дованной данным белком, затрагивают лишь глио-
циты чувствительного ганглия. Межклеточные ком-
муникации в DRG, по-видимому, важны в патогене-
зе ряда патологических состояний: в поддержании
хронической боли, гипералгезии и патологий, свя-
занных с системным воспалением. В связи с этим,
можно предположить, что Cx43-содержащие кана-
лы, экспрессируемые сателлитными глиальными
клетками, могут стать новой фармакологической
мишенью для лечения хронической боли, нередко
развивающейся в пожилом возрасте.

Таким образом, данные полученные в настоящем
исследовании могут указывать на динамические из-

менения межклеточных взаимодействий в ганглии
заднего корешка спинного мозга крысы при старе-
нии. Установлено, что щелевые контакты, сформи-
рованные белком коннексином-43, образуют пре-
имущественно сателлитные глиальные клетки чув-
ствительных ганглиев животных разных возрастных
групп. Бляшки (plaques) коннексин-43-содержащих
белковых каналов, обеспечивающих метаболиче-
ское взаимодействие сателлитных клеток в ганглиях
задних корешков спинного мозга, с возрастом ста-
новятся более многочисленными. Эти данные могут
свидетельствовать об активации функциональной
связи между сателлитными глиальными клетками в
чувствительных узлах крыс при старении. Увеличе-
ние количества щелевых контактов с возрастом
предположительно приводит к реорганизации гли-
ального барьера в ганглиях задних корешков спин-
ного мозга.
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The aim of this study was to assess the dynamics of distribution and localization of the gap junction protein connex-
in-43 (Cx43) in rat dorsal root ganglion (DRG) cells at different stages of postnatal ontogenesis to assess the mor-
phological signs of age-related changes in intercellular interactions. The work was performed on Wistar rats at the
age of 4 months and 18 months using immunohistochemical methods. Glial cells were detected using antibodies to
glutamine synthetase, macrophages – using the antibodies to calcium-binding protein Iba-1. The paper describes
the features of connexin-43 distribution in the spinal ganglion of young and old rats. It has been established that con-
nexin-43-containing structures are identified mainly in satellite glial cells of young and aging animals. Sensitive neu-
rons, as well as DRG macrophages of both groups of animals, do not show immunoreactivity. Analysis of age-related
changes in intercellular contacts in rat DRG showed that plaques of connexin-43-containing protein channels that
provide metabolic interaction of satellite cells in the spinal ganglia become more numerous with age. This fact may
indicate the activation of the interaction between glial cells in the DRG of rats during aging.

Keywords: aging, dorsal root ganglion, immunohistochemistry, Iba-1, connexin-43, gap junction, cell–cell commu-
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