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мационные характеристики последних (Gao et al.,
2019). Это означает, что молекулы поликатиона, из-
меняя характеристики белковых структур, включая
локальный заряд молекулы белка, влияют и на про-
ведение сигнала из и в клетку, тем самым оказывая
опосредованное воздействие на активность клеточ-
ной/эритроцитарной популяции в целом.

В настоящее время нет единого мнения о меха-
низме воздействия поликатионов на мембрану ядер-
ных и безъядерных клеток (Molotkovsky et al., 2021).
Предполагается, что адсорбированный на клеточ-
ной мембране поликатион, электростатически взаи-
модействуя с фосфатными группами фосфолипи-
дов, вызывает трансформацию липидного бислоя,
которая при критических воздействиях может при-
водить к образованию пор (дыр) в липидном бислое
мембраны (Oku et al., 1986; Reuter et al., 2009). Пер-
форация клеточной мембраны приводит к некон-
тролируемому выходу/входу внутриклеточных/вне-
клеточных соединений в тканевую жидкость или
кровь/клетку. Кроме того, влияние адсорбирован-
ного на клеточной мембране поликатиона может
ограничиваться локальными изменениями в струк-
туре клеточной мембраны. Например, положитель-
но заряженные поликатионы могут вызывать огра-
ниченную в пространстве сегрегацию липидных мо-
лекул, чаще одноименно заряженных (Oku et al.,
1986; Franzin, Macdonald, 2001), что приводит к мо-
заичному перераспределению плотности поверх-
ностного заряда мембраны. Одновременно может
происходить локальное изменение текучести кле-
точной мембраны (в сторону увеличения степени
жидкостности или ригидности отдельных локусов
мембраны), тем самым создаются условия для регу-
лирования процессов деформации клеточных мем-
бран, приводящих к нарушению пластических
функций плазматической мембраны у резидентных
и нерезидентных клеток.

На основании полученных данных можно заклю-
чить, что ПДМАЭМ может быть использован в ме-
дицинской практике в фармакологических концен-
трациях 0.1 и 1 мкг/мл в качестве средств доставки
лекарственных препаратов (в частности противоопу-
холевых или противовоспалительных), а также в каче-
стве одного из компонентов многослойных пленок для
трансплантации клеток в места повреждения тканей,
осуществляя тем самым регулирование процессов кле-
точной адгезии и восстановление целостности ткани.
При малых концентрациях ПДМАЭМ сохраняет ха-
рактеристики цито- и гемосовместимости. Увеличе-
ние фармакологической дозы ПДМАЭМ во внекле-
точной жидкости или в плазме крови может приво-
дить к негативным последствиям, трансформируя
физиологические функции резидентных и нерези-
дентных клеток млекопитающих. При этом при под-
боре полимерных носителей необходимо учитывать
не только используемую дозу ПДМАЭМ, но и вели-
чину положительного заряда полимера, которая
определяет степень нейтрализации поверхностного

заряда клеток. Модификация структуры ПДМАЭМ
посредством введения дополнительных заместите-
лей с гидрофобными/гидрофильными свойствами
или с разной степенью заряженности, а также ис-
пользование сополимеров ДМАЭМ с различными
сомономерами позволит регулировать реакционную
способность поликатиона для обеспечения опти-
мального уровня биосовместимости полимеров с
различными типами резидентных и нерезидентных
клеток.
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Cationic polymers are the positively charged macromolecules that have in their structure N-containing functional
groups such as primary, secondary and tertiary amine groups; quaternary ammonium groups and others. The effect
of synthetic polycation poly-2-dimethylaminoethylmethacrylate (PDMAEM) on biological activity of animal fibro-
blasts (CHL V-79 RJK) and human red blood cells (RBCs) was studied. The influence of PDMAEM on cell adhe-
sion using fibroblast culture was analyzed. Cultural plastic treated or untreated by polycation was used as substrate.
The polycation adsorption on polystyrene surface did not change the adhesive capacity of fibroblasts. Pretreatment
of fibroblasts with PDMAEM did not influence at low concentrations (0.1 and 1 µg/mL) the adhesive properties of
cells plated on the untreated plastic surface. At high concentrations (10 and 100 µg/mL) PDMAEM inhibited the
attachment of fibroblasts to this substrate. Relationship between the inhibition of cell adhesion under PDMAEM
action and the toxic effect on fibroblast viability has been found. The PDMAEM treatment of human RBCs at high
doses led to the damage of cells and release of hemoglobin to incubation medium. At low doses PDMAEM practi-
cally did not influence the hemolysis of RBCs. It was shown that PDMAEM induced the change of the shape and
aggregation of RBCs. The toxic effect of PDMAEM on human RBCs coincided as a whole with such effect for an-
imal fibroblasts. Possible cell targets upon the PDMAEM effect are discussed.

Keywords: synthetic polycation, adhesion, cytotoxicity, hemolysis, aggregation, fibroblasts, red blood cells


