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Индукция остеогенной, адипогенной и хондроген-
ной дифференцировки для определения статуса МСК.
Результаты анализа дифференцировочного потен-
циала в клеточных линиях MSC-DP-1 и MSC-DP-2
представлены на рис. 8. Представленные данные
свидетельствуют о наличии адипогенной дифферен-
цировки клеток в линии MSC-DP1 на 6-м пассаже,
уровень которой снижается на позднем 40-м пасса-
же. В отличие от этих клеток, в клетках MSC-DP-2
наблюдается ослабленный характер этой дифферен-
цировки на 6-м пассаже и ее полное отсутствие на
позднем 18-м пассаже. Остеогенная и хондрогенная
дифференцировки присутствуют в обеих линиях на
раннем и позднем пассажах. Таким образом, полу-
ченные результаты в целом подтверждают положе-
ние о том, что обе линии по этой характеристике со-
ответствуют статусу МСК на раннем пассаже. Далее
в процессе РС происходит ослабление или исчезно-
вение дифференцировочного потенциала, что также
характеризует МСК. Как правило, это относится не
ко всем 3-м дифференцировкам, а отдельным в раз-
ных линиях. В нашем случае это явление затронуло
адипогенную дифференцировку: частично в линии
MSC-DP-1 и полностью – в линии MSC-DP-2.
Сравнение этих линий с MSC-DP свидетельствует о
различиях между ними, которые связаны с полным
отсутствием адипогенной дифференцировки на ран-
нем и позднем пассажах клеток MSC-DP (Кольцова и
др., 2018).

В целом сравнительный анализ клеточных попу-
ляций, выделенных из двух линий МСК, получен-
ных из пульпы зуба разных доноров, свидетельствует
о наличие межлинейных различий по разным ста-
тусным характеристикам МСК в процессе РС.
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Таблица 2. Доля клеток (%), несущих разные поверхностные маркеры в линиях MSC-DP-1 и MSC-DP-2

Примечание. Даны средние значения доли клеток (несущих маркер) и их ошибки (%) из 3 экспериментов.

Маркер MSC-DP-1, пассаж 6 MSC-DP-1, пассаж 43 MSC-DP-2, пассаж 6 MSC-DP-2, пассаж 18

CD44 99.99 ± 0.007 99.84 ± 0.16 99.98 ± 0.02 99.90 ± 0.04
CD73 99.86 ± 0.03 99.76 ± 0.18 99.93 ± 0.00 99.54 ± 0.15
CD90 99.91 ± 0.04 99.96 ± 0.04 100.00 ± 0.00 99.88 ± 0.05
CD105 91.67 ± 2.38 97.46 ± 1.50 96.90 ± 0.49 99.46 ± 0.10
HLA-ABC 100.00 ± 0.00 95.62 ± 0.76 99.66 ± 0.07 99.68 ± 0.13
HLA-DR 0.62 ± 0.12 0.97 ± 0.45 0.18 ± 0.11 0.28 ± 0.09
CD45 0.52 ± 0.01 1.32 ± 0.42 0.54 ± 0.18 0.53 ± 0.04
CD34 0.67 ± 0.11 1.19 ± 0.49 0.58 ± 0.12 1.19 ± 0.08
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The Derivation and Comparative Characterization of Mesenchymal Stem Cell Lines, 
Isolated from Human Pulp of a Deciduous Tooth of Children of Different Sexes
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Two new non-immortalized fibroblast-like cell lines isolated from the pulp of Deciduous Tooth of Children of Dif-
ferent Sexes, named MSC-DP-1 and MSC-DP-2, were derived and characterized. In order to confirm the status of
mesenchymal stem cells, a comparative analysis of a some characteristics in these lines was carried out at early and
late passages. In the process of long-term cultivation, significant interline differences were revealed in the nature of
replicative senescence (RS) and in growth characteristics. The MSC-DP-1 line was characterized by a later entry
into the active stage of RS and more active proliferation compared to the MSC-DP-2 line. Karyotypic analysis
showed that both lines have a normal human diploid karyotype at early passages. At the late (18th passage), in the
stage of active PS, the MSC-DP-2 line also has a normal karyotype. And the MSC-DP-1 line, which enters the ac-
tive stage of RS much later (at passage 42), has an abnormal karyotype with a large number of clonal chromosomal
rearrangements. Both lines showed a high proportion of cells carrying antigens characteristic of human MSCs:
CD44, CD73, CD90, CD105, HLA-ABC, and a low frequency of cells with CD34, CD45, and HLA-DR antigens.
The cells of the derived lines at an early passage have the ability to differentiate in adipogenic, osteogenic and chon-
drogenic directions. But the MSC-DP-2 line shows weaker differentiation in the adipogenic direction, than the
MSC-DP-1 line. In the process of RS, a significant weakening of adipogenic differentiation takes place in the MSC-
DP-1 line, and it disappears in the MSC-DP-2 line. The activity of other differentiations does not change during
RS. In general, the derived results confirm the status of MSCs for the derived lines and indicate interline differences
in the RS process. However, the derived differences between these lines, as well as the comparison with the previ-
ously derived line MSC-DP do not indicate their gender nature. Apparently, they are associated with the genetic
characteristics of different donors.

Keywords: human mesenchymal stem cells, replicative senescence, proliferative activity, cell surface markers, karyo-
type, differentiation


