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тремя основными формами. Этот процесс, в первую
очередь, зависит от изменений рН крови (Rudenko,
2010).

Нарушения маточно-плацентарного и плодово-
плацентарного кровообращения приводят к антена-
тальному изменению гомеостаза и кислородного ба-
ланса, появлению ацидоза у плодов (Dodd et al., 2017;
O’Sullivan et al., 2019), который является маркером сте-
пени тяжести перинатальной гипоксии у новорожден-
ных в раннем неонатальном периоде (Perrone et al.,
2012). Пусковым моментом выявленных изменений
морфологии и структуры мембран эритроцитов яв-
лялась гипоксия, при которой уже антенатально
происходят нарушения структуры мембран эритро-
цитов.

При рождении в остаточной пуповинной крови
определяются изменения, характеризующие степень
выраженности ацидоза (по величине рН) и поли-
морфизм эритроцитов. У детей, имеющих низкое
значение рН крови, основные морфологические
формы эритроцитов – это планоциты и стоматоци-
ты, но количество последних позволяет нам гово-
рить о значимом стоматоцитозе. Течение раннего
неонатального периода у новорожденных, перенес-
ших перинатальную гипоксию, характеризовалось
выраженным пойкилоцитозом, нестабильностью
мембран эритроцитов, которые проявлялись изме-
нениями высот h1 и h2, отражающие мембранный
фликкеринг и изгибы цитоскелета. Такая приспосо-
бительная реакция, вероятно, обеспечивает сохра-
нение функциональной способности эритроцита
при гипоксии.

Период ранней адаптации новорожденных ха-
рактеризовался нестабильностью высот h1 и h2 мем-
браны эритроцитов, вариабельностью морфологи-
ческих форм на протяжении всего неонатального
периода. К окончанию раннего неонатального пери-
ода у новорожденных обеих групп состав морфологи-
ческих форм эритроцитов мало отличается. Количе-
ство планоцитов уменьшается, появляются диско-
циты, но сохраняется стоматоцитоз.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Ацидоз, как проявление перинатальной гипо-

ксии, оказывает воздействие на мембрану эритроци-
тов новорожденных. Проявление адаптационных из-
менений в виде изменения высот и пространственных
периодов поверхностей мембран эритроцитов служит
ответной реакцией на возникшие изменения кислот-
но-основного состояния крови. Вероятно, стремление
клеток сохранить свои функциональные способности
является приспособительной реакцией.

Течение раннего периода адаптации у детей, пе-
ренесших гипоксию, характеризуется большой ва-

риабельностью морфологических форм, уменьше-
нием количества планоцитов и появлением большо-
го количества измененных и переходных форм
эритроцитов. Выявленные изменения свидетель-
ствуют об активности процессов на мембране эрит-
роцитов.
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Despite active research on the functional properties of erythrocytes under pathological conditions, this problem is
of great importance. One of the causes of fetal and neonatal distress is hypoxia. The consequences of the negative
effects of oxygen deficiency on the embryo and fetus can manifest both in utero and after birth, leading to various
diseases. The aim of this work is to investigate the effects of acidosis as a marker of perinatal hypoxia on the eryth-
rocyte membrane of newborns in the early neonatal period. The use of an atomic force microscope made it possible
to obtain images and cell profiles to assess the morphological and structural characteristics of erythrocytes during
hypoxia in children in the early neonatal period. Perinatal hypoxia has been shown to alter erythrocyte morphology
and damage membrane structure. The early neonatal period is characterized by changes in the morphological forms
and instability of erythrocyte membranes.

Keywords: neonates, perinatal hypoxia, erythrocyte membrane, erythrocyte morphology


