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ХВОРОВА и др.

Мы идентифицировали только девять дифферен-
циально экспрессируемых белков. Семь из них акти-
вируются: нексилин (регулирует миграцию клеток
посредством ассоциации с актиновым цитоскеле-
том), NOMO1-3 (противодействует передаче сигна-
лов Nodal), N-ацетил-D-глюкозаминкиназа, альфа-
кристаллин В-цепи (малый белок теплового шока),
GOLGA4 (участвует в везикулярном транспорте) и
два белка с подавленной регуляцией (белок альфа, со-
держащий малый богатый глутамином тетратрикопеп-
тидный повтор (ко-шаперон), и люмикан – малый
протеогликан с повтором, богатым лейцином).

В то время как известно, что люмикан является
важным компонентом ВКМ кости (Raouf et al.,
2002), сигнальный путь Nodal ранее не был описан
при дифференцировке остеобластов. Мы предпола-
гаем, что эти белки связаны с усилением образова-
ния кристаллов гидроксиапатита, но их молекуляр-
ные функции требуют изучения в будущем.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Мы охарактеризовали ранние стадии остеоген-
ной дифференцировки остеобластов, выделенных
из фрагментов бедренной кости взрослых людей, с
помощью протеомики дробовика при кислотной
экстракции белка. Мы обнаружили, что, несмотря
на способность к пролиферации in vitro, эти клетки
имеют сходный с остеобластами протеом на 5-е сут
остеогенной дифференцировки, но мы обнаружили
некоторый физиологический сдвиг, который может
быть необходим для перехода от пролиферации к ми-
нерализации матрикса. Эти изменения в дифференци-
рованных остеобластах связаны со снижением проли-
феративной активности клеток и их участием в орга-
низации внеклеточного матрикса.
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ной экспрессии белка между контрольными и дифферен-
цированными остеобластами.
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Osteogenic Differentiation in vitro off Human Osteoblasts is Associated with Only Slight 
Shift in Their Proteomics Profile
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Fracture healing is a complex process in which the periosteum and endosteum become the main sources of osteo-
blast progenitor cells. However, cellular mechanisms and signaling cascades underlying the early stages of osteoblast
progenitors differentiation in adult bone are still not well understood. Therefore, we performed shotgun proteomics
analysis of primary culture of isolated human osteoblasts from femur of adult donors in undifferentiated conditions
and on the sixth day of osteogenic differentiation in vitro. This is an early timepoint in which we have observed no
extracellular matrix mineralization yet. 1612 proteins identified with at least two unique peptides were included in
proteomics analysis. Data are available via ProteomeXchange with identifier PXD033697. Despite the fact, that ma-
trix mineralization starts only after induction of osteogenic differentiation, we revealed unexpectedly weak physio-
logical shift associated with a decrease of cells proliferative activity and changes in proteins inVved in extracellular
matrix secretion and organization. We demonstrated that osteoblasts were positive for markers of later osteogenic
differentiation stages during standard cultivation: osteopontin, osteocalcin, BMP-2/4 and RUNX2. Therefore, fur-
ther differentiation required for matrix mineralization needs minimal physiological changes.
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