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Проведено цитогенетическое исследование клеточных линий мезенхимных мультипотентных стромаль-
ных клеток (ММСК), выделенных из костного мозга, жировой ткани, плаценты и слизистой оболочки
десны человека. Кариологический анализ с использованием двух методов окраски хромосом (GTG и
mFISH) показал нормальный диплоидный кариотип большинства линий ММСК до 5 пассажа культиви-
рования. Клональные хромосомные транслокации были выявлены в 3 из 22 исследованных ММСК, что
составляет 14%. При анализе 22 линий ММСК выявлена достаточно низкая частота клеток с хромосомны-
ми аберрациями (ХА) (в пределах 5%). Среди клеток с хромосомными повреждениями (3–5%), выявлен-
ных при mFISH-анализе 1440 метафазных пластинок, на нестабильные хромосомные аберрации (фраг-
менты, дицентрические хромосомы) приходится около 65, а на стабильные (транслокации) – 35% всех по-
вреждений. Полученные результаты подтверждают важность цитогенетических исследований клеточных
линий ММСК, предназначенных для медицинских целей. Накопление данных о хромосомной и кариоти-
пической изменчивости при разных сроках культивирования позволит определить допустимые пределы
для отбора генетически стабильных диплоидных клеточных линий ММСК с целью предотвращения не-
желательных последствий их применения в терапевтических целях.
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К диплоидным клеточным линиям человека от-
носят однородные клеточные популяции с ограни-
ченным сроком жизни и стабильным кариотипом с
диплоидным набором хромосом, их получают из
первичных клеточных культур тканей здоровых до-
норов. Диплоидные линии фибробластоподобных
клеток востребованы во многих отраслях науки и
практической медицины, а также при производстве
вакцинных и иммунобиологических препаратов (Pet-
ricciani, 2006; Полянская, 2018). Мезенхимные мульти-
потентные стромальные клетки (ММСК) – фибробла-
стоподобные, недифференцированные, диплоидные
соматические стволовые клетки с ограниченным чис-
лом генераций, редко трансформирующиеся и нету-
морогенные при введении интактным животным
(Soukup et al., 2006; Wang et al., 2012). Высокий проли-

феративный потенциал и способность к образова-
нию больших колоний клеток при культивировании
in vitro позволяет производить однородную стабиль-
ную клеточную популяцию за короткий промежуток
времени и делает ММСК удобной моделью изуче-
ния биологических процессов у человека. А благода-
ря значительному регенеративному потенциалу, низ-
кой иммуногенности и быстрой дифференцировке в
специализированные типы клеток ММСК востребо-
ваны в практической медицине (Mastrolia et al., 2019;
Neri, 2019; Costa et al., 2020).

Требования к первичным и перевиваемым кле-
точным линиям регулируются в РФ общей фармако-
пейной статьей (ОФС.1.7.2.0011.15), руководством по
проведению доклинических исследований лекар-
ственных средств (Миронов, 2013), федеральным за-
коном 180-ФЗ “О биомедицинских клеточных про-
дуктах”. Кариологический анализ является необхо-
димым элементом в первых двух. Его проведение
можно разделить на два этапа: видовая идентифика-
ция (анализ набора и строения хромосом, характер-

Принятые сокращения: ММСК – мезенхимные мультипотент-
ные стромальные клетки; ХА – хромосомные аберрации; GTG –
дифференциальная окраска хромосом с использованием
трипсина и красителя Гимза; mFISH – мультицветная флуо-
ресцентная гибридизация in situ.
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