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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ИНКАПСУЛЯЦИИ В АЛЬГИНАТ 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ EGF И FGF2 

НА ПРОЛИФЕРАЦИЮ КЛЕТОК КОЛОРЕКТАЛЬНОГО 
РАКА В УСЛОВИЯХ ПОНИЖЕННОЙ АДГЕЗИИ IN VITRO
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Опухолевые стволовые клетки (ОСК) являются перспективными мишенями для разработки новых проти-
вораковых средств. Успехи в изучении свойств этой субпопуляции опухолевых клеток во многом зависят
от подбора адекватных методов идентификации и выделения. Для оценки возможностей инкапсуляции в
альгинат в контексте исследования свойств ОСК мы тестировали влияние факторов роста EGF и FGF2 на
размер колоний культур колоректального рака в условиях пониженной адгезии. Исследование показало,
что добавление экзогенных факторов роста приводит к замедлению роста колоний культуры НТ-29 и уси-
лению роста Сасо-2, не оказывая существенного влияния на культуру клеток НСТ116. Таким образом, ин-
капсуляция в альгинат с дальнейшим измерением размера образующихся колоний может быть применена
для создания теста, аналогичного классическому тесту на образование колоний в полужидком агаре, с
перспективой дальнейшего расширения спектра применения метода с добавлением химических модифи-
каций альгината, сокультивирования разных типов клеток и других дополнений.
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Теория опухолевых стволовых клеток (ОСК)
утверждает, что метастазирование, рост и возобнов-
ление опухоли поддерживаются небольшой субпо-
пуляцией клеток, обладающих свойствами, прису-
щими нормальным стволовым клеткам – способно-
стью к самоподдержанию, устойчивостью к действию
лекарственных препаратов, мощными механизмами
репарации ДНК, устойчивостью к аноикису и др.
(Пучинская, 2016; Battle, Clevers, 2017). Данная кон-
цепция вдохновила исследователей на разработку
инновационных стратегий лечения рака, направлен-
ных не столько на уменьшение объема опухоли,
сколько на прицельное уничтожение популяции
ОСК (Du et al., 2019).

Успех исследований в области биологии ОСК
связан с возможностью точной идентификации и
выделения клеток опухоли, обладающих свойствами
стволовых. Методы идентификации ОСК базируют-
ся на использовании присущих им характерных

свойств, которые в общем можно разделить на три
группы. К первой группе относятся методы, которые
эксплуатируют способность ОСК к усиленной экс-
креции из клетки флуоресцентных красителей за
счет увеличенной экспрессии ABC-транспортеров
на их поверхности (Song et al., 2010; Pattabiraman,
Weinberg, 2014). Усиленное выведение красителей
применяется для идентификации и измерения по-
бочной популяции (side population) (Shimoda et al.,
2018) – субпопуляции клеток, слабо светящейся в
канале используемого красителя (например, Hoechst
33342 или Rhodamine 123), которая и принимается за
ОСК в исследуемом материале. Ко второй группе
методов относится идентификация специфических
клеточных маркеров для определения выраженно-
сти свойств стволовости в культуре клеток или ткани
опухоли. Молекулы CD44 и CD133, первоначально
описанные для нормальных стволовых клеток, пред-
ставляют собой два наиболее распространенных по-
верхностных маркера, используемых для идентифи-
кации ОСК (Глузман и др., 2020; Abbaszadegan et al.,
2017). С развитием исследований в области биологии
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