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В регуляции функциональной активности иммунных клеток непосредственное участие принимает пури-
нергическая сигнальная система. В работе изучены микромеханические и функциональные свойства кле-
точной поверхности гранулоцитов при моделировании механического стресса in vitro на крови пациентов,
больных острым лимфобластным лейкозом. В условиях активации элементов пуринергической сигналь-
ной системы установлено повышение концентрации АТФ на 26.7% (Р < 0.05), снижение модуля Юнга гра-
нулоцитов на 6.3% (Р < 0.05), увеличение заряда поверхности на 24% (Р < 0.05) и силы адгезии в системе
эритроцит–гранулоцит на 17.8% (Р < 0.05) по сравнению с контролем. Под влиянием механического
стресса миграционная активность гранулоцитов увеличилась на 24.5% (Р < 0. 05) при этом клетки более
активно использовали мембранный резерв в механизмах регуляции объема по сравнению с интактными
пробами. Полученные данные указывают на ведущую регуляторную роль пуринергической сигнальной
системы, которая модулирует микромеханические и функциональные свойства клеточной поверхности
гранулоцитов при механической деформации клеток крови в условиях опухолевого процесса. Получен-
ные результаты могут быть учтены при поиске и разработке фармакологических регуляторных мишеней,
направленных на улучшение транскапиллярного обмена при развитии патофизиологических процессов у
больных лейкозом.
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Пуринергическая сигнальная система играет
ключевую роль в регуляции функциональной актив-
ности иммунных клеток, межклеточной коммуника-
ции и обладает спектром биологических воздействий
на функции как нормальных, так и опухолевых кле-
ток (Junger, 2011). В частности, рядом исследований
продемонстрирована способность внеклеточных
нуклеотидов (АТФ, АДФ, УТФ, УДФ) регулировать
пролиферацию клеток, миграцию и смерть в зависи-
мости от экспрессии подтипа пуринергического ре-
цептора и концентрации нуклеотидов во внеклеточ-
ной середе (Di Virgilio et al., 2001; Swennen et al., 2005).
Согласно современным представлениям паракрин-
ный механизм регуляции, реализуемый через пури-
нергические рецепторы на поверхности иммунных
клеток, позволяет им распознавать АТФ, высвобож-
денный из других клеток организма, в результате че-

го гранулоциты-фагоциты мигрируют в места воспа-
ления и способствуют клиренсу антигенов и апопти-
ческих клеток (Elliot et al., 2009).

Доказано, что в микроциркуляторном русле ос-
новными поставщиками внеклеточной АТФ явля-
ются эритроциты, которые высвобождают АТФ в от-
вет на механический стресс, воздействие β-адренер-
гических агонистов, аналогов простагландинов, при
снижении кислородного напряжения, ацидозе или
набухании (Leal et al., 2013). Несмотря на детальное
описание семейства пуринергических рецепторов на
клеточной поверхности (Corriden, Insel, 2010; Burns-
took, 2015) и механизмы их активации (Bao et al.,
2014), мало что известно о влиянии пуринергиче-
ской сигнальной системы на свойства плазмалеммы
иммунных клеток, функционирующих в условиях
опухолевого роста и изменяющихся в процессе меж-
клеточного взаимодействия.

Цель настоящей работы заключалась в изучении
микромеханических свойств клеточной поверхно-
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