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ДИНАМИКА АКТИВНОСТИ МАТРИКСНЫХ МЕТАЛЛОПРОТЕИНАЗ
И СОДЕРЖАНИЯ БЕЛКОВ ВНЕКЛЕТОЧНОГО МАТРИКСА В ПРОЦЕССЕ 
РЕПЛИКАТИВНОГО СТАРЕНИЯ ЛИНИЙ МЕЗЕНХИМНЫХ СТВОЛОВЫХ 
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Сравнительный анализ характеристик МСК разного происхождения важен в связи с особенностями вза-
имодействия их с уникальным микроокружением (нишей), характерным для определенной ткани. Регу-
ляция клеточных процессов осуществляется, в частности, через взаимодействие белков внеклеточного
матрикса (ВКМ) с матриксными металлопротеиназами (ММП). В настоящей работе сравнивали динами-
ку активностей ММП и уровней белков ВКМ в процессе репликативного старения 3-х линий МСК чело-
века, полученных из Вартонова студня пупочного канатика человека (линия MSCWJ-1), из кожи век (ли-
ния DF-2) и из эпикардиальной жировой ткани человека, выделенной в процессе аортокоронарного шун-
тирования (линия ADH-MSC). Анализировали доли клеток с активностью фермента β-галактозидазы,
характеризующей процесс репликативного старения, содержание белков ВКМ (фибронектина и коллаге-
на I типа), а также активности ММП-1, ММП-2 и ММП-9 в процессе длительного культивирования. В це-
лом, в процессе репликативного старения 3 линии различаются по характеру изменений содержания фиб-
ронектина, коллагена 1 типа и активностей ММП. Клетки линии ADH-MSC наиболее существенно отли-
чаются от двух других линий по скорости старения, содержанию белков ВКМ и активностям ММП.
Возможно, причиной такого расхождения является то, что клетки получены из ткани больного пациента.
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Важность характеристик мезенхимных стволовых
клеток (МСК) вытекает из особенностей их взаимо-
действия с уникальным микроокружением (нишей),
характерным для определенной ткани, которое регу-
лирует пролиферацию, выживаемость, миграцию,
старение, дифференцировочный потенциал и дру-
гие свойства клеток посредством межклеточных вза-
имодействий и различных биоактивных молекул.
Таким образом, происхождение МСК может опре-
делять их функциональные характеристики.

Учитывая уникальное микроокружение клеток,
характерное для определенных тканей организма че-
ловека, существенный интерес представляет прове-
дение сравнительного анализа характеристик, явля-
ющихся определяющими в поддержании статуса
МСК согласно требованиям Международного об-

щества клеточной терапии (Dominici et al., 2006;
Sensebé et al., 2010), а также ряда других характери-
стик, ответственных за важнейшие клеточные про-
цессы. К настоящему времени накопилось много ра-
бот по сравнительному анализу МСК человека, вы-
деленных из разных взрослых и эмбриональных
тканей, из внезародышевых органов человека, а так-
же эмбриональных стволовых клеток (Fong et al.,
2007; Hsieh et al., 2010; Nekanti et al., 2010; Fong et al.,
2011; Balasubramanian et al., 2013; Bongso, Fong, 2013;
Lian et al., 2016; Полянская, 2018; Полянская, Мусо-
рина, 2018; Кольцова и др., 2019; Мусорина и др.,
2019).

МСК, являясь неиммортализованными диплоид-
ными клетками, подвергаются в процессе длитель-
ного культивирования репликативному старению.
Репликативное старение – это комплексный про-
цесс. Он характеризуется существенным снижением
или прекращением пролиферации, укорочением тело-
мер, морфологическими изменениями, увеличенной

Принятые сокращения: ВКМ – внеклеточный матрикс; ММП –
матриксные металлопротеиназы; МСК – мезенхимные ство-
ловые клетки.
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