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РЕГУЛЯТОРНАЯ АКТИВНОСТЬ ДЕЦЕЛЛЮЛЯРИЗИРОВАННОГО МАТРИКСА 
МУЛЬТИПОТЕНТНЫХ МЕЗЕНХИМНЫХ СТРОМАЛЬНЫХ КЛЕТОК
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Децеллюляризированный внеклеточный матрикс (дцВКМ) нативных тканей и культивируемых клеток
привлекает внимание исследователей в качестве источника биологических скаффолдов для регенератив-
ной медицины. ДцВКМ клеточного происхождения используется для изучения ВКМ как регулятора
функциональной активности клеток, а также для воспроизведения их тканеспецифичного микроокруже-
ния. Мультипотентные мезенхимные стромальные клетки (МСК), как ключевые компоненты соедини-
тельной ткани, при культивировании синтезируют значительное количество ВКМ с различным составом
фибриллярных и растворимых элементов. Взаимодействие клеток с ВКМ является двунаправленным.
Условия при которых культивируются МСК, определяют свойства ВКМ, что, в свою очередь, позволяет
использовать дцВКМ от таких МСК для модулирования различных физиологических процессов после ре-
целлюляризации.
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Мультипотентные мезенхимные стромальные
клетки (МСК) рассматриваются как одна из ключе-
вых клеточных популяций, участвующих в физиологи-
ческом и репаративном ремоделировании различных
тканей. Считается, что МСК обладают способностью к
длительному поддержанию некоммитированного ста-
туса в локальных тканевых депо, а также могут быть
мобилизованы в области повреждения при действии
соответствующих медиаторов, где в результате проли-
ферации и последующей дифференцировки дают на-
чало более коммитированным мезенхимным клеткам,
таким как адипо- и хондроциты, остеобласты (Caplan,
2007). Возможность выделения, длительного поддер-
жания ex vivo и последующего обратного введения в ор-
ганизм, в том числе и аллогенно, обеспечивает привле-

кательность МСК для нужд клеточной терапии и ре-
генеративной медицины.

In vitro экспансия позволяет не только амплифи-
цировать МСК, но и аккумулировать продукты их
секреторной активности. В настоящее время раство-
римые компоненты секретома МСК позициониру-
ются как привлекательный инструмент клеточной
терапии, не только по эффективности сопостави-
мый с использованием самих МСК, но и являющий-
ся при этом более безопасным (Kumar et al., 2019).
Кроме того, как и другие клетки стромального диф-
ферона, МСК продуцируют значительное количе-
ство внеклеточного матрикса (ВКМ). ВКМ является
неотъемлемым компонентом тканей организма, об-
разуя трехмерную молекулярную сеть, которая фи-
зически занимает пространство между клетками, а
также регулирует различные клеточные процессы,
такие как пролиферация, миграция, дифференци-
ровка, жизнеспособность и морфогенез (Frantz et al.,
2010; Сlause, Barker, 2013). В связи с этим ВКМ стро-
мальных предшественников представляет значи-
тельный интерес с точки зрения тканевой инжене-
рии и регенеративной медицины.

В настоящем обзоре представлены современные
данные об особенностях ВКМ в контексте компо-
нента ниши МСК in vivo и влиянии моделирования
факторов тканевого окружения МСК на свойства

Принятые сокращения: МСК – мультипотентные мезенхим-
ные стромальные клетки; км/жт/вс-МСК – МСК, выделен-
ные из костного мозга/жировой ткани/Вартонова студня;
ВКМ – внеклеточный матрикс; дцВКМ – децеллюляризиро-
ванный ВКМ; а-дцВКМ – дцКМ, полученный при культиви-
ровании клеток в присутствии аскорбата натрия; ад-дцВКМ –
дцВКМ, полученный при культивировании клеток в адипо-
генной среде; о-дцВКМ – дцВКМ, полученный при культи-
вировании клеток в остеогенной среде; х-дцВКМ – дцВКМ,
полученный при культивировании клеток в хондрогенной
среде; 20% О2-дцВКМ и 5% О2-дцВКМ – дцВКМ, получен-
ный при культивировании клеток при 20 и 5% О2 соответ-
ственно.
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