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ся в гетерогенной выборке и направлен на сохране-
ние их жизнеспособности.

При усилении предварительного воздействия на-
блюдается падение величины отрицательного коэф-
фициента корреляции до нуля или изменение его
знака на положительный, что приводит к значитель-
ному увеличению диапазона изменчивости показа-
теля реакции. Оно уже достоверно и при оценке ме-
тодом Стьюдента–Фишера. И опять же, расширение
диапазона изменчивости наблюдается гораздо рань-
ше, чем падает средний уровень устойчивости (Ми-
ронова, 2003, 2012). Следовательно, для оценки реак-
ции гетерогенной выборки биологических объектов,
лучше анализировать динамику индивидуальных уров-
ней, связь с исходным значением, и, соответственно,
динамику изменчивости изучаемого показателя. Ре-
зультаты своих работ и других авторов позволили заме-
тить, что при значимых (критических) воздействиях
увеличивается ошибка среднего из результатов экспе-
римента и, соответственно, доверительного интервала,
что подтверждает сделанный вывод.

Исходя из анализа приведенных данных, можно
предложить простые и чувствительные методы
оценки реакции как клеток, так и организмов. Более
того, с помощью этих простых приемов можно диа-
гностировать как повреждение, так и физиологиче-
ские перестройки в организме. Наличие перестроек
было обнаружено при изучении динамики изменчи-
вости уровня теплоустойчивости у мышц травяных
лягушек при переходе из состояния зимнего покоя к
периоду размножения. Регистрируемому понижению
среднего показателя устойчивости предшествовало
значительно более раннее расширение диапазона из-
менчивости признака. По-видимому, представлен-
ные закономерности являются закономерностями
общего порядка, и могут быть выявлены при изуче-
нии любых признаков. Так, первая фаза в реакции
объектов на воздействие обнаружена и для другого
признака – содержания тяжелых металлов в тканях
отдельных моллюсков. Диапазон изменчивости этого
показателя был уже у животных, отловленных в более
загрязненном биотопе, чем в относительно чистом
(Коротнева и др., 1996). Весьма вероятно, подобные
оценки могут быть использованы для ранней диа-

гностики патологии. Однако для этого требуются
дальнейшие исследования. Тем не менее, представ-
ленные данные свидетельствуют о том, что при ана-
лизе результатов эксперимента необходимо рас-
сматривать индивидуальные реакции объектов и их
зависимость от исходного значения. По-видимому,
это позволит избежать разноголосицы в оценке по-
лученных результатов и узкой их трактовке, зача-
стую связанных с разным исходным состоянием
объектов.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Коротнева Н.В., Пашкова И.М., Глушанкова М.А. 1996. Со-

держание тяжелых металлов в тканях моллюсков При-
ладожья. Цитология. 38(4/5) : 517–521. (Korotneva N.V.,
Pashkova I.M., Glushankova M.A. 1996. (The content of
heavy metals in the tissues of the Ladoga area mollusks.
Tsitologiya. 38(4/5) : 517–521.)

Миронова А.П. 2003. Динамика статистических показате-
лей при тестировании функциональной активности
мышц химическим воздействием. Автореф. дисс. ...
канд. биол. наук СПб: 25 с. (Mironova A.P. 2003. Dy-
namics of statistical indicators when testing the functional
activity of muscles with chemical action. PhD Thesis. SPb.
25 p.)

Миронова А.П. 2012. Анализ индивидуальных изменений
теплоустойчивости клонов Daphnia magna на началь-
ных этапах ведения культуры. Цитология. 54(12) : 892–
897. (Mironova A.P. 2012. Analysis of individual changes in
heat resistance of clones of Daphnia magna at the initial stag-
es of cultivation. Tsitologiya. 54(12) : 892–897.)

Ушаков Б.П. 1978. Статистическая обработка эксперимен-
тальных данных и их интерпретация с позиции попу-
ляционной биологии. Журн. общ. биол. 39(44) : 602–
611. (Ushakov B.P. 1978. Statistical processing of experimen-
tal data and their interpretation from the perspective of pop-
ulation biology. Biol. Bull. Rev. 39(44) : 602–611.)

Ushakov B.P. 1977. The environmental temperature and physi-
ological polymorphism of populations. 4. The effect of heat
acclimation on the intensity and genetic effectiveness of se-
lection caused by heating. J. Thermal. Biol. 2 : 177–182.

Ushakov B.P., Pashkova I.M. 1986. Population analysis of indi-
vidual responses to temperature effects. II. Changes in the
rate of development of Salamandra salamandra larvae J.
Thermal. Biol. 11 : 175–180.

ON THE POPULATION ANALYSIS OF THE RESPONSE OF BIOLOGICAL 
OBJECTS TO THE EFFECT OF VARIOUS FACTORS

А. P. Mironova*
Institute of Cytology RAS., St. Petersburg, 194064 Russia

*E-mail: antoninamironova@mail.ru

The use of some statistical techniques for evaluating the results of the experiment is considered, which allows for an
early diagnosis of the response of biological objects to the effects of both external and internal factors. The study of
the dynamics of an individual indicator of the reaction of organisms and their cells in the process of increasing ex-
posure and the dependence of its shift on the initial value are more informative than the study of solely average value
of the indicator.
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