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В настоящей работе рассматриваются механические свойства пленочных матриц на основе хитозана, а
также возможность оптимизации этих свойств путем добавления нанофибрилл хитина. Показано, что при
введении наполнителя механические свойства композитного материала стабилизируются. Изменяя кон-
центрацию нанофибрилл хитина, можно получить матрицы с различными биоактивными свойствами по
отношению к культуре дермальных фибробластов человека. Оптимальным балансом механических
свойств и биоактивности по отношению к культуре дермальных фибробластов человека обладают пленоч-
ные матрицы на основе нанокомпозита хитозана с добавлением 5% нанофибрилл хитина.
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В реальном секторе тканевой инженерии основ-
ная технология использования матриц предусматри-
вает заселение их клетками непосредственно перед
имплантацией или во время нее. В этом случае про-
цесс восстановления ткани зависит от позитивного
или негативного отбора клеток, заселяющих матри-
цу, эффективности их адгезии, процессов миграции
и позиционирования на матрице, последующего вы-
живания, пролиферации и дифференцировки кле-
ток. Другой важной стороной восстановительного
процесса становится эффективный синтез de novo

внеклеточного матрикса параллельно с постепенной
биодеградацией вещества матрицы и безопасной
утилизацией олигомеров. Все это предполагает не-
обходимость единовременного управления данны-
ми событиями, которое можно осуществлять за счет
подбора матрицы, обладающей химическими, топо-
графическими и механическими свойствами, адек-

ватными для конкретного клинического примене-
ния (Wong et al., 2004).

Несмотря на значительные успехи в разработке
биоматериалов, до настоящего времени для регенера-
тивных технологий актуальна потребность в полимер-
ных материалах, характеризующихся экологичностью
переработки, биосовместимостью, биоактивностью и
способностью к безопасной биорезорбции. В полной
мере этим требованиям отвечают хитин (CN) и хито-
зан (CS), обладающие, кроме перечисленных свойств,
дополнительными преимуществами – антибактери-
альной и фунгицидной активностью, обезболиваю-
щим, ранозаживляющим и гемостатическим свойства-
ми (Панарин и др., 2009).

CS является линейным, полукристаллическим по-
лисахаридом, который получают из натурального по-
лимерного CN после частичного дезацетилирования
химическим гидролизом в щелочных условиях или пу-
тем ферментативного гидролиза. Макромолекулы CN
и CS имеют гетероцепное строение и построены из
остатков D-глюкозамина и N-ацетил-глюкозамина,
связанных β-1,4-гликозидными связями. В CN пре-

Принятые сокращения: ДМСО – диметил сульфоксид, MTT –
3-(4,5-диметилтиазол-2-ил)-2,5-дифенилтетразолиум бромид,
CN – хитин, CS – хитозан, CNWs – нанофибриллы хитина.
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