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ОНКОСУПРЕССОРНЫЕ СВОЙСТВА РАКОВО-ТЕСТИКУЛЯРНЫХ 
АНТИГЕНОВ SEMG1 И SEMG2 В КЛЕТОЧНОЙ МОДЕЛИ КАРЦИНОМЫ 
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Раково-тестикулярные антигены – cеменогелины 1 и 2 (SEMG1 и SEMG2 соответственно) – являются ос-
новными белками семенной жидкости человека и наряду с этим экспрессируются в злокачественных но-
вообразованиях различного генезиса. Несмотря на то, что биологическая роль семеногелинов в репродук-
тивном процессе достаточно хорошо изучена, об их функциях в опухолевых клетках практически ничего
не известно. В настоящем исследовании мы использовали клеточную модель рака поджелудочной железы
человека – линию клеток Mia-Paca2 с оверэкспрессией SEMG1 и SEMG2, а также контрольные клетки
(Mia-Paca2, трансдуцированные соответствующим вектором). С использованием проточной цитометрии
и флуоресцентного агента – дигидроэтидиума (DHE), детектирующего преимущественно супероксидный
анион, мы показали, что оверэкспрессия SEMG1 и SEMG2 способствует повышению уровня АФК. Кроме
того, оба семеногелина повышали восприимчивость опухолевых клеток к широко применяемым химио-
терапевтическим генотоксическим препаратам доксорубицину и цисплатину. Полученные данные свиде-
тельствуют об онкосупрессорных свойствах SEMG1 и SEMG2 в клеточной модели рака поджелудочной
железы.
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Семеногелины 1 и 2 (SEMG1 и SEMG2 соответ-
ственно) относятся к аутосомным раково-тестику-
лярным антигенам (РТА) – группе белков, которые
в норме экспрессируются в зародышевых клетках,
но в то же время часто обнаруживаются в злокаче-
ственных новообразованиях различного генезиса.
Они имеют 78% гомологии и являются основными
белками семенной жидкости человека (Johnsson et
al., 2006; Кизенко и др., 2018).

В семенной жидкости семеногелины и продукты
их протеолиза выполняют ряд важных функций: ре-
гулируют подвижность (Lamirande et al., 2010) и со-
зревание сперматозоидов (Lamirande et al., 2001), а
также обеспечивают им антибактериальную защиту
(Bourgeon et al., 2004).

Кроме того, семеногелины обнаружены в различ-
ных злокачественных новообразованиях, включая
карциному простаты (Canacci et al., 2011), мелкокле-
точный рак легкого (Rodrigues et al., 2001), карцино-
му почки (Zhang et al., 2014), а также при некоторых
гемобластозах (Zhang et al., 2003). Единственная
описанная в литературе биологическая функция се-
меногелинов в опухолях связана с раком простаты,
при котором SEMG1, как было показано, является
ко-активатором андрогенового рецептора (Canacci
et al., 2011). Какие-либо другие данные относительно
функциональной роли семеногелинов в опухолевых
клетках в литературе отсутствуют.

Из литературных данных известно, что в контексте
репродуктивного процесса семеногелины предотвра-
щают преждевременное созревание сперматозоидов
за счет снижения количества АФК, что критично для
процесса капацитации (Lamirande et al., 2010). Поэто-
му в настоящей работе мы решили оценить влияние
оверэкспрессии семеногелинов в клеточной модели

Принятые сокращения: АФК – активные формы кислорода, 
РТА – раково-тестикулярные антигены, 2DHE – дигидроэти-
диум, SEMG1 – семеногелин 1, SEMG2 – семеногелин 2.
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