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Óñòðîéñòâî äëÿ âàêóóìíîé îáðàáîòêè ãèñòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

Â ãèñòîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû âàêóóìíîé èíôèëüòðàöèè îáðàçöîâ òêàíè äëÿ
óäàëåíèÿ âîçäóõà èç òêàíè ïðè ôèêñàöèè (òêàíü ðàñòåíèé), äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ôèêñàòîðîâ â
òêàíü è èíôèëüòðàöèè ôèêñèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ïàðàôèíîì â âàêóóìå. Òàêèå ïðîöåäóðû íå òîëüêî
ýêîíîìÿò âðåìÿ ïðè ïðîâåäåíèè ãèñòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññèíãà, íî è óìåíüøàþò âðåìÿ êîíòàêòà òêàíè
ñ ôèêñèðóþùèìè ðåàãåíòàìè, îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè è ðàñïëàâëåííûì ïàðàôèíîì. Îïèñàííîå
îðèãèíàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåõ òèïîâ âàêóóìíîé èíôèëüòðàöèè ãèñòîëîãè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èíôèëüòðàöèþ ôèêñàòîðàìè è äðóãèìè ðåàãåíòàìè îäíîâðåìåííî äî 20 òêà-
íåâûõ îáðàçöîâ â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ: ïðè ðåãóëÿöèè òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå 23—65 °Ñ è ðàç-
ðÿæåíèè â òåðìîñòàòèðóåìîé êàìåðå äî 50—100 ìì ðò. ñò.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ôèêñàöèÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, èíôèëüòðàöèÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, çàëèâêà òêàíè â ïàðàôèí â âàêóóìå.

Â ãèñòîëîãè÷åñêîì ïðîöåññèíãå ïðèìåíÿåòñÿ îáðà-
áîòêà òêàíåé â âàêóóìå â äâóõ ñëó÷àÿõ: 1) ïðè ôèêñàöèè
äëÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà è óñêîðåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ôèêñà-
òîðà â òêàíü (îñîáåííî ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ôèêñàöèè
ðàñòèòåëüíîé òêàíè); 2) ïðè çàëèâêå â ïàðàôèí ôèêñèðî-
âàííûõ è îñîáåííî ëèîôèëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ òêàíè
(Saas, 1958; Ïðîçèíà, 1960; Äæåíñåí, 1962; Ïèðñ, 1962;
O’Brien, McCully, 1981; Ïàóøåâà, 1988; Áàðûêèíà è äð.,
2004, äð.).

Â ñòàòüÿõ è ðóêîâîäñòâàõ ïî ïðàêòè÷åñêîé ãèñòîëî-
ãèè è ãèñòîõèìèè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ñêîðîñòü ïðîíèêíîâå-
íèÿ ôèêñàòîðîâ è òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò
ôèêñàöèÿ, èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû òêàíè â õîäå ãèñòîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññèíãà (Baker, 1958; Saas, 1958; Dempster,
1960; Braune et al., 1967; Cox et al., 2006, è äð.). Ðÿä ãèñòî-
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèîôèëèçàöèè
òêàíåâûõ îáðàçöîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáÿçàòåëüíóþ âàêó-
óìíóþ ïðîïèòêó îáðàçöîâ òêàíè ïàðàôèíîì (Ïèðñ, 1962;
Áóäàíöåâ, 1976). Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî óñêîðåíèå
ôèêñàöèè è çàêëþ÷åíèÿ îáðàçöîâ òêàíè â çàëèâî÷íûå ìà-
òåðèàëû ïóòåì âàêóóìíîé èíôèëüòðàöèè íå òîëüêî ýêî-
íîìèò âðåìÿ ïðè ïðîâåäåíèè ãèñòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñèíãà, íî è óìåíüøàåò âðåìÿ êîíòàêòà òêàíè ñ ôèêñèðóþ-
ùèìè ðåàãåíòàìè, îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè è
ðàñïëàâëåííûì ïàðàôèíîì.

Äëÿ âàêóóìíîé èíôèëüòðàöèè òêàíè ïðè ôèêñàöèè è
ïðîïèòêå çàëèâî÷íûìè ìàòåðèàëàìè îáû÷íî èñïîëüçóåò-
ñÿ îòêà÷êà âîçäóõà èç ñîñóäîâ ñ òêàíåâûìè îáðàçöàìè
øïðèöàìè, âîäîñòðóéíûìè è ìåõàíè÷åñêèìè íàñîñàìè
(O’Brien, McCully, 1981; Áàðûêèíà è äð., 2004). Òàêèå
ñïîñîáû íå ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü è ðåãóëèðîâàòü
óñëîâèÿ èíôèëüòðàöèè (ðàçðÿæåíèå, òåìïåðàòóðà).

Íàìè ðàçðàáîòàíî óíèêàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ áûñò-
ðîé è óäîáíîé èíôèëüòðàöèè òêàíåâûõ îáðàçöîâ ôèêñà-
òîðàìè è ðàñïëàâëåííûì ïàðàôèíîì ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ
âàêóóìèðîâàíèÿ è ðåãóëèðóåìîé òåìïåðàòóðå âíóòðè ðà-
áî÷åé êþâåòû ñ îáðàçöàìè.

Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè óñòàíîâêè

Íà ðèñ. 1, à ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ îñíîâíîãî óçëà
óñòðîéñòâà — òåðìîñòàòèðîâàííîé êþâåòû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ âàêóóìíîé èíôèëüòðàöèè ãèñòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà ôèêñàòîðàìè èëè ïàðàôèíîì. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç
êþâåòû (1), çàêðûòîé ñâåðõó ñòåêëÿííîé ïëàñòèíîé (2).
Äëÿ ãåðìåòèçàöèè êþâåòû ìåæäó ñòåêëÿííîé ïëàñòèíîé
è ñòåíêàìè êþâåòû èìååòñÿ ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà (3).
Ñòåêëÿííàÿ êðûøêà çàêðåïëÿåòñÿ äâóìÿ âèíòàìè (íà
ðèñ. 1 íå ïîêàçàíû). Â áîêîâîé ñòåíêå êþâåòû èìååòñÿ
øòóöåð (4) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê îòêà÷íîìó íàñîñó. Â îñíî-
âàíèè êþâåòû ðàñïîëîæåíû äâà íàãðåâàòåëÿ (5), äàò÷èê
òåìïåðàòóðû (6) è êàíàë (7) äëÿ ïðîòî÷íîé âîäû (÷åðåç
âûâîäû 1—3 íàãðåâàòåëè è äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîäêëþ-
÷àþòñÿ â èçìåðèòåëüíóþ ñõåìó óñòðîéñòâà). Êàíàë (7)
èìååò äâà øòóöåðà (8) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê âîäîïðîâîäíîé
ñèñòåìå (ðèñ. 1, á).

Âíóòðü êþâåòû ìîæíî ïîìåñòèòü (ðèñ. 1, â) : ÷àøêè ñ
ãèñòîëîãè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è ôèêñàòîðîì (9), ÷àøêè ñ
ìàòåðèàëîì è ðàñïëàâëåííûì ïàðàôèíîì (10), êàññåòó
(11) ñ ïåðôîðèðîâàííûì äíîì (12). Êþâåòà ïîìåùåíà â
îáîëî÷êó (13) èç ïåíîïëàñòà (áîêîâûå ñòåíêè êþâåòû è
äíî). Â áîêîâîé ñòåíêå êþâåòû ïîìåùåí êîíòðîëüíûé
òåðìîìåòð (14). Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ
ýëåìåíòîâ êþâåòû ê âíåøíèì ñèñòåìàì. Óñòàíîâêà òåì-
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ïåðàòóðû âíóòðè êþâåòû óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåãóëÿòîðîì
òåìïåðàòóðû (1), êîíòàêòíàÿ ãðóïïà êîòîðîãî (2) âêëþ÷à-
åò (âûêëþ÷àåò) íàãðåâàòåëè ê ýëåêòðîñåòè (3) ïðè äîñòè-
æåíèè çàäàííîé òåìïåðàòóðû. Îòêà÷íîé øòóöåð ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ê íàñîñó (4) è ìàíîìåòðó (5). Øòóöåðû êàíàëà äëÿ
ïðîòî÷íîé âîäû ïîäêëþ÷åíû øëàíãàìè ê âîäîïðîâîäíîé
ñåòè (6).

Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíû âíåøíèé âèä óñòðîéñòâà
âàêóóìíîé îáðàáîòêè îáðàçöîâ òêàíè è äîïîëíèòåëüíûå
ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ðàáîòû (êàññåòû, ÷àøêè, ïîðøåíü).
Íà ïåðåäíåé ïàíåëè (ðèñ. 3, à) âûâåäåíû ìàíîìåòð è ðå-
ãóëÿòîð òåìïåðàòóðû, òóìáëåðû è èíäèêàòîðíûå ëàìïî÷-
êè (îáùåå âêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà â ýëåêòðîñåòü, ðàáîòà
òåðìîñòàòà). Íà âåðõíåé ïàíåëè (ðèñ. 3, á) ïîêàçàíà êþâå-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà êîíñòðóêöèè òåðìîñòàòèðîâàííîé êþâåòû.

Îáúÿñíåíèÿ ñì. â òåêñòå.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåìåíòîâ êþâåòû ê âíåøíèì ñèñòåìàì.
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òà, êîíòðîëüíûé òåðìîìåòð è äðóãèå àêñåññóàðû äëÿ ðà-
áîòû íà óñòàíîâêå. Íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà âûâåäåíû
øòóöåðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê íàñîñó è âîäîïðîâîäíîé
ñåòè. Ðàáîòà íà îïèñàííîì óñòðîéñòâå âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñëåäóþùèå îïåðàöèè.

1. Âêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà â ñåòü (çàãîðàåòñÿ èíäèêà-
òîðíàÿ ëàìïî÷êà).

2. Óñòàíîâêà íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû íà øêàëå
òåðìîðåãóëÿòîðà.

3. Îòêðûòèå ñòåêëÿííîé êðûøêè êþâåòû.
4. Çàãðóçêà ìàòåðèàëà âíóòðü êþâåòû — ÷àøåê ñ

îáðàçöàìè òêàíè è ôèêñàòîðîì (èëè äðóãèì ðàñòâîðîì
ãèñòîëîãè÷åñêîé ïðîâîäêè), ÷àøåê ñ îáðàçöàìè òêàíè â
ðàñïëàâëåííîì ïàðàôèíå (ïîñëå ðàçîãðåâà êþâåòû äî ñî-
îòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðû âêëþ÷àåòñÿ êðàñíûé èíäè-

êàòîð). Êþâåòà çàïîëíÿåòñÿ ðàñïëàâëåííûì ïàðàôèíîì
(óðîâåíü ïàðàôèíà äîëæåí áûòü íèæå âõîäíîãî îòâåð-
ñòèÿ îòñîñà êþâåòû); â êþâåòó îïóñêàåòñÿ íàãðåòàÿ êàñ-
ñåòà è âî âíóòðåííèå ÿ÷åéêè êàññåòû ïîìåùàþòñÿ îáðàç-
öû òêàíåé. Çàêðûâàåòñÿ êþâåòà ñòåêëÿííîé êðûøêîé,
åå ïîëîæåíèå çàêðåïëÿåòñÿ âèíòàìè; âêëþ÷àåòñÿ íàñîñ,
ñêîðîñòü îòêà÷êè ðåãóëèðóåòñÿ çàæèìîì (ðèñ. 2, 8), óñ-
òàíîâëåííûì íà øëàíãå íàñîñà. Âûõîä ïóçûðüêîâ âîçäó-
õà èç îáðàçöîâ òêàíè õîðîøî âèäåí ÷åðåç ñòåêëÿííóþ
êðûøêó.

5. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èíôèëüòðàöèè (ïðåêðàùåíèå
âûäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ) îñâîáîæäàþòñÿ êðåïåæíûå âèíòû
ñòåêëÿííîé êðûøêè, îòêëþ÷àåòñÿ íàñîñ. Â ñëó÷àå èí-
ôèëüòðàöèè òêàíè ôèêñàòîðîì èëè ðàñòâîðàìè ïðîâîäêè
ñòåêëÿííàÿ êðûøêà óáèðàåòñÿ è ÷àøêè ñ îáðàçöàìè èçâ-
ëåêàþòñÿ èç êþâåòû.

6. Â ñëó÷àå ïàðàôèíîâîé èíôèëüòðàöèè ïîñëå îòêëþ-
÷åíèÿ íàñîñà âûêëþ÷àþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû è
âêëþ÷àåòñÿ ïðîòîê âîäû èç âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Ïàðà-
ôèí áûñòðî çàñòûâàåò. Ïðîòîê âîäû çàêðûâàåòñÿ.

7. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÷àøåê ñ ïàðàôèíîì èëè êàññåòû ñ
òêàíåâûìè îáðàçöàìè ïîâòîðíî âêëþ÷àþòñÿ íàãðåâàòåëè.
Ïîñëå ïëàâëåíèÿ ïàðàôèíà ñíàðóæè ÷àøåê èëè êàññåòû
(ïèíöåòîì ñëåãêà äâèãàþò ÷àøêè èëè êàññåòó) íàãðåâàòå-
ëè âûêëþ÷àþòñÿ è ÷àøêè èëè êàññåòà èçâëåêàþòñÿ èç êþ-
âåòû.

8. Èçâëå÷åíèå ïàðàôèíîâûõ áëîêîâ èç êàññåòû: îò-
âèí÷èâàþòñÿ âèíòû, ñîåäèíÿþùèå ïåðôîðèðîâàííîå äíî
êàññåòû è òåëî êàññåòû, è ñëåãêà ðàçîãðåòûì ïîðøíåì
âûäàâëèâàåòñÿ áëîê èç ÿ÷åéêè êàññåòû. Ïîðøåíü èìååò
âíåøíèé äèàìåòð, ðàâíûé âíóòðåííåìó äèàìåòðó ÿ÷ååê
êàññåòû.

Îáñóæäåíèå

Ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè îïèñàííîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿ-
þòñÿ òåðìîðåãóëÿòîð è ìàíîìåòð, ÷òî ïîçâîëÿåò óïðàâ-
ëÿòü òåìïåðàòóðîé èíôèëüòðàöèè òêàíåâîãî ìàòåðèàëà è
êîíòðîëèðîâàòü óðîâåíü ðàçðÿæåíèÿ âîçäóõà â êþâåòå
óñòðîéñòâà. Êîíñòðóêöèÿ òåðìîñòàòèðóåìîé êþâåòû ïî-
çâîëÿåò îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàòü äî 20 îáðàçöîâ òêà-
íè. Óñòðîéñòâî óäîáíî â ðàáîòå è îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäå-
íèå èíôèëüòðàöèè áûñòðî è íàäåæíî.

Ïðè èíôèëüòðàöèè îáðàçöîâ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè òà-
áàêà è ïåðâè÷íîãî êîðíÿ ëóêà ôèêñàòîðàìè Êàðíóà,
Êëàðêà è Íàâàøèíà âðåìÿ ôèêñàöèè ñîêðàùàåòñÿ äî
1—2 ÷ âìåñòî 10—12 áåç òàêîé èíôèëüòðàöèè (â ñëó÷àå
ôèêñàòîðà Íàâàøèíà âðåìÿ ôèêñàöèè êîðåøêîâ ëóêà è
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè òàáàêà ïðè èíôèëüòðàöèè ñîêðàùà-
ëîñü äî 5—6 ÷ âìåñòî 24 áåç èíôèëüòðàöèè). Ôèêñàöèÿ
àïåêñà êîðíåé ëóêà â íåéòðàëüíîì 10%-íîì ôîðìàëèíå
ïðè 37 °Ñ ïðîäîëæàëàñü ïðè âàêóóìíîé èíôèëüòðàöèè
2—3 ÷ âìåñòî 8—12 â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ (Fox et al.,
1985). Âðåìÿ ïðîïèòêè ëèîôèëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ
ìîçãà êðûñ, êðîëèêîâ è ñóñëèêîâ ðàâíî 15—30 ìèí, â òî
âðåìÿ êàê â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ òàêàÿ æå ïðîïèòêà çàíèìà-
åò 1—3 ÷. Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àëàñü õîðî-
øàÿ ñîõðàííîñòü ñòðóêòóðû êëåòîê è òêàíåé ïðè ìèêðî-
ñêîïè÷åñêîì àíàëèçå ïðåïàðàòîâ: îòñóòñòâèå ñìîðùåí-
íûõ êëåòîê è èõ ÿäåð, îòñóòñòâèå ðàçðóøåííûõ êëåòîê,
õîðîøàÿ ñîõðàííîñòü ïëàñòèä è âîçäóõîíîñíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ â ìåçîôèëëå ëèñòîâîé ïëàñòèíêè òàáàêà è äð.

Ëèîôèëèçèðîâàííûé ìàòåðèàë ïðè ãèñòîõèìè÷åñêîì
èçó÷åíèè, íàïðèìåð áèîãåííûõ ìîíîàìèíîâ ìåòîäîì
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Ðèñ. 3. Îáùèé âèä óñòàíîâêè (à) è åå âèä ñâåðõó (á).

à: 1 — òåðìîðåãóëÿòîð, 2 — ìàíîìåòð, 3 — êþâåòà, 4 — ëîòîê äëÿ èíñò-
ðóìåíòîâ, 5 — êàññåòà íà 20 îáðàçöîâ òêàíè (äèàìåòð ÿ÷ååê 10 ìì), 6 —
êîíòåéíåð äëÿ çàëèòûõ áëîêîâ òêàíè, 7 — êàññåòà äëÿ ïðîïèòêè â ïàðà-
ôèí 10 îáðàçöîâ òêàíè. á: 1 — êîíòðîëüíûé òåðìîìåòð, 2 — ñòåêëÿííàÿ
êðûøêà êþâåòû, 3 — êþâåòà, 4 — ëîòîê äëÿ èíñòðóìåíòîâ, 5 — êàññåòà
íà 20 îáðàçöîâ òêàíè, 6 — êîíòåéíåð äëÿ çàëèòûõ îáðàçöîâ, 7 — êàññåòà
äëÿ ïðîïèòêè â ïàðàôèí 10 îáðàçöîâ òêàíè, 8 — ÷àøå÷êè äëÿ èíôèëüòðà-
öèè òêàíåé ôèêñàòîðîì è äðóãèìè ðàñòâîðàìè, 9 — ïîðøåíü äëÿ âûòàë-

êèâàíèÿ çàëèòîé òêàíè èç ÿ÷ååê êàññåò (5 è 7).



Ôàëüêà—Õèëëàðïà, íåîáõîäèìî ïðîïèòûâàòü ïàðàôèíîì
òîëüêî â âàêóóìå. Àíàëèç òàêèõ ïðåïàðàòîâ ñ ïîìîùüþ
ôëóîðåñöåíòíîãî ìèêðîñêîïà ïîçâîëèë íàì ïðîâåñòè èñ-
ñëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ áèîãåííûõ ìîíîàìèíîâ â òåð-
ìèíàëÿõ àêñîíîâ è ïåðèêàðèîíàõ íåéðîíîâ ìîçãà ðàçíûõ
æèâîòíûõ. Êðèòè÷åñêèì ìîìåíòîì âàêóóìíîé îáðàáîò-
êè ïðè ôèêñàöèè ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü îòêà÷êè êþâåòû
óñòðîéñòâà. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå ðàñòèòåëüíûå òêàíè,
òàêèå êàê êîðíè (ãîðîõ, ëóê) âûäåðæèâàþò îòêà÷êó äî
100—200 ìì ðò. ñò. Ëèñòüÿ (òàáàê) èìåþò áîëüøèå âîçäó-
õîíîñíûå ïîëîñòè, è íàäî î÷åíü àêêóðàòíî èñïîëüçîâàòü
îòêà÷êó, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ìåçåíõèìó ëèñòà. Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî ñëåäèòü çà ñêîðîñòüþ îò-
êà÷êè: ðåçêèå ïåðåïàäû äàâëåíèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçðó-
øåíèþ òêàíè. Îïèñàííîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ïîä-
áîð íåîáõîäèìûõ óñëîâèé óðîâíÿ è ñêîðîñòè îòêà÷êè
ïðè èíôèëüòðàöèè.

Òåðìèí «âàêóóìíàÿ» èíôèëüòðàöèÿ, èñïîëüçóåìûé â
ëèòåðàòóðå, íåêîððåêòåí. Ïðàâèëüíåå íàçûâàòü òàêóþ
ïðîöåäóðó îáðàáîòêîé òêàíè ïðè «íåáîëüøîì ðàçðÿæå-
íèè», òàê êàê íèæå 100—150 ìì ðò. ñò. ïðîâîäèòü îáðà-
áîòêó òêàíè íå ðåêîìåíäóåòñÿ â ñâÿçè ñ âûñîêèì ðèñêîì
åå ðàçðóøåíèÿ. Íàøà ïðàêòèêà èíôèëüòðàöèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îïèñàííîãî óñòðîéñòâà ïîäòâåðæäàåò òàêóþ ðåêî-
ìåíäàöèþ (Ìóðàâüåâà, 1984; Áóäàíöåâ, 2009, 2011, 2012;
Åðìîøèí è äð., 2011; Áóäàíöåâ, Êóòûøåíêî, 2012, è äð.).
Ïðè ïðàâèëüíîì ïîäáîðå óñëîâèé îáðàáîòêè òêàíè ïðè
íåáîëüøîì ðàçðÿæåíèè ìîæíî ïîëó÷èòü óäîâëåòâîðè-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû ñîõðàííîñòè ìîðôîëîãèè òêàíè è
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ îáðàáîòêè òêàíè â ãèñòîëî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññèíãå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðî-
åêò 14-8-00295).
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A DEVICE FOR THE VACUUM TREATMENT OF HISTOLOGICAL MATERIAL

A. Yu. Budantsev

Institute of Theoretical and Experimental Biophysics RAS, Puschino, 142290; e-mail: budantsev@mail.ru

A device to carry out all types of vacuum infiltration in a wide temperature range. The device is easy to use
and allows you to simultaneously conduct the infiltration of a large number of tissue samples. The main ele-
ment of the device is a temperature-controlled cuvette, the temperature of which is set in the range of
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23—65 °C. The design of the cell allows pumping air from the cell to the 50—100 mm Hg. In practice, histolo-
gical methods are used to remove the vacuum infiltration of air from the tissue fixation (plant tissue), to accele-
rate the penetration of fasteners into the tissue. To carry out such a procedure, syringes, water pump and other
hand-held devicesare used. Only vacuum infiltration allows a fill lyophilized tissue in paraffin. Efficiency of
the described device is checked during the experiments at various fixing plant tissue and nervous tissue filling
lyophilized in paraffin.

K e y w o r d s: fixation of histological materials, infiltration of histological materials, vacuum embedding
tissue in paraffin.

746 À. Þ. Áóäàíöåâ


