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Â ãåìîëèìôå ëè÷èíîê çåëåíîé ìÿñíîé ìóõè Lucilia sericata âûÿâëåíû òå æå 7 òèïîâ ãåìîöèòîâ, ÷òî
è ó Calliphora, ò. å. ïðîãåìîöèòû, ïëàçìàòîöèòû I—IV, þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû, íåñòàáèëüíûå ïðî-
ôåíîëîêñèäàçíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè (ýíîöèòîèäû), ñòàáèëüíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè (ïðîòðîìáîöèòîè-
äû), òðîìáîöèòîèäû è êðóãëûå è âåðåòåíîâèäíûå ïðåäìåòàìîðôîçíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè. Â îòëè÷èå îò
Calliphora ãèàëèíîâûå êëåòêè îïóñòîøàþùèõ çîá ëè÷èíîê Lucilia ïðèîáðåòàþò âûòÿíóòóþ èëè ÷åðâå-
îáðàçíóþ ôîðìó. Ãèàëèíîâûå êëåòêè ìîãóò ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ êàê â íåñòàáèëüíûå ïðîôåíîëîêñèäàç-
íûå êëåòêè, òàê è â òðîìáîöèòîèäû. Ïîÿâëåíèå è äèôôåðåíöèðîâêà êàæäîãî òèïà ãåìîöèòîâ ñòðîãî
ïðèâÿçàíû ê îïðåäåëåííûì ýòàïàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê. Â êëåòî÷íîì èììóííîì îòâåòå îñíîâíîå
ó÷àñòèå ïðèíèìàþò þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû, ïëàçìàòîöèòû II è III è òðîìáîöèòîèäû. Þâåíèëüíûå
ïëàçìàòîöèòû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå àêòèâíûìè. Ïîñëå èíúåêöèè ÷àñòèö óãëÿ îíè ìîìåíòàëüíî îêðóæàþò-
ñÿ òîëñòîé îáîëî÷êîé èç àäãåçèðîâàííûõ ÷óæåðîäíûõ ÷àñòèö è îáúåäèíÿþòñÿ ëèáî â îäíîðîäíûå ìîðó-
ëû-ñêîïëåíèÿ, ëèáî â êîíãëîìåðàòû òðîìáîöèòîèäíûõ àããëþòèíàòîâ ñ ïëàçìàòîöèòàìè, îêðóæåííûìè
ïðèëèïøèìè ÷àñòèöàìè. Ïëàçìàòîöèòû II è III íà ðàííèõ ýòàïàõ äèôôåðåíöèðîâêè ìîãóò îñóùåñòâëÿòü
àäãåçèþ è ôàãîöèòîç ÷óæåðîäíûõ ýëåìåíòîâ, à íà ïîçäíèõ ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ïîãëîùåíèè àïîïòîç-
íûõ òêàíåé, ðàçðóøàþùèõñÿ ïðè ìåòàìîðôîçå. Òàêèì îáðàçîì, â êëåòî÷íîé çàùèòíîé ðåàêöèè ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå 4 òèïà ãåìîöèòîâ — ïðîôåíîëîêñèäàçîñîäåðæàùèå íåñòàáèëüíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè,
òðîìáîöèòîèäû, þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû è ïëàçìàòîöèòû I—III.
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öèÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ëè÷èíêè çåëåíûõ (áóòûëî÷íî-çå-
ëåíûõ) ìÿñíûõ ìóõ âñå ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ëå÷åíèÿ
îñòåîìèåëèòà, à òàêæå íåçàæèâàþùèõ è òðîôè÷åñêèõ ÿçâ,
îñîáåííî ïðè äèàáåòå. Ñåãîäíÿ «õèðóðãè÷åñêèå ëè÷èí-
êè» øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðàêòèêå, ñîñòàâëÿÿ îñíîâó
ñîâðåìåííîé áèîòåðàïèè. Â ÷àñòíîñòè, îíè ýôôåêòèâíî
î÷èùàþò òÿæeëûå õèðóðãè÷åñêèå ðàíû îò íåêðîòè÷å-
ñêèõ è íåæèçíåñïîñîáíûõ òêàíåé. Êðîìå òîãî, ëè÷èíêè
ñïîñîáíû ñòåðèëèçîâàòü ðàíû, èíôèöèðîâàííûå ðåçè-
ñòåíòíûìè øòàììàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Çà÷àñòóþ òà-
êîå ëå÷åíèå îêàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíåå õèðóðãè÷åñêîãî
âìåøàòåëüñòâà è àíòèáèîòèêîòåðàïèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî õèðóðãè÷åñêèå ëè÷èíêè ïèòàþòñÿ ñòðîãî íåêðî-
òè÷åñêèìè òêàíÿìè (Pechter, Sherman, 1983; Sherman,
Pechter, 1988; Horobin et al., 2003; Steenvoorde, Jukema,
2004) è óäàëÿþò èç ðàíû ãíîé è îòìåðøèå êëåòêè. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðè î÷èñòêå ðàíû îíè ïîçâîëÿþò èçáåæàòü
çíà÷èòåëüíî áîëåå òðàâìèðóþùåãî õèðóðãè÷åñêîãî âìå-
øàòåëüñòâà. Â òî æå âðåìÿ íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ñíè-
æåíèå â ðàíàõ ñåïòè÷åñêèõ áàêòåðèé, íåêîòîðûå èç íèõ
ñïîñîáíû íå òîëüêî ïîääåðæèâàòü âîñïàëèòåëüíûé ïðî-
öåññ, íî è íåãàòèâíî âëèÿòü íà æèçíåñïîñîáíîñòü ñàìèõ
õèðóðãè÷åñêèõ ëè÷èíîê (Andersen åt al., 2010). Ïîýòîìó
ëè÷èíêè ïðîäîëæàþò íóæäàòüñÿ â ñîõðàíåíèè ñîáñòâåí-
íîé èììóííîé ðåàêöèè — êàê ãóìîðàëüíîé, òàê è êëåòî÷-
íîé.

Óäèâèòåëüíî, íî ãåìîöèòû Lucilia îñòàëèñü ïðàêòè-
÷åñêè íåèññëåäîâàííûìè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü
ðàáîòà ïî ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó ãåìîöèòîâ ìóõ, âàæ-
íûõ â ìåäèöèíñêîì ïëàíå (Kaaya, Ratcliffe, 1982), íî è â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå áûëà èçó÷åíà ãåìîëèìôà òîëüêî âçðîñ-
ëûõ ìóõ, à ñòàòüÿ ñíàáæåíà ñõåìàòè÷åñêèìè ðèñóíêàìè,
íî íå ôîòîãðàôèÿìè. Lucilia ïðèíàäëåæèò ê ñåìåéñòâó
Calliphoridae, ò. å. ê òîìó æå ñåìåéñòâó, ÷òî è õîðîøî
èçó÷åííàÿ â ïëàíå ãåìîöèòàðíîãî ñîñòàâà, äèíàìèêè è ãå-
ìîöèòàðíîé ðåàêöèè íà èíôåêöèþ Calliphora vicina (Za-
chary, Hoffmann, 1973; Zachary et al., 1975; Êèíä, 2003,
2007, 2012).

Ýòà ðîäñòâåííàÿ ñâÿçü íàðÿäó ñ âîçìîæíîé ðàçíèöåé
â èììóííîé ðåàêöèè äâóõ âèäîâ ïîáóäèëà íàñ èññëåäî-
âàòü ãåìîöèòû Lucilia è èõ çàùèòíóþ ðåàêöèþ íà ïîïàäà-
íèå â ãåìîöåëü ÷óæåðîäíûõ ýëåìåíòîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ä ë ÿ ð à á î ò û è ñ ï î ë ü ç î â à ë è ïðèðîäíóþ ïîïóëÿ-
öèþ çåëåíûõ ìÿñíûõ ìóõ (Ïåòåðãîô). Âçðîñëûõ ìóõ
ñíàáæàëè ñàõàðîì, ñóõèì ìîëîêîì è âîäîé. ßéöåêëàäêà
îñóùåñòâëÿëàñü íà êóñî÷êè ñâèíûõ ïî÷åê. Äëÿ ñèíõðîíè-
çàöèè ðàçâèòèÿ îòáèðàëè ÿéöà, îòëîæåííûå íà ïðîòÿæå-
íèè 2 ÷. Îòðîäèâøèåñÿ ëè÷èíêè âûðàùèâàëè íà ñâèíûõ
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ïî÷êàõ ïðè 13 °Ñ è 12 ÷ ñâåòà â ñóòêè, ò. å. ïðè óñëîâèÿõ,
èíäóöèðóþùèõ äèàïàóçó. Ïåðèîä ïèòàíèÿ ëè÷èíîê ñî-
ñòàâëÿë 8 ñóò, ïåðèîä îïóñòîøåíèÿ çîáà — 4 ñóò, ïåðèîä
áëóæäàþùèõ ëè÷èíîê — 2—4 ñóò. Ê ïóïàðèçàöèè ïðè-
ñòóïàëè îêîëî 80 % ëè÷èíîê, îñòàëüíûå îñòàâàëèñü â ñî-
ñòîÿíèè äèàïàóçû. Ëè÷èíêè â äèàïàóçå ïåðåíîñèëè â 5 °Ñ
äëÿ ïîñëåäóþùåé õîëîäîâîé ðåàêòèâàöèè.

Ã å ì î ö è ò û è ñ ñ ë å ä î â à ë è ïîä ìèêðîñêîïîì Je-
named (Carl Zeiss Microscopy GmbH, Ãåðìàíèÿ) ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äèôôåðåíöèàëüíî-èíòåðôåðåíöèîííîãî êîíòðà-
ñòà (ÄÈÊ) ïî Íîìàðñêîìó ïðè óâåëè÷åíèè 400� (îáúåêòèâ
40�). Ýòà ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðèæèçíåííûå
ïîëèõðîìíûå áàðåëüåôíûå èçîáðàæåíèÿ êëåòîê è ðÿäà
êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð, âêëþ÷àÿ ÿäðà, ÿäðûøêè, êàòàáîëè÷å-
ñêèå âêëþ÷åíèÿ è âàêóîëè. Â êàæäîì âàðèàíòå èñïîëüçî-
âàëè ïî 2 âðåìåííûõ ïðåïàðàòà ãåìîëèìôû. Êàïëè ãåìî-
ëèìôû, âçÿòûå ïîñëå ïðîêîëà â ïåðåäíèõ ñåãìåíòàõ 5 ëè-
÷èíîê, ñìåøèâàëè íà ïðåäìåòíîì ñòåêëå è íåìåäëåííî
èññëåäîâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì. Èçîáðàæåíèÿ ìîíîñëîÿ ãå-
ìîöèòîâ ïîëó÷èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé âèäåîêà-
ìåðû Digital CDSP, èõ çàõâàòûâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
iuVCR è ðåäàêòèðîâàëè â Adobe Photoshop (v. 7).

Ä ë ÿ à í à ë è ç à ô à ã î ö è ò à ð í î é à ê ò è â í î ñ ò è
ïðîèçâîäèëè èíúåêöèþ 10 ìêë ñòåðèëüíîé 2—5%-íîé
ñóñïåíçèè ðàñòåðòîãî ìåäèöèíñêîãî àêòèâèðîâàííîãî
óãëÿ c âåëè÷èíîé ÷àñòèö 0.1—0.5 ìêì â ôèçèîëîãè÷åñêîì
ðàñòâîðå (NaCl — 0.65 ã, KCl — 0.014 ã, CaCl2 — 0.012 ã,
äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà äî 100 ìë). Ïðîáû îòáèðàëè ÷å-
ðåç 3, 7, 15, 30 ìèí, 1, 2 è 4 ÷, à òàêæå ÷åðåç 1 è 2 ñóò ïîñ-
ëå èíúåêöèè.

Ðåçóëüòàòû

Ó ïèòàþùèõñÿ ëè÷èíîê III âîçðàñòà ãåìîöèòîâ â ãå-
ìîëèìôå íåìíîãî, îíè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì íåáîëü-
øèìè êëàñòåðàìè è äèñïåðñíî ëåæàùèìè ïðîãåìîöèòà-
ìè, êðóïíûìè ñòàáèëüíûìè ãèàëèíîâûìè êëåòêàìè
îêðóãëîé ôîðìû è íåìíîãî÷èñëåííûìè þâåíèëüíûìè
ïëàçìàòîöèòàìè — êðóïíûìè, ñ íåáîëüøèìè, íî îò÷åò-
ëèâî âèäèìûìè ôèëîïîäèÿìè (ðèñ. 1, à—ã). Òðîìáîöèòî-
èäû â âèäå áîëüøèõ ãðóáîãðàíóëèðîâàííûõ íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû ôðàãìåíòîâ öèòîïëàçìû, íåìíîãî÷èñëåííûõ
îêðóãëûõ ôèëàìåíòîâ è îòäåëüíûõ «ãîëûõ» ÿäåð òàêæå
âñòðå÷àþòñÿ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (ðèñ. 1, ä, å). Íå-
ñòàáèëüíûõ ãèàëèíîâûõ êëåòîê íà äàííîì ýòàïå âûÿâëå-
íî íå áûëî. Ñ ðîñòîì ëè÷èíîê êîëè÷åñòâî ãåìîöèòîâ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðîãåìîöèòîâ è ñòàáèëü-
íûõ ãèàëèíîâûõ êëåòîê, íî ñîñòàâ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì.
Ìíîãèå ãèàëèíîâûå êëåòêè ñòàíîâÿòñÿ îâàëüíûìè èëè
âåðåòåíîâèäíûìè, âñòðå÷àþòñÿ è äâóÿäåðíûå êëåòêè. Èñ-
÷åçàþò êðóïíûå áåçúÿäåðíûå ôðàãìåíòû òðîìáîöèòîè-
äîâ è ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âûòÿíóòûõ
ìåëêèõ ôèëàìåíòîâ. Â þâåíèëüíûõ ïëàçìàòîöèòàõ âîçðà-
ñòàåò êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé, à ôèëîïîäèè ñòàíîâÿòñÿ ìå-
íåå âûðàæåííûìè.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïèòàíèÿ, â ïåðèîä îïóñòîøåíèÿ
çîáà è ðåçîðáöèè êèøå÷íèêà, íàñòóïàþò î÷åíü çàìåòíûå
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ôóíêöèé ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ ãå-
ìîëèìôû. Âî-ïåðâûõ, íàêîíåö-òî ïðîÿâëÿþòñÿ ðàíåå íå-
îòëè÷èìûå îò îñòàëüíûõ ýíîöèòîèäîâ íåñòàáèëüíûå ïðî-
ôåíîëîêñèäàçíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè. Çàìåòíû ðàçðóøå-
íèå ìåìáðàíû è îáðàçîâàíèå ïåðèôåðè÷åñêèõ ïóçûðåé, à
çàòåì ôîðìèðîâàíèå «òåíåé» èëè «ñêåëåòîâ» íà ìåñòå
ýòèõ ãåìîöèòàðíûõ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 2, ä).

Âî-âòîðûõ, ðåçêî èçìåíÿåòñÿ ôîðìà ñòàáèëüíûõ ãèà-
ëèíîâûõ êëåòîê. Îíè ñòàíîâÿòñÿ âåðåòåíîâèäíûìè, âûòÿ-
íóòûìè èëè ÷åðâåîáðàçíûìè. Ó âåðåòåíîâèäíûõ êëåòîê
íà êîíöàõ îáðàçóþòñÿ ïîäâèæíûå îòðîñòêè (ðèñ. 2, á, ã).
Îòìå÷åíà è äèôôåðåíöèðîâêà ñòàáèëüíûõ ãèàëèíîâûõ
êëåòîê â ïðîòðîìáîöèòîèäû ñ îòñëàèâàíèåì ïåðèôåðè÷å-
ñêèõ ñëîåâ öèòîïëàçìû è ôîðìèðîâàíèåì ñèñòåìû ìåë-
êèõ ôèëàìåíòîâ è «ãîëûõ» ÿäåð. Íåñòàáèëüíûå ãèàëèíî-
âûå ïðîôåíîëîêñèäàçíûå êëåòêè ó îïóñòîøàþùèõ çîá
ëè÷èíîê íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû. Îíè ìîãóò ôîðìèðî-
âàòüñÿ èç êëåòîê ðàçíîé ôîðìû — îò îêðóãëûõ äî ÷åðâå-
îáðàçíûõ (ðèñ. 2, ã, ä).

Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ãèàëèíîâûõ êëåòîê ñîõðàíÿþòñÿ
è ïîñëå îïóñòîøåíèÿ çîáà, íî â ýòî âðåìÿ íà÷èíàåòñÿ
äèôôåðåíöèðîâêà äðóãîãî òèïà ãåìîöèòîâ — ïëàçìàòî-
öèòîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Â ìíîãî÷èñëåííûõ íåáîëüøèõ
êëàñòåðàõ ïðîãåìîöèòîâ îò÷åòëèâî âèäíî îáðàçîâàíèå
êàê ãèàëèíîâûõ êëåòîê, òàê è ïëàçìàòîöèòîâ I ñ ïîêà åùå
íåìíîãî÷èñëåííûìè êàòàáîëè÷åñêèìè âêëþ÷åíèÿìè.
Þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû ïîêà åùå òîæå ïðèñóòñòâó-
þò. Îíè çàáèòû âêëþ÷åíèÿìè, íî ñîõðàíÿþò öèòîïëàçìà-
òè÷åñêèå âûðîñòû — âîðñèíêè (ðèñ. 2, à, â).

Ñ ìîìåíòà îïóñòîøåíèÿ çîáà íà÷èíàåòñÿ íîâûé ïåðè-
îä íàðàñòàíèÿ îáùåé ïîïóëÿöèè ãåìîöèòîâ çà ñ÷åò íîâî-
îáðàçîâàíèÿ ïëàçìàòîöèòîâ I, êîòîðûå âñêîðå ñòàíîâÿòñÿ
ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì òèïîì ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ
ãåìîëèìôû. Ó ëè÷èíîê, ïåðåøåäøèõ â ñòàäèþ áðîäÿæ-
íè÷åñòâà, ïëàçìàòîöèòû áûñòðî äèôôåðåíöèðóþòñÿ â
ôàçû II è III, óâåëè÷èâàÿñü â ðàçìåðàõ îò 13—15 äî
16—19 ìêì (ðèñ. 3, á, ã, ä) è çàïîëíÿÿñü ìàñêèðóþùèìè
ÿäðà âêëþ÷åíèÿìè. Ó íåðàçâèâàþùèõñÿ ëè÷èíîê, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ñîñòîÿíèè äèàïàóçû, ìîæíî âèäåòü êðóïíûå êëà-
ñòåðû ïðîãåìîöèòîâ, â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ íà÷àëüíûå
ýòàïû äèôôåðåíöèðîâêè ïëàçìàòîöèòîâ äî ñòàäèé I è II,
íî êîëè÷åñòâî ïîñëåäíèõ ñîõðàíÿåòñÿ íà íèçêîì óðîâíå.
Çàòî â ãåìîëèìôå îñòàþòñÿ þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû
è ìíîãî÷èñëåííûå ãèàëèíîâûå êëåòêè ðàçíîîáðàçíîé
ôîðìû.

Êàðòèíà ãåìîëèìôû ìîëîäûõ ïóïàðèåâ ïî÷òè òàêàÿ
æå, êàê ó çðåëûõ ëè÷èíîê. Ãåìîöèòû â îñíîâíîì ïðåä-
ñòàâëåíû ïëàçìàòîöèòàìè II è III, çàïîëíåííûìè âêëþ÷å-
íèÿìè. Ãèàëèíîâûõ êëåòîê íåìíîãî; ñòàáèëüíûå â îñíîâ-
íîì íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, îâàëüíûå èëè âåðåòåíîâèäíûå.
Ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò íåñòàáèëüíûå ãèàëèíîâûå
êëåòêè. ×åðåç 2—3 ñóò ïîñëå ïóïàðèçàöèè ïëàçìàòîöèòû
ïåðåõîäÿò â ñòàäèþ ìàêðîôàãîâ (ðèñ. 3, å). Îäíîâðåìåí-
íî ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ ãåíåðàöèÿ ïðîãåìîöèòîâ, îáðàçóþ-
ùèõ íåáîëüøèå êëàñòåðû. Òðîìáîöèòîèäíûõ ôðàãìåíòîâ
ïîñëå ïóïàðèçàöèè ñòàíîâèòñÿ çàìåòíî ìåíüøå, à íà áî-
ëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ îíè ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò èç ãåìî-
ëèìôû.

Äëÿ îöåíêè ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè ðàçíûõ òèïîâ
ãåìîöèòîâ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ L. sericata áûëà ïðîâåäåíà
èíúåêöèÿ ñóñïåíçèè ÷àñòè÷åê óãëÿ â ãåìîöåëü ëè÷èíîê
ðàçíîãî âîçðàñòà â ïåðèîä îïóñòîøåíèÿ çîáà è ó áëóæäà-
þùèõ ëè÷èíîê, ò. å. ïðè ïåðåñòðîéêå ôîðìåííûõ ýëåìåí-
òîâ êëåòî÷íîé èììóííîé ðåàêöèè â ñâÿçè ñ ïîäãîòîâêîé ê
ìåòàìîðôîçó.

Ó îïóñòîøàþùèõ çîá ëè÷èíîê, êîãäà ãåìîëèìôà çà-
ïîëíåíà ïðîãåìîöèòàìè è ïëàçìàòîöèòàìè I, óæå ÷åðåç
3—4 ìèí ïîñëå èíúåêöèè âçâåñè óãëÿ îí êîíöåíòðèðóåò-
ñÿ â àããëþòèíàòàõ (èíîãäà îêðóæåííûõ ïëàçìàòîöèòàìè)
èëè âîêðóã þâåíèëüíûõ ïëàçìàòîöèòîâ (ìîðóëû) (ðèñ. 4,
à, á). Â ñâîáîäíîé ãåìîëèìôå îñòàåòñÿ íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî íåñâÿçàííûõ ÷àñòèö óãëÿ. ×åðåç 15—30 ìèí àã-

Êëåòî÷íàÿ èììóííàÿ ñèñòåìà õèðóðãè÷åñêèõ ëè÷èíîê Lucilia sericata 143



144 Ò. Â. Êèíä

Ðèñ. 1. Ãåìîöèòû ïèòàþùèõñÿ ëè÷èíîê Lucilia sericata.

à — äâóÿäåðíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà; ñòðåëêàìè îòìå÷åíû ÿäðà. á — ñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà è þâåíèëüíûé ïëàçìàòîöèò. â — ïðîãåìîöèòû è
þâåíèëüíûé ïëàçìàòîöèò. ã — þâåíèëüíûé ïëàçìàòîöèò. ä — ñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà è íåáîëüøîé êëàñòåð ïðîãåìîöèòîâ. å — ñòàáèëüíàÿ ãèà-
ëèíîâàÿ êëåòêà è áåçúÿäåðíûå òðîìáîöèòîèäû. Ïã — êëàñòåð ïðîãåìîöèòîâ, Ñãê — ñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà, Òð — òðîìáîöèòîèä, Þï — þâå-

íèëüíûé ïëàçìàòîöèò. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 20 ìêì.
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Ðèñ. 2. Ãåìîöèòû ëè÷èíîê, îïóñòîøàþùèõ çîá.

à — íà÷àëî îïóñòîøåíèÿ çîáà — ïðîãåìîöèòû, þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû è ñòàáèëüíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè. á — âåðåòåíîâèäíûå ãèàëèíîâûå êëåò-
êè ó ëè÷èíîê â êîíöå ïåðèîäà îïóñòîøåíèÿ çîáà; ñòðåëêàìè îòìå÷åíû ïîäâèæíûå îòðîñòêè. â — þâåíèëüíûé ïëàçìàòîöèò è ïðîãåìîöèòû ó ëè÷èíîê
â êîíöå ïåðèîäà îïóñòîøåíèÿ çîáà. ã — ìîëîäûå ïëàçìàòîöèòû è ñòàáèëüíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè ó òîëüêî ÷òî îñâîáîäèâøèõ çîá ëè÷èíîê. ä — íåñòà-
áèëüíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè, âûáðàñûâàþùèå ïðîôåíîëîêñèäàçó. å — äèôôåðåíöèðîâêà ïëàçìàòîöèòîâ è ïîÿâëåíèå ãèàëèíîâûõ êëåòîê ñ ñåðïîâèä-
íûì ÿäðîì (ñòðåëêà) ó îïóñòîøèâøèõ çîá ëè÷èíîê. Ãÿ — «ãîëîå» ÿäðî, Íãê — íåñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà, Ïë I — ïëàçìàòîöèò I, Ïã — êëàñòåð

ïðîãåìîöèòîâ, Ñãê — ñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà, Òð — òðîìáîöèòîèä, Þï — þâåíèëüíûé ïëàçìàòîöèò. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 20 ìêì.
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Ðèñ. 3. Ãåìîöèòû ëè÷èíîê ïðè çàïóñêå ïóïàðèçàöèè è ìîëîäûõ ïóïàðèåâ.

à — ïëàçìàòîöèòû III (Ïë III) è âåðåòåíîâèäíûå êëåòêè. á — ïëàçìàòîöèòû II (Ïë II) è ñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà (ïðîòðîìáîöèòîèä). â — þâå-
íèëüíûé ïëàçìàòîöèò, ïëàçìàòîöèòû II è íåñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà. ã — ïëàçìàòîöèòû III è òðîìáîöèòîèäíûé òÿæ. ä — ìîëîäîé ïóïàðèé;
ïëàçìàòîöèòû III. å — ÷åðåç 6—8 ÷ ïîñëå ïóïàðèçàöèè; ìàêðîôàãè (Ì). Âê — âåðåòåíîâèäíûå êëåòêè, Íãê — íåñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà, Ñãê —

ñòàáèëüíàÿ ãèàëèíîâàÿ êëåòêà, Òð — òðîìáîöèòîèä, Þï — þâåíèëüíûé ïëàçìàòîöèò. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 20 ìêì.
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Ðèñ. 4. Ðåàêöèÿ ãåìîöèòîâ ëè÷èíêè, îïóñòîøèâøåé çîá, íà èíúåêöèþ ñóñïåíçèè ÷àñòèö óãëÿ.

à — ÷åðåç 3 ìèí ïîñëå èíúåêöèè, òðîìáîöèòîèäíûé àããëþòèíàò, çàïîëíåííûé ÷àñòèöàìè. á — íåáîëüøàÿ ìîðóëà èç òðåõ ïëàçìàòîöèòîâ, îêðóæåííûõ
ïî ïåðèôåðèè òîëñòûì ñëîåì àäãåçèðîâàííûõ ÷àñòèö (ñòðåëêè). â — ÷åðåç 15 ìèí ïîñëå èíúåêöèè; ñêîïëåíèå ÷àñòèö â íåáîëüøîì àããëþòèíàòå è âîêðóã
ïëàçìàòîöèòîâ. ã — ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå èíúåêöèè; ìîðóëà èç ïëàçìàòîöèòîâ, ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ óãëåì. ä — ÷åðåç 48 ÷ ïîñëå èíúåêöèè; ñèñòåìà
çàïîëíåííûõ óãëåì òðîìáîöèòîèäíûõ òÿæåé (ñòðåëêè) îêîëî ãèàëèíîâîé êëåòêè (çâåçäî÷êà). å — ÷åðåç 48 ÷ ïîñëå èíúåêöèè; çàáèòûå óãëåì ïëàçìàòî-

öèòû è ìîëîäûå ãèàëèíîâûå êëåòêè (ñòðåëêè). Àãã — àããëþòèíàò, Ìîð — ìîðóëà, Ïë — ïëàçìàòîöèò. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 20 ìêì.
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Ðèñ. 5. Ðåàêöèÿ íà èíúåêöèþ ñóñïåíçèè ÷àñòèö óãëÿ ãåìîöèòîâ ëè÷èíîê, îïóñòîøèâøèõ çîá 2 (à—â) è 4 (ã—å) ñóò òîìó íàçàä.

à — ÷åðåç 3 ìèí ïîñëå èíúåêöèè; àããëþòèíàò, ðûõëî çàïîëíåííûé óãëåì è 3 ïëàçìàòîöèòà; â ãåìîëèìôå ìíîãî ñâîáîäíûõ ÷àñòèö (ñòðåëêè). á — ÷å-
ðåç 15 ìèí ïîñëå èíúåêöèè; 2 ïëàçìàòîöèòà ñ øèðîêîé êàéìîé àäãåçèðîâàííûõ ÷àñòèö (ñòðåëêè). â — ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå èíúåêöèè; àããëþòèíàò è ïðèìû-
êàþùàÿ ê íåìó ìîðóëà. ã — ÷åðåç 7 ìèí ïîñëå èíúåêöèè; ìîðóëà è îêðóæàþùèå åå ïëàçìàòîöèòû I (Ïë I) áåç ïðèçíàêîâ ôàãîöèòèðîâàííîãî óãëÿ. ä —
÷åðåç 1 ÷ ïîñëå èíúåêöèè; òðîìáîöèòîèäíûé àããëþòèíàò ñ óãëåì è ïðèìêíóâøèå ê íåìó ïëàçìàòîöèòû II (Ïë II). å — ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå èíúåêöèè; íåáî-
ëüøàÿ êàïñóëà èç àããëþòèíàòà è ïëàçìàòîöèòîâ II. Àãã — àããëþòèíàò, Ìîð — ìîðóëà, Ïë — ïëàçìàòîöèò, Ïã — êëàñòåð ïðîãåìîöèòîâ. Ìàñøòàáíûå

îòðåçêè — 20 ìêì.



ãëþòèíàòû ïîëíîñòüþ çàïîëíÿþòñÿ óãëåì, à ïëàçìàòîöè-
òû â ìîðóëàõ îêðóæàþòñÿ òîëñòûì ñëîåì ÷àñòèö, òàê ÷òî
ÿäðà ñòàíîâÿòñÿ åäâà çàìåòíûìè, à ñâîáîäíûå ÷àñòèöû
óãëÿ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò (ðèñ. 4, ã). Èìååò ìåñòî è ôà-
ãîöèòîç ñ ïåðåõîäîì ÷àñòèö â ïåðèôåðè÷åñêèå ñëîè öèòî-
ïëàçìû. ×åðåç 1—4 ÷ âèäíî íàêîïëåíèå óãëÿ â íåìíîãî-
÷èñëåííûõ ïëàçìàòîöèòàõ I. ×åðåç 2 ñóò ïîñëå èíúåêöèè
ìîðóëû ðàñïàäàþòñÿ, ïîëíîñòüþ çàáèòûå óãëåì ïëàçìà-
òîöèòû ëåæàò äèñïåðñíî, à òðîìáîöèòîèäû ïðèîáðåòàþò
âèä òÿæåé (ðèñ. 4, ä, å).

Ïîñëå íà÷àëà ïîäãîòîâêè ê ïóïàðèçàöèè ôàãîöèòàð-
íàÿ àêòèâíîñòü çàìåòíî ñíèæàåòñÿ. Â ïåðâûå ìèíóòû ïî-
ñëå èíúåêöèè â ãåìîëèìôå îñòàåòñÿ ìàññà ñâîáîäíî ïëà-
âàþùèõ ÷àñòèö óãëÿ. Òðîìáîöèòîèäû õîòÿ è ñôîðìèðî-
âàíû, íî ñîäåðæàò íåìíîãî ðûõëî ðàñïîëîæåííîãî óãëÿ
(ðèñ. 5, à). Òîëüêî ÷åðåç 0.5 ÷ àããëþòèíàòû çàïîëíÿþòñÿ
óãëåì, à âîêðóã ïëàçìàòîöèòîâ îáðàçóþòñÿ ñëîè àäãåçè-
ðîâàííûõ ÷àñòèö è ôîðìèðóþòñÿ ìîðóëû. È ëèøü ÷åðåç
1—2 ÷ ãåìîëèìôà ïîëíîñòüþ î÷èùàåòñÿ îò ÷óæåðîäíûõ
ýëåìåíòîâ (ðèñ. 5, á, â).

×åðåç 4 ñóò ïîñëå îïóñòîøåíèÿ çîáà, êîãäà íà÷èíàåò-
ñÿ ìàññîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïëàçìàòîöèòîâ I â ïëàçìàòî-
öèòû II è III, èíúåöèðîâàííûé óãîëü âñå ðàâíî ïðîäîëæà-
åò ïðåèìóùåñòâåííî ñâÿçûâàòüñÿ òðîìáîöèòîèäàìè.
Â ïåðâûå ìèíóòû îáðàçóþòñÿ íåáîëüøèå àããëþòèíàòû
(ðèñ. 5, ã), è óæå ïîòîì, ÷åðåç 15—30 ìèí, íà÷èíàåòñÿ àä-
ãåçèÿ ÷àñòèö ê ïëàçìàòîöèòàì è îáðàçîâàíèå ðûõëûõ íî-
äóë (ðèñ. 5, ä, å). Ïðè ýòîì àäãåçèÿ ÷àñòèö íàáëþäàåòñÿ
òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê áîëåå ìåëêèì ïëàçìàòîöèòàì II, à
çàïîëíåííûå êàòàáîëè÷åñêèìè âêëþ÷åíèÿìè ïëàçìàòî-
öèòû III â ýòîì ïðîöåññå íå ó÷àñòâóþò. Íà ñëåäóþùåì
ýòàïå ê çàïîëíåííûì ÷óæåðîäíûìè ÷àñòèöàìè òðîìáîöè-
òîèäàì íà÷èíàþò ïðèëèïàòü ïëàçìàòîöèòû III. Â ýòè
ïëàçìàòîöèòû ìîãóò ïåðåõîäèòü ÷àñòèöû óãëÿ, ïðè÷åì íå
ñêàïëèâàÿñü âîêðóã êëåòîê, à ñðàçó ïðîíèêàÿ â ãëóáîêèå
ñëîè öèòîïëàçìû.

Îáñóæäåíèå

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ëè÷èíêè
Lucilia sericata îáëàäàþò òåì æå áàçîâûì íàáîðîì ãåìî-
öèòîâ, ÷òî è îñòàëüíûå èññëåäîâàííûå â ýòîì ïëàíå Cal-
liphoridae — Calliphora vicina è C. vomitoria (Êèíä, 2003,
2007, 2012). Ýòî ïðîãåìîöèòû, þâåíèëüíûå ïëàçìàòî-
öèòû, ïëàçìàòîöèòû I—IV, íåñòàáèëüíûå è ñòàáèëüíûå
ãèàëèíîâûå êëåòêè (ýíîöèòîèäû) è òðîìáîöèòîèäû.
Ñ ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ìîæíî îáúåäèíèòü
òðîìáîöèòîèäû ñî ñòàáèëüíûìè ãèàëèíîâûìè êëåòêàìè
(ïðîòðîìáîöèòîèäàìè), êîòîðûå ïóòåì ôðàãìåíòàöèè öè-
òîïëàçìû äàþò íà÷àëî èììóíîàêòèâíîé ôîðìå. Ó çðåëûõ
ëè÷èíîê ïåðåä íàñòóïëåíèåì ìåòàìîðôîçà ñòàíîâÿòñÿ çà-
ìåòíûìè åùå 2 òèïà ãåìîöèòîâ, ÿâíî ïðèíàäëåæàùèõ ê
ãèàëèíîâûì êëåòêàì, ñ ñèëüíî ïðåëîìëÿþùåé ñâåò ãîìî-
ãåííîé öèòîïëàçìîé. Ýòî íåáîëüøèå âåðåòåíîâèäíûå
êëåòêè è êðóïíûå îêðóãëûå êëåòêè ñ àöåíòðè÷åñêèì ÿä-
ðîì ñåðïîâèäíîé èëè áîáîâèäíîé ôîðìû. Ïîäîáíûå æå
êëåòêè áûëè âûÿâëåíû è ó C. vicina (Êèíä, 2003, 2007).
Ïîÿâëåíèå è äèôôåðåíöèðîâêà êàæäîãî òèïà ãåìîöèòîâ
ñòðîãî ïðèâÿçàíû ê îïðåäåëåííûì ýòàïàì ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ ëè÷èíîê — ïèòàíèþ è åãî îêîí÷àíèþ, îïóñòîøåíèþ
çîáà è çàïóñêó ïóïàðèçàöèè. Â ýòîì ïëàíå L. sericata òàê-
æå ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò Calliphora. Â òî æå âðåìÿ ìåæäó
ïðåäñòàâèòåëÿìè äâóõ ðîäîâ çàìåòíû è ÷åòêèå ðàçëè÷èÿ.
Îíè êàñàþòñÿ â îñíîâíîì ñîñòîÿíèÿ ãèàëèíîâûõ êëåòîê.

Ó ïèòàþùèõñÿ ëè÷èíîê è ëè÷èíîê â íà÷àëüíûé ïåðèîä
îïóñòîøåíèÿ çîáà ýòè êëåòêè ñîõðàíÿþò îêðóãëóþ ôîðìó
è íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ ó Calliphora. Íî íà ïî-
ñëåäíèõ ýòàïàõ îïóñòîøåíèÿ çîáà èõ ôîðìà ðåçêî èçìå-
íÿåòñÿ. Ãèàëèíîâûå êëåòêè ñèëüíî óäëèíÿþòñÿ, ïðèîáðå-
òàþò îâàëüíóþ, áóòûëêîâèäíóþ, âåðåòåíîâèäíóþ èëè
÷åðâåîáðàçíóþ ôîðìó. Íà îäíîì èç ïîëþñîâ ìîæåò ïî-
ÿâëÿòüñÿ ãèáêèé âûòÿíóòûé ïîñòîÿííî äâèæóùèéñÿ îòðî-
ñòîê. Êàê ñâÿçàíû ýòè òðàíñôîðìàöèè ñ ôóíêöèÿìè êëå-
òîê, íåèçâåñòíî. Íåêîòîðûå èç íèõ ïîêàçûâàþò âñå ïðè-
çíàêè íåñòàáèëüíûõ âûðàáàòûâàþùèõ ïðîôåíîëîêñèäàçó
ãåìîöèòîâ. Â òî æå âðåìÿ îòñëîåíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîé
çîíû öèòîïëàçìû, õàðàêòåðíîé äëÿ íà÷àëüíûõ ñòàäèé îá-
ðàçîâàíèÿ ïðîòðîìáîöèòîèäîâ, îáíàðóæåíî íå áûëî.
Âîîáùå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà îïóñòîøåíèÿ çîáà
êîëè÷åñòâî ôðàãìåíòîâ öèòîïëàçìû òðîìáîöèòîèäîâ
îñòàâàëîñü íà íèçêîì óðîâíå è ïîâûøàëîñü òîëüêî ó
ïðåäìåòàìîðôîçíûõ îñîáåé.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó äèíàìèêîé ñîñòîÿíèÿ ïëàçìàòîöèòîâ
ó Calliphora è Lucilia òàêæå èìåþò ìåñòî, õîòÿ îíè è íå
ñòîëü âïå÷àòëÿþùè, êàê ó ãèàëèíîâûõ êëåòîê. Þâåíèëü-
íûå ïëàçìàòîöèòû ïîÿâëÿþòñÿ ó ïèòàþùèõñÿ ëè÷èíîê,
íî äåãåíåðèðóþò òîëüêî ÷åðåç 2—3 ñóò ïîñëå îïóñòîøå-
íèÿ çîáà. Â òî æå âðåìÿ äèôôåðåíöèðîâêà ïëàçìàòîöè-
òîâ I â ïëàçìàòîöèòû II íà÷èíàåòñÿ óæå íà 2-å ñóò. Ïîýòî-
ìó ñóùåñòâóåò êðàòêèé ïåðèîä, êîãäà â ãåìîëèìôå ñîñó-
ùåñòâóþò äâå ôîðìû èììóíîàêòèâíûõ ïëàçìàòîöèòîâ —
þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû è ïëàçìàòîöèòû II.

Î÷åâèäíî, ÷òî êëåòî÷íàÿ çàùèòíàÿ ðåàêöèÿ íàïðÿ-
ìóþ çàâèñèò êàê îò ãåìîöèòàðíîãî ñîñòàâà íà îïðåäå-
ëåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, òàê è îò ñòåïåíè àêòèâíîñòè
êàæäîãî òèïà. Ó èññëåäîâàííûõ ðàíåå C. vicina è C. vomi-
toria (Êèíä, 2007) â ýëèìèíàöèè ÷óæåðîäíûõ ýëåìåíòîâ
îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò ìíîãî÷èñëåííûå òðîìáîöèòîèäû,
ïîÿâëÿþùèåñÿ î÷åíü ðàíî è â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Îíè
ïðàêòè÷åñêè ìîìåíòàëüíî íà÷èíàþò ïîãëîùàòü èíâàéäå-
ðîâ, îáðàçóÿ ñèíöèòèàëüíûå àããëþòèíàòû. Þâåíèëüíûå
ïëàçìàòîöèòû òàêæå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôàãîöèòîçå,
íî òîëüêî íà âòîðûõ, âñïîìîãàòåëüíûõ, ðîëÿõ, ïîñòåïåí-
íî çàïîëíÿÿñü ôàãîöèòèðóåìûìè ÷àñòèöàìè (Êèíä, 2005,
2010). Ó L. sericata âåêòîð àêòèâíîñòè ñìåùàåòñÿ â ñòî-
ðîíó þâåíèëüíûõ ïëàçìàòîöèòîâ. Îíè ìîìåíòàëüíî
îêðóæàþòñÿ òîëñòîé îáîëî÷êîé èç àäãåçèðîâàííûõ ÷óæå-
ðîäíûõ ÷àñòèö, ïðèòÿãèâàÿ èõ, êàê ìàãíèò, è îáðàçóþò
ëèáî îäíîðîäíûå ìîðóëû-ñêîïëåíèÿ, ëèáî êîíãëîìåðàòû
òðîìáîöèòîèäíûõ àããëþòèíàòîâ ñ îêðóæåííûìè ïðèëèï-
øèìè ÷àñòèöàìè ïëàçìàòîöèòàìè. Ïîäîáíûõ ìîðóë ïî÷-
òè íèêîãäà íå âûÿâëÿþò ó Calliphora, ãäå ïëàçìàòîöèòû ñ
àäãåçèðîâàííûìè ÷àñòèöàìè ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ëåæàò
äèñïåðñíî è îáðàçóþò ñêîïëåíèÿ òîëüêî ïîñëå ïðåäâàðè-
òåëüíîé èììóíèçàöèè (Êèíä, 2010).

Ó ïîñòäèàïàóçíûõ èëè èçíà÷àëüíî àêòèâíî ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ëè÷èíîê ðîëü þâåíèëüíûõ ïëàçìàòîöèòîâ íà÷èíà-
þò èñïîëíÿòü ïëàçìàòîöèòû II, êîòîðûå òàêæå ñíà÷àëà
àäãåçèðóþò íà ïîâåðõíîñòè, à çàòåì ôàãîöèòèðóþò ÷àñòè-
öû. ×òî æå êàñàåòñÿ êðóïíûõ ïëàçìàòîöèòîâ III, òî îíè
ïîëíîñòüþ ïåðåêëþ÷àþòñÿ íà íàêîïëåíèå êàòàáîëè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ, íèêàê íå ðåàãèðóÿ íà ÷àñòèöû óãëÿ. Èíîãäà
ýòè ïëàçìàòîöèòû ìîãóò ïðèëèïàòü ê òðîìáîöèòîèäíûì
àããëþòèíàòàì, íî íèêîãäà íå îáðàçóþò êàïñóë, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ ëè÷èíîê C. vicina.

Òàêèì îáðàçîì, â êëåòî÷íîé çàùèòíîé ôóíêöèè ïðè-
íèìàþò ó÷àñòèå 4 òèïà ãåìîöèòîâ — ïðîôåíîëîêñèäà-
çîñîäåðæàùèå íåñòàáèëüíûå ãèàëèíîâûå êëåòêè, òðîìáî-
öèòîèäû, þâåíèëüíûå ïëàçìàòîöèòû è ïëàçìàòîöèòû
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I—IV. Ïîñëåäíÿÿ êëåòî÷íàÿ ëèíèÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ äèô-
ôåðåíöèðîâêè ìîæåò îñóùåñòâëÿòü àäãåçèþ è ôàãîöèòîç
÷óæåðîäíûõ ýëåìåíòîâ, à íà ïîçäíèõ — ïðèíèìàòü ó÷àñ-
òèå â ïîãëîùåíèè àïîïòîçíûõ òêàíåé, ðàçðóøàþùèõñÿ
ïðè ìåòàìîðôîçå.

Êàëëèôîðèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíî èç íåìíîãî-
÷èñëåííûõ ñåìåéñòâ, äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé êîòîðûõ íå
òîëüêî îïðåäåëåíû òèïû ãåìîöèòîâ, îáëàäàþùèõ îïðåäå-
ëåííûìè èììóííûìè ôóíêöèÿìè, íî è âûÿâëåíû ìåæâè-
äîâûå âàðèàöèè â ïðîÿâëåíèè ýòèõ ôóíêöèé. Ýòî î÷åíü
âàæíî, â ñâÿçè ñ òåì ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òî÷íî
íåèçâåñòíû ñïåöèàëèçàöèÿ ãåìîöèòîâ (Lavine, Strand,
2002; Ribeiro, Brehelin, 2006) è òåì áîëåå äèíàìèêà èõ àê-
òèâíîñòè â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ. Ëèøü â î÷åíü ðåäêèõ ñëó-
÷àÿõ àíàëèç òîíêèõ ìåõàíèçìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ ÷óæåðîä-
íûõ âåùåñòâ è èññëåäîâàíèå ðåàêöèè íà ïàòîãåíû ïðèâÿ-
çàíû ê êîíêðåòíûì òèïàì êëåòîê (McKenzie, Preston,
1992à, 1992b; Ribeiro, Brehelin, 2006), çíà÷èòåëüíî ÷àùå
óïîìèíàþòñÿ ãåìîöèòû «êàê òàêîâûå» (Ottaviani, 2005).
Ïîýòîìó îíè ìîãóò ñëóæèòü âåëèêîëåïíûì ìîäåëüíûì
îáúåêòîì äëÿ ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ òîíêèõ ìåõàíèçìîâ
êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà.
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In the hemolymph of surgical maggots Lucilia sericata seven types of hemocytes were revealed. These are
prohemocytes, stable and unstable hyaline cells, thrombocytoids, spindle cells, larval plasmatocytes and plas-
matocytes I—IV, which represent sequential stages of one cell line differentiation. In contrast to Calliphora hy-
aline cells, this type of hemocytes in cropemptying larvae of Lucilia is elongated or vermiform in shape. Hyali-
ne cells may be transformed to both prothrombocytoids and unstable prophenoloxydase-producing cells. Appe-
arance and differentiation of each hemocyte type is rigidly linked with a definite stage of development. In
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cellular defense the main role play juvenile plasmatocytes, plasmatocytes II and III and trombocytoides. Juveni-
le plasmatocytes are the most active ones. After charcoal particles injection they were instantly surrounded by
the thick envelope of adhered alien particles and form uniform morules aggregations or conglomerates together
with thrombocytoidal agglutinates. Plasmatocytes II and III during the early stages of differentiation may be in-
volved in adhesion and phagocytosis of alien particles and during the last stages in the engulfing of apoptose
desintegrated tissues. Thus the cellular defense reaction is assisted by 4 hemocyte types — prophenoloxyda-
se-unstable hyaline cells, thrombocytoids, juvenile plasmatocytes and plasmatocytes I—IV.

K e y w o r d s: Lucilia sericata, defense reaction, hemocytes, morules, phagocytosis, incapsulation.
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