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Ïðîâåäåí êðèòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñòàòüå Áðåéãèíîé è ñîàâòîðîâ (2009) è êà-
ñàþùèõñÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà (ÄØ) íà ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå ðàñ-
òóùåé ïûëüöåâîé òðóáêè ïðîðàñòàþùåãî ïûëüöåâîãî çåðíà ñ ïîìîùüþ ôëóîðåñöåíòíîãî ïîòåíöè-
àë-÷óâñòâèòåëüíîãî êðàñèòåëÿ di-4-ANEPPS. Îñíîâíàÿ öåëü ýòîãî êîììåíòàðèÿ ñîñòîèò â âûÿñíåíèè âî-
ïðîñà î òîì, äåéñòâèòåëüíî ëè ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò íà íàëè÷èå íà óêàçàííîé ìåìáðàíå
ëàòåðàëüíîãî ãðàäèåíòà ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà. Ðàññìîòðåíèå îïèñàííûõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçàëî, ÷òî
îñíîâíîé âûâîä åå àâòîðîâ î íàëè÷èè ïîëÿðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÄØ íà ïëàçìàëåììå ðàñòóùåé ïûëüöå-
âîé òðóáêè íå ñîãëàñóåòñÿ ñ ðÿäîì èçâåñòíûõ îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ di-4-ANEPPS â áèîëîãè÷åñêèõ
ìåìáðàíàõ, âûÿñíåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, è ïîýòîìó òðåáóåò îñíîâàòåëüíîãî ïåðåñìîòðà. Â ýòîé
ñâÿçè ðàññìîòðåííûå ðåçóëüòàòû äàííîé ñòàòüè âïîëíå äîïóñêàþò ñîâåðøåííî èíóþ èíòåðïðåòàöèþ è,
íà ìîé âçãëÿä, ìîãóò áûòü èñòîëêîâàíû êàê ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó íàëè÷èÿ íà óêàçàííîé ìåìáðàíå íå
òîëüêî òðàíñìåìáðàííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ÄØ, íî è ëàòåðàëüíîãî ãðàäèåíòà âíóòðèìåìáðàí-
íîãî äèïîëüíîãî ïîòåíöèàëà. Â êðàòêîé ôîðìå ðàññìîòðåíû òàêæå íåêîòîðûå íåäîñòàòêè ìåòîäîëîãèè,
èñïîëüçîâàííîé àâòîðàìè ðàáîòû äëÿ èçìåðåíèÿ ÄØ ñ ïîìîùüþ äðóãîãî ôëóîðåñöåíòíîãî ïîòåíöè-
àë-÷óâñòâèòåëüíîãî êðàñèòåëÿ DiBAC3(3).
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òåëüíûé çîíä.

Â îäíîì èç ïîñëåäíèõ íîìåðîâ æóðíàëà Öèòîëîãèÿ çà
2009 ã. îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Áðåéãèíîé è ñîàâòîðîâ
(2009), â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, î íåîäíîðîäíîì, ïîëÿðíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà â ïëàçìàòè÷åñêîé
ìåìáðàíå ðàñòóùåé ïûëüöåâîé òðóáêè ïðîðàñòàþùåãî
ïûëüöåâîãî çåðíà. Ïðèâåäåííûå â ýòîé ðàáîòå ðåçóëüòà-
òû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòåíöèàë-÷óâñòâè-
òåëüíûõ êðàñèòåëåé DiBAC3(3) è di-4-ANEPPS, îáðàùàþò
íà ñåáÿ îñîáîå âíèìàíèå è äàæå âûçûâàþò óäèâëåíèå ïî
òîé ïðè÷èíå, ÷òî ñ òåîðåòè÷åñêîé èëè ôèçè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ òàêîå ïîâåäåíèå ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà íà êëå-
òî÷íîé ìåìáðàíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî â
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ. Ýòî óòâåðæäåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ
òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî äî ñèõ ïîð â ëèòåðàòóðå îïèñà-
íû òîëüêî åäèíè÷íûå ïðåöåäåíòû òàêîãî ïîâåäåíèÿ
òðàíñìåìáðàííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàíàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ (ñì., íàïðèìåð: Kropf,
1986). Àíàëèç ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàññìàòðè-
âàåìîé ñòàòüå (Áðåéãèíà è äð., 2009), ãîâîðèò î òîì, ÷òî
âûâîäû àâòîðîâ âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü íàäåæíî îáîñíî-
âàííûìè, ïîñêîëüêó èõ àðãóìåíòàöèÿ âûãëÿäèò, íà íàø

âçãëÿä, íåóáåäèòåëüíîé, ââèäó òîãî ÷òî ðåçóëüòàòû ýòîé
ðàáîòû âïîëíå äîïóñêàþò ñîâåðøåííî èíóþ èíòåðïðåòà-
öèþ. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå.

1. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ìåìá-
ðàííîãî ïîòåíöèàëà îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîñòü ýëåê-
òðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (ÄØ) ìåæäó äâóìÿ âîäíûìè ôàçà-
ìè, ðàçäåëåííûìè ìåìáðàíîé. Ïîýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî
ïðè óñëîâèè íåïðåðûâíîñòè ýòèõ ôàç âåëè÷èíà ÄØ äîë-
æíà áûòü îäíîé è òîé æå ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû
è íå çàâèñåòü îò òîãî, â êàêîì êîíêðåòíî ìåñòå åå ëîêàëè-
çîâàí ãåíåðàòîð ÄØ òîé èëè èíîé ïðèðîäû. Õîòÿ ê íàñòî-
ÿùåìó âðåìåíè óáåäèòåëüíî äîêàçàíî, ÷òî öèòîïëàçìà
ðàñòóùèõ ïûëüöåâûõ òðóáîê ñèëüíî ïîëÿðèçîâàíà, ÷òî
âûðàæàåòñÿ â âåñüìà íåîäíîðîäíîì ðàñïðåäåëåíèè â íåé
ðàçëè÷íûõ âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë, à òàêæå òàêèõ åå
ïàðàìåòðîâ, êàê pH è pCa, íåò íèêàêèõ äàííûõ, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèõ îá îòñóòñòâèè íåïðåðûâíîñòè âîäíûõ ôàç,
îìûâàþùèõ èõ ïëàçìàòè÷åñêóþ ìåìáðàíó. Òåì íå ìåíåå
íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå óêàçàííûõ èîíîâ â öèòî-
ïëàçìå ðàñòóùåé ïûëüöåâîé òðóáêè äàåò íåêîòîðûå îñíî-
âàíèÿ ðàññìàòðèâàòü åå êàê ýëåêòðè÷åñêèé äèïîëü, îáó-
ñëîâëåííûé íàëè÷èåì ðàçíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèà-
ëîâ ìåæäó åå áàçàëüíîé è àïèêàëüíîé îáëàñòÿìè (Michard
et al., 2009). Îäíàêî òàêàÿ ðàíåå ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü
ýëåêòðè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ðàñòóùåãî ìóæñêîãî ãàìå-
òîôèòà îñòàåòñÿ äî ñèõ ïîð íå äîêàçàííîé íå òîëüêî ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé, íî äàæå ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.
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1 Êîììåíòàðèé ê ìàòåðèàëàì ñòàòüè: Áðåéãèíà Ì. À., Ñìèðíîâà À. Â.,
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öåññå ïðîðàñòàíèÿ ïûëüöåâîãî çåðíà è ðîñòà ïûëüöåâîé òðóáêè. Öèòîëî-
ãèÿ. 2009. 51 (10) : 815—823.



Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ñèëüíî îñëîæíÿåòñÿ íå òîëüêî
íàëè÷èåì áîëüøîãî ÷èñëà èîíîâ ðàçíîãî òèïà, îäíî-
âðåìåííî òðàíñïîðòèðóåìûõ ÷åðåç ïëàçìàòè÷åñêóþ ìåì-
áðàíó ðàñòóùåé ïûëüöåâîé òðóáêè, íî è îòñóòñòâèåì ñî-
îòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè î ìåõàíèçìàõ èõ òðàíñ-
ìåìáðàííîãî òðàíñïîðòà, èñêëþ÷àþùèì òî÷íóþ îöåíêó
áàëàíñà òðàíñìåìáðàííûõ èîííûõ ïîòîêîâ â äàííîé
ñèñòåìå (Michard et al., 2009).

2. ×òî êàñàåòñÿ öèòèðóåìûõ àâòîðàìè ðàáîò, ÿêîáû
ïðåäñòàâëÿþùèõ, êàê ñ÷èòàþò àâòîðû, ïðåöåäåíòû íåîä-
íîðîäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà ïî
ïîâåðõíîñòè íåêîòîðûõ æèâîòíûõ êëåòîê, òî èìåþùèåñÿ
â íèõ ìàòåðèàëû íà ñàìîì äåëå íå äàþò îñíîâàíèé äëÿ òà-
êèõ çàêëþ÷åíèé. Òàê, äàííûå, ïîëó÷åííûå íà êëåòêàõ
íåéðîáëàñòîìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòåíöèàë-÷óâñòâè-
òåëüíîãî êðàñèòåëÿ di-4-ANEPPS (Zhang et al., 1998), ãî-
âîðÿò î òîì, ÷òî íàáëþäàåìûå àâòîðàìè âàðèàöèè âåëè-
÷èíû R (ñîîòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé ôëóîðåñöåíöèè
ýòîãî èíäèêàòîðà, èçìåðåííûõ ïðè âîçáóæäåíèè åå ïðè
äâóõ ðàçëè÷íûõ äëèíàõ âîëí) âäîëü êëåòî÷íîé ïîâåðõíî-
ñòè îòðàæàþò ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû äè-
ïîëüíîãî, à íå ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà. Â îòëè÷èå îò
ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà äèïîëüíûé ïîòåíöèàë îòðàæàåò
èíòåíñèâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè ãèäðîôîáíîé
çîíû ìåìáðàíû (Cevc, 1990; Clarke, 2001), è, êàê ïîêàçàíî
(Gross et al., 1994), âåëè÷èíà R îêàçûâàåòñÿ ãîðàçäî ÷óâñò-
âèòåëüíåå (ïî÷òè íà ïîðÿäîê) èìåííî ê ýòîìó òèïó ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí. Î íèçêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ýëåêòðîõðîìíûõ êðàñèòåëåé, áûñòðî ðåà-
ãèðóþùèõ íà èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè
ìåìáðàíû, òàêèõ êàê di-4-ANEPPS, ê âàðèàöèÿì ìåìáðàí-
íîãî ïîòåíöèàëà ñâèäåòåëüñòâóþò è äàííûå, ïîëó÷åííûå
â ïîñëåäíèå ãîäû äðóãèìè àâòîðàìè (Demchenko et al.,
2009; Clarke, 2010).

Âåñüìà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ äèïîëüíîãî ïîòåí-
öèàëà ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïîñëå âíåäðåíèÿ â êëåòî÷íûå
ìåìáðàíû ðÿäà ãèäðîôîáíûõ èëè àìôèôèëüíûõ ñîåäèíå-
íèé (Gross et al., 1994; Clarke, Lupfert, 1999; Vitha, Clarke,
2007; Matos et al., 2008). Âàæíî, êðîìå òîãî, îòìåòèòü, ÷òî
â ðàáîòå (Robinson, Messerli, 2003), òàêæå öèòèðóåìûé
Áðåéãèíîé è êîëëåãàìè (2009), àâòîðû óòâåðæäàþò, ññû-
ëàÿñü íà ñîáñòâåííûå íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå, ÷òî, íå-
ñìîòðÿ íà ïðåäïðèíÿòûå èìè èíòåíñèâíûå óñèëèÿ, èì íå
óäàëîñü îáíàðóæèòü êàêóþ-ëèáî íåîäíîðîäíîñòü â ðàñ-
ïðåäåëåíèè ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà â ïëàçìàëåììå ðàñ-
òóùèõ ïûëüöåâûõ òðóáîê.

3. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îòìå÷åííûå âûøå çàìå-
÷àíèÿ, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, îïèñàííûõ Áðåéãèíîé
è êîëëåãàìè, ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Âî-ïåðâûõ, ïðè èñïîëüçîâàíèè êðàñèòåëÿ
di-4-ANEPPS, ïîäîáíîãî ïî ñâîåé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå
è ñâîéñòâàì di-4-ANEPPS, åñòåñòâåííî îæèäàòü, ÷òî ïðè
åãî âñòðàèâàíèè â ïëàçìàòè÷åñêóþ ìåìáðàíó ïûëüöåâîé
òðóáêè èëè ïûëüöåâîãî çåðíà èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà ïàðà-
ìåòðà R òàêæå áóäåò ðåàãèðîâàòü â îñíîâíîì íà äèïîëü-
íûé ïîòåíöèàë ìåìáðàíû, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ìîãóò ðàç-
ëè÷àòüñÿ â ðàçíûõ çîíàõ åå. Ýòà âàðèàöèÿ â R, äåéñò-
âèòåëüíî íàáëþäàåìàÿ àâòîðàìè, ñóäÿ ïî äàííûì
ôëóîðåñöåíòíîé ìèêðîñêîïèè, ìîæåò îòðàæàòü ðàçëè÷èÿ
â ëèïèäíîì ñîñòàâå òåõ èëè èíûõ çîí ïëàçìàëåììû ïûëü-
öåâîé òðóáêè, ôîðìèðóåìûõ â õîäå åå ðîñòà. Âî-âòîðûõ,
ñëåäóåò îæèäàòü òîëüêî ñëàáóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü âåëè-
÷èíû R ê àãåíòàì, ñïîñîáíûì ìîäóëèðîâàòü ìåìáðàííûé
ïîòåíöèàë (ÄØ) íà ïëàçìàëåììå ïûëüöåâîé òðóáêè, òà-
êèì êàê, íàïðèìåð, îðòîâàíàäàò è ôóçèêîêöèí — õîðîøî

èçâåñòíûì êàê ñîîòâåòñòâåííî èíãèáèòîð è ñòèìóëÿòîð
ôóíêöèîíèðóþùåãî íà ýòîé ìåìáðàíå ÀÒÔ-çàâèñèìîãî
ïðîòîííîãî íàñîñà. Èìåííî ýòî è íàáëþäàåòñÿ â ýêñïåðè-
ìåíòàõ, îïèñàííûõ Áðåéãèíîé è ñîòðóäíèêàìè, â êîòî-
ðûõ, ñóäÿ ïî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 7, ýôôåêò
ýòèõ ñîåäèíåíèé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Âìåñòå ñ òåì,
âîïðåêè ìíåíèþ àâòîðîâ, íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî äåé-
ñòâèå ôóçèêîêöèíà ëîêàëèçîâàíî â çîíå àïåêñà ïûëüöå-
âîé òðóáêè, ïîñêîëüêó íåäàâíî ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîé çîíå
åå ïëàçìàëåììû H+-ÀÒÔàçà ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàáëþäàåìûé àâòîðàìè ãîðàçäî áîëåå
ñèëüíûé ýôôåêò áëîêàòîðà àíèîííûõ êàíàëîâ, NPPB, íà
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû R âäîëü ïûëüöåâîé
òðóáêè ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ýòî
ñîåäèíåíèå â îòëè÷èå îò ôóçèêîêöèíà è îðòîâàíàäàòà,
âîçìîæíî, ñïîñîáíî ãëóáîêî ïðîíèêàòü âíóòðü ìåìáðàíû
è áëàãîäàðÿ ýòîìó îêàçûâàòü ñèëüíîå âëèÿíèå íà âíóòðè-
ìåìáðàííûé äèïîëüíûé ïîòåíöèàë. Â-òðåòüèõ, â ðàáîòå
îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïàðàìåòðà R ê àãåíòàì, ñïîñîáíûì ëåã-
êî ïðîíèêàòü ÷åðåç áèîìåìáðàíû è ñíèìàòü íà íèõ ìåìá-
ðàííûé ïîòåíöèàë. Ñëåäóåò îòìåòèòü çäåñü, ÷òî àãåíòû
òàêîãî ðîäà, ê ñîæàëåíèþ, íå áûëè èñïîëüçîâàíû àâòîðà-
ìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî, ïîëíîñòüþ äåïîëÿðèçî-
âàííîãî, ñîñòîÿíèÿ êëåòîê íè â ñëó÷àå ìèêðîñêîïè÷åñêîé
âèçóàëèçàöèè ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà ïðîðàñòàþùèõ
ïûëüöåâûõ çåðåí, íè ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèàë-÷óâñòâèòåëü-
íîãî àíèîííîãî êðàñèòåëÿ DiBAC4(3). Âñå ýòî òàêæå ïîä-
òâåðæäàåò ìûñëü î òîì, ÷òî íàáëþäàåìûå âàðèàöèè â âå-
ëè÷èíå R, ñêîðåå âñåãî, îòðàæàþò èçìåíåíèÿ â ýëåêòðè-
÷åñêîì ïîòåíöèàëå ìåìáðàíû äðóãîãî òèïà, à íå â
ìåìáðàííîì ïîòåíöèàëå êàê òàêîâîì — ÄØ.

Îáùèé âàæíûé âûâîä, êîòîðûé ñëåäóåò èç êðèòè÷å-
ñêîãî ðàññìîòðåíèÿ ìàòåðèàëîâ ðàáîòû Áðåéãèíîé ñ êîë-
ëåãàìè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàê ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé ýòèõ àâòîðîâ, òàê è öèòèðóåìûå èìè äàí-
íûå äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ñâè-
äåòåëüñòâà â ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ ëàòåðàëüíîãî ãðàäè-
åíòà ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà íà ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìá-
ðàíå ïðîðàñòàþùåãî ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà. Äàííûå,
ïðåäñòàâëåííûå â ýòîé ðàáîòå, ñêîðåå âñåãî, ãîâîðÿò ëèøü
î íàëè÷èè íà ïëàçìàëåììå ðàñòóùåé ïûëüöåâîé òðóáêè
íå òîëüêî ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà, ÄØ, íî è ëàòåðàëüíî-
ãî ãðàäèåíòà âíóòðèìåìáðàííîãî äèïîëüíîãî ïîòåíöèàëà.
Ðàíåå âíóòðèìåìáðàííûé ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë òàêî-
ãî ðîäà ðåãèñòðèðîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòåíöèàë-÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ êðàñèòåëåé òèïà ANEPPS è äðóãèå èññëåäî-
âàòåëè (Vitha, Clarke, 2007; Matos et al., 2008), â òîì ÷èñëå
è öèòèðóåìûå àâòîðàìè ðàññìàòðèâàåìîé ðàáîòû, íà ìåì-
áðàíàõ æèâîòíûõ êëåòîê, à òàêæå íà èñêóññòâåííûõ ôîñ-
ôîëèïèäíûõ ìåìáðàíàõ èëè ëèïîñîìàõ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò óïîìÿíóòü â êðàòêîé ôîðìå è
äðóãîé âàæíûé àñïåêò îáñóæäàåìîé çäåñü ïðîáëåìû âû-
ÿâëåíèÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà íà ïëàçìàëåììå ðàñòó-
ùèõ ïûëüöåâûõ òðóáîê ñ ïîìîùüþ ôëóîðåñöåíòíûõ ïî-
òåíöèàë-÷óâñòâèòåëüíûõ êðàñèòåëåé. Îí êàñàåòñÿ îïðåäå-
ëåíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû ýòîãî ïàðàìåòðà íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ àíèîííîãî êðàñèòåëÿ DiBAC4(3) è ìåòîäî-
ëîãèè, ðàçðàáîòàííîé Emri et al. (1998) ïðèìåíèòåëüíî ê
æèâîòíûì êëåòêàì. Èç-çà îòñóòñòâèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé
ðàáîòå êàêîé-ëèáî êàëèáðîâêè ôëóîðåñöåíòíûõ îòâåòîâ
DiBAC4(3) îñòàåòñÿ íåÿñíûì, ñîáëþäàåòñÿ ëè â ñëó÷àå èñ-
ñëåäóåìûõ ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòîâ öåëûé ðÿä óñëîâèé,
ñôîðìóëèðîâàííûõ Emri et al. (1998) è òðåáóåìûõ äëÿ
àäåêâàòíîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âåëè÷èíû ÄØ èç íà-
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áëþäàåìûõ èçìåíåíèé ôëóîðåñöåíöèè âûáðàííîãî àíè-
îííîãî êðàñèòåëÿ. Èíà÷å ãîâîðÿ, çäåñü îòñóòñòâóþò êà-
êèå-ëèáî äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå äàííîãî
êðàñèòåëÿ ìåæäó ñðåäîé è êëåòêàìè, îòðàæàåìîå â ìèêðî-
ñêîïè÷åñêè íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèÿõ èíòåíñèâíîñòåé
åãî ôëóîðåñöåíöèè, ïîä÷èíÿåòñÿ óðàâíåíèþ Íåðíñòà, êî-
òîðîå èñïîëüçóåòñÿ àâòîðàìè äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ÄØ.

Íåäàâíî ðàññìîòðåííûå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ àñïåêòû
èçìåðåíèÿ ÄØ â êëåòêàõ ÷åëîâåêà ñ ïîìîùüþ àíèîííûõ
ïîòåíöèàë-÷óâñòâèòåëüíûõ ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé, â
÷àñòíîñòè ñâÿçàííûå ñ êàëèáðîâêîé èõ ôëóîðåñöåíòíûõ îò-
âåòîâ (Klapperstuck et al., 2009), èìåþò, íà íàø âçãëÿä, íåïî-
ñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê çàòðîíóòîé âûøå ïðîáëåìå.

Âñå ñêàçàííîå âûøå äàåò âåñêèå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü,
÷òî, âåðîÿòíåå âñåãî, ðå÷ü ïîêà ìîæåò èäòè òîëüêî î âðå-
ìåííîé âàðèàöèè ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà íà ïëàçìà-
ëåììå ïûëüöåâîãî çåðíà èëè ïûëüöåâîé òðóáêè â õîäå èõ
ðîñòà è ñîõðàíåíèè ïðè ýòîì åãî îäíîðîäíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè àïèêàëüíî ðàñòóùèõ ðàñòÿæå-
íèåì ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê äàííîãî òèïà.
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DOES A LATERAL GRADIENT OF MEMBRANE POTENTIAL ON THE PLASMA MEMBRANE

OF GROWING POLLEN TUBE OF GERMINATING POLLEN GRAIN EXIST?

I. M. Andreev

K. A. Timiryazev Institute of Plant Physiology RAS, Moscow;
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The data presented in the article by Breigina et al. (2009) «Changes in the membrane potential during pol-
len grain germination and pollen tube growth» (Tsitologiya. 51 (10) : 815—823) and concerning the measure-
ment of electric membrane potential (ÄØ) on the plasma membrane of growing pollen tube of germinating pol-
len grain with the use of fluorescent potential-sensitive dye, di-4-ANEPPS, were critically analyzed in order to
clarify whether a lateral gradient of ÄØ on this membrane indeed exists. This analysis showed that the main con-
clusion of the authors of the above article on the existence of polar distribution of ÄØ along the pollen tube
plasma membrane is not in accordance with a number of known peculiarities of di-4-ANEPPS behavior in biolo-
gical membranes and requires a significant revision. The findings in question reported by the authors, in my opi-
nion, might be interpreted as evidence for the presence on the plasma membrane of growing pollen tube not only
the membrane potential ÄØ but also lateral gradient of so called intra-membrane dipole potential. Based on the
comments made, another interpretation of the experimental results described by Breigina et al. has been offered.
In addition, some drawbacks in the methodology used by the authors for measurement of ÄØ with other fluores-
cent potential-sensitive dye, DiBAC3(3), are also shortly considered.
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