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Ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå ôðàêöèè ñ ìîë. ìàññîé äî 5 êÄà êîðäîâîé êðîâè

Èçó÷åíî âëèÿíèå ôðàêöèè, ïîëó÷åííîé èç êîðäîâîé êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñ ìîë. ìàññîé
êîìïîíåíòîâ äî 5 êÄà íà àäãåçèâíûå è ïðîëèôåðàòèâíûå ñâîéñòâà ïåðåâèâàåìûõ ëèíèé ÂÍK-21 êëîí
13/04 è ÐK-15-IECVM â ñðàâíåíèè ñ ïðåïàðàòîì «Àêòîâåãèí». Ïîêàçàíî, ÷òî âêëþ÷åíèå óêàçàííîé
ôðàêöèè è «Àêòîâåãèíà» â ñîñòàâ ðîñòîâûõ ñðåä íå âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü ïðèêðåïëåíèÿ êóëüòóð,
óñêîðÿåò ðàñïëàñòûâàíèå êóëüòóð è óëó÷øàåò ìîðôîëîãèþ èõ êëåòîê, à òàêæå ñòèìóëèðóåò ìèòîòè÷å-
ñêóþ àêòèâíîñòü êóëüòóð. Óñòàíîâëåíà áîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïî èññëåäóåìûì ïîêàçàòåëÿì ôðàêöèè
äî 5 êÄà êîðäîâîé êðîâè ïî ñðàâíåíèþ ñ «Àêòîâåãèíîì» ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â ñðåäàõ ñ ðàçëè÷íûì ñî-
äåðæàíèåì ñûâîðîòêè êðîâè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ôðàêöèÿ äî 5 êÄà èç êîðäîâîé êðîâè, «Àêòîâåãèí», ïåðåâèâàåìûå êóëüòóðû
êëåòîê, àäãåçèÿ, ìèòîòè÷åñêèé ðåæèì, ïðîëèôåðàöèÿ.

Ï ð è í ÿ ò û å ñ î ê ð à ù å í è ÿ: ÈÏ — èíäåêñ ïðîëèôåðàöèè, ÊÐÑ — êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, ÔÊÊ —
ôðàêöèÿ äî 5 êÄà, ïîëó÷åííàÿ èç êîðäîâîé êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ áûëà ïîêàçàíà ñïîñîá-
íîñòü íèçêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè (äî 5 êÄà), ïîëó÷åí-
íîé íàìè èç öåëüíîé êîðäîâîé êðîâè ÊÐÑ, ñòèìóëèðîâàòü
ðåãåíåðàöèþ êîæè (Ãóëåâñêèé è äð., 2008á), ñëèçèñòîé
îáîëî÷êè æåëóäêà (Ãóëåâñêèé äð., 2007) è õðÿùà êîëåí-
íîãî ñóñòàâà (Ãóëåâñêèé äð., 2009a) ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ. Âëèÿíèå óêàçàííîé ôðàêöèè ïî ðÿäó ïîêàçàòå-
ëåé ïðåâîñõîäèëî äåéñòâèå èçâåñòíîãî â êëèíè÷åñêîé
ïðàêòèêå ïðåïàðàòà «Àêòîâåãèí», ñîçäàííîãî íà îñíîâå
ôðàêöèè êðîâè ìîëî÷íûõ òåëÿò ñ àíàëîãè÷íîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé êîìïîíåíòîâ.

Îñòàåòñÿ íåÿñíûì, â êàêîé ìåðå ýôôåêò ñòèìóëÿöèè
ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè òêàíåé ôðàêöèåé äî 5 êÄà èç
êîðäîâîé êðîâè ñâÿçàí ñ åå íåïîñðåäñòâåííûì âëèÿíèåì
íà êëåòî÷íîì óðîâíå. Îòíîñèòåëüíî «Àêòîâåãèíà» áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè åãî äîáàâëåíèè â ðîñòîâûå ñðåäû
ñëåäóþùèõ êëåòî÷íûõ êóëüòóð — ôèáðîáëàñòîâ ìûøè
(Riede et al., 1974) è ÷åëîâåêà (Al-Watban, Andres, 2001),
ðàçëè÷íûõ êëåòîê ýìáðèîíàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Lind-
ner et al., 1977; Brasseur, De Paermentier, 1979; Tsutsui et
al., 1984), ïåðåâèâàåìûõ êóëüòóð CHO (Al-Watban, And-
res, 2001) è V 79 (Miltenburger, 1985) è êóëüòóðû ìîíî-
öèò-ìàêðîôàãîâ (Spessotto et al., 1993) — ïðîèñõîäèëî
óâåëè÷åíèå ïðîëèôåðàöèè è ìèãðàöèè êëåòîê, ïîâûøå-
íèå êîëè÷åñòâà ìèòîçîâ, à òàêæå óëó÷øåíèå êëåòî÷íîé
ìîðôîëîãèè.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ (Ãóëåâñêèé è äð., 2009á) ïðè
êóëüòèâèðîâàíèè äèïëîèäíîé êóëüòóðû ýìáðèîíàëüíûõ
ôèáðîáëàñòîâ ÷åëîâåêà áûëî ïîêàçàíî óñêîðåíèå ðàñïëà-
ñòûâàíèÿ äàííîé êóëüòóðû è óâåëè÷åíèå åå ïðîëèôåðà-
öèè ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà «Àêòîâåãèí». Ôðàêöèÿ äî

5 êÄà èç êîðäîâîé êðîâè òàêæå îêàçûâàëà âëèÿíèå íà ýòè
ïîêàçàòåëè, îäíàêî åå ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà äàí-
íîé êóëüòóðå áûëî àíàëîãè÷íûì äåéñòâèþ «Àêòîâåãèíà».

Èçó÷àëè äåéñòâèå ôðàêöèè (äî 5 êÄà), ïîëó÷åííîé èç
êîðäîâîé êðîâè ÊÐÑ, â ñðàâíèòåëüíîì àñïåêòå ñ ïðåïàðà-
òîì «Àêòîâåãèí» íà äðóãèõ êëåòî÷íûõ êóëüòóðàõ ñ öåëüþ
âûÿñíåíèÿ óíèâåðñàëüíîñòè áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
óêàçàííûõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé êðîâè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà äâóõ ïåðåâèâàå-
ìûõ êóëüòóðàõ êëåòîê ÂÍK-21 êëîí 13/04 (ïî÷êà íîâî-
ðîæäåííîãî ñèðèéñêîãî õîìÿ÷êà) è ÐK-15-IECVM (ïî÷êà
ñâèíüè), êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû èç êîëëåêöèè êëåòî÷-
íûõ êóëüòóð ÍÍÖ «ÈÝÊÂÌ» ÓÀÀÍ (Õàðüêîâ, Óêðàèíà).
Ñòàíäàðòíûì óñëîâèåì äëÿ ëèíèè ÂÍK-21 êëîí 13/04
áûëî êóëüòèâèðîâàíèå íà ñðåäå DMEM (Sigma-Aldrich,
ÑØÀ) ñ äîáàâëåíèåì 10 % ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè
êðîâè ÊÐÑ (HyÑlonå, ÑØÀ). Ïîñåâíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êëå-
òîê ñîñòàâëÿëà 0.6—0.8�105 íà 1 ìë ðîñòîâîé ñðåäû. Ëè-
íèþ ÐK-15-IECVM êóëüòèâèðîâàëè íà ñìåñè (1 : 1) ñðåä
199 è Èãëà DMEM (ÂåòÌåä, Óêðàèíà) ñ äîáàâëåíèåì
10 % ñûâîðîòêè êðîâè ÊÐÑ (ÂåòÌåä, Óêðàèíà). Ïîñåâíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ êëåòîê ñîñòàâëÿëà 0.7—0.9�105 íà 1 ìë ðîñ-
òîâîé ñðåäû.

Âûäåëåíèå ôðàêöèè ñ ìîë. ìàññîé êîìïîíåíòîâ äî
5 êÄà ïðîâîäèëè ìåòîäîì óëüòðàôèëüòðàöèè (Áðîê, 1987)
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàííîãî ìîäóëÿ Vivaflow-200
(Sartorius, Ãåðìàíèÿ) èç öåëüíîé êîðäîâîé êðîâè ÊÐÑ,
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ïîäâåðãíóòîé êðèîäåñòðóêöèè. Ïîëó÷åííûé îáúåì ÔÊÊ
ëèîôèëèçèðîâàëè. Ïåðåä ïðèìåíåíèåì ñóõóþ ôðàêöèþ
ðàçâîäèëè ñòåðèëüíûì 0.9%-íûì ðàñòâîðîì NaCl.

Ïðåïàðàò «Àêòîâåãèí» èñïîëüçîâàëè â âèäå ãîòîâîãî
ðàñòâîðà äëÿ èíúåêöèé ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà
40 ìã/ìë. ÔÊÊ è «Àêòîâåãèí» äîáàâëÿëè â ðîñòîâóþ ñðå-
äó êóëüòóð êëåòîê ïðè èõ ïîñåâå â êóëüòóðàëüíûå ôëàêî-
íû â äâóõ êîíöåíòðàöèÿõ — 56 è 224 ìêã/ìë, êîòîðûå
áûëè ðàññ÷èòàíû íàìè èñõîäÿ èç èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíå-
íèþ «Àêòîâåãèíà» â êëèíèêå. Êîíòðîëåì ñëóæèë ðîñò
êëåòî÷íûõ êóëüòóð â ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ áåç äîáàâëå-
íèÿ èçó÷àåìûõ ïðåïàðàòîâ.

Ñêîðîñòü ïðîëèôåðàöèè êóëüòóð îöåíèâàëè ïî îòíî-
øåíèþ êîëè÷åñòâà ñíÿòûõ êëåòîê ÷åðåç 96 ÷ êóëüòèâèðî-
âàíèÿ ê êîëè÷åñòâó ïîñåÿííûõ êëåòîê íà 1 ìë ðîñòîâîé
ñðåäû. Âûðàæàëè ðîñò êóëüòóð ÷åðåç èíäåêñ ïðîëèôåðà-
öèè. ×åðåç 96 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ âñå èçó÷åííûå êóëüòóðû
â óêàçàííûõ ïîñåâíûõ êîíöåíòðàöèÿõ íå äîñòèãàëè êîíô-
ëþýíòà â êîíòðîëå ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèêðåïëåíèÿ îïðåäåëÿëè ïóòåì
ïîäñ÷åòà íåïðèêðåïèâøèõñÿ êëåòîê ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ïî-
ñåâà (Davis, 2001). Êîíöåíòðàöèþ êëåòîê â èññëåäóåìûå
ñðîêè ïîäñ÷èòûâàëè â êàìåðå Ãîðÿåâà ñòàíäàðòíûì ëàáî-
ðàòîðíûì ìåòîäîì. Ïðèæèçíåííóþ îöåíêó ìîðôîëîãèè
êëåòîê ìîíîñëîÿ ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì èíâåðòè-
ðîâàííîãî ìèêðîñêîïà ôèðìû Zeiss ÷åðåç 24 è 96 ÷ ðîñòà
êóëüòóðû.

Èçó÷åíèå ìèòîòè÷åñêîãî ðåæèìà êëåòî÷íûõ êóëüòóð
ïðîâîäèëè íà ïðåïàðàòàõ êëåòîê, âûðàùåííûõ íà ïîêðîâ-
íûõ ñòåêëàõ, êîòîðûå ôèêñèðîâàëè êàæäûå 24 ÷. Êëåòêè
îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì Êàðà÷è. Ìèòîòè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü îïðåäåëÿëè ïî îáùåìó ÷èñëó äåëÿùèõñÿ êëåòîê
íà 1000 ïîñ÷èòàííûõ. Ïîêàçàòåëü ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè âûðàæàëè â ïðîìèëëå (‰). Êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè÷å-
ñêèõ ôîðì ìèòîçà ó÷èòûâàëè îäíîâðåìåííî ñ ïðîâåäåíèåì
àíàëèçà ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Äîëþ (â %) ïàòîëîãè÷å-
ñêèõ äåëåíèé îïðåäåëÿëè ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåìó êîëè-
÷åñòâó âûÿâëåííûõ ìèòîçîâ (Áëþìêèí, Æäàíîâ, 1973).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî ïàêåòà Statgraphic plus for
Windows, âåðñèè 2.1 íåïàðàìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïðè ïî-
ìîùè êðèòåðèÿ Ìàííà—Óèòíè (Óèëêèíñîíà). Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû êàê M ± m. Óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè ñîñòàâ-
ëÿë 0.05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íà ïåðâîì ýòàïå íàøåé ðàáîòû ìû ïðîâîäèëè èçó÷å-
íèå âëèÿíèÿ ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» â ðàçëè÷íûõ êîíöåíò-
ðàöèÿõ íà ïðîëèôåðàòèâíûå ïîêàçàòåëè êëåòî÷íûõ êóëü-
òóð. ÈÏ ÷åðåç 96 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ ëèíèè ÂÍK-21 êëîí
13/04 â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿë 2.23 ± 0.08. Ïðè
äîáàâëåíèè ÔÊÊ â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë ÈÏ êóëüòóðû
â ýòè æå ñðîêè ñîñòàâèë 4.23 ± 0.21, à â êîíöåíòðàöèè
224 ìêã/ìë — 3.79 ± 0.12, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî íà 89 è
70 % âûøå, ÷åì â êîíòðîëå. Âëèÿíèå «Àêòîâåãèíà» íà
ðîñò êóëüòóðû â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ áûëî çíà÷èòåëüíî
íèæå. Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îò êîíòðîëÿ áûëè ïîëó÷åíû
ïðè äîáàâëåíèè «Àêòîâåãèíà» â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë.
ÈÏ â ýòîì âàðèàíòå ñîñòàâèë 2.68 ± 0.09, ÷òî ïðåâûñèëî
êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ íà 20 % (ðèñ. 1).

Ñíèæåíèå ñûâîðîòêè êðîâè â ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ
äî 1 % ïðèâîäèëî ê çíà÷èòåëüíîìó óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ
êóëüòóðû ÂÍK-21 êëîí 13/04. Ïðèæèçíåííîå íàáëþäåíèå
ïîêàçàëî, ÷òî ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ íå
ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèÿ ìîíîñëîÿ è èçìåíÿëàñü ìîð-
ôîëîãèÿ êëåòîê (ðèñ. 2, á). ÈÏ â èññëåäóåìûå ñðîêè ñî-
ñòàâëÿë 0.55 � 0.02, ÷òî ãîâîðèò î ãèáåëè êóëüòóðû.

Äîáàâëåíèå ÔÊÊ â èçó÷àåìûõ êîíöåíòðàöèÿõ â ðîñ-
òîâóþ ñðåäó ñ ïîíèæåííîé êîíöåíòðàöèåé ñûâîðîòêè
êðîâè ïðè êóëüòèâèðîâàíèè óêàçàííîé ïåðåâèâàåìîé ëè-
íèè ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîé ñòèìóëÿöèè (Ð < 0.05)
åå ïðîëèôåðàöèè. Ïðîëèôåðàòèâíûå ïîêàçàòåëè ïðåâûñè-
ëè êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ â 5 ðàç ïðè äîáàâëåíèè ÔÊÊ â
êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë è â 4.17 ðàçà — ïðè äîáàâëåíèè â
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Ðèñ. 1. Ïîêàçàòåëè ïðîëèôåðàöèè ïåðåâèâàåìîé ëèíèè BHK-21 êëîí 13/04 ïðè ñîäåðæàíèè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé ÔÊÊ è «Àê-
òîâåãèíà» â ðîñòîâîé ñðåäå.

1 — ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòðîëåì (P < 0.05), 2 — ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè
êîíöåíòðàöèÿìè ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» ïðè äîáàâëåíèè â îäèíàêîâûå ñðåäû êóëüòèâèðîâàíèÿ (10 è 1 % ñûâîðîòêè êðîâè) (P < 0.05).



êîíöåíòðàöèè 224 ìêã/ìë, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèëî ïî-
êàçàòåëè ïðîëèôåðàöèè ïðè äîáàâëåíèè «Àêòîâåãèíà».
Ïðè äîáàâëåíèè «Àêòîâåãèíà» â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë
ÈÏ êóëüòóðû ñîñòàâèë 0.84 ± 0.03, à â êîíöåíòðàöèè
224 ìêã/ìë — 0.80 ± 0.03, ÷òî íà ~50 % âûøå êîíòðîëü-
íûõ çíà÷åíèé (ðèñ. 1).

Ïðèæèçíåííîå íàáëþäåíèå ïîêàçàëî, ÷òî â èññëåäóå-
ìûå ñðîêè â âàðèàíòàõ ñ äîáàâëåíèåì ÔÊÊ â ñðåäû ñ ïî-
íèæåííîé êîíöåíòðàöèåé ñûâîðîòêè êðîâè ïðîèñõîäèò
ôîðìèðîâàíèå ìîíîñëîÿ êóëüòóðû è íîðìàëèçóåòñÿ ìîð-
ôîëîãèÿ åå êëåòîê, ÷åãî íå íàáëþäàåòñÿ â âàðèàíòàõ ñ äî-
áàâëåíèåì «Àêòîâåãèíà» (ðèñ. 2).

Íà ðèñ. 1 òàêæå ìîæíî âèäåòü, ÷òî ïðè êóëüòèâèðîâà-
íèè ëèíèè ÂÍK-21 êëîí 13/04 â ñðåäå, ñîäåðæàùåé 1 %
ñûâîðîòêè êðîâè, äîáàâëåíèå ÔÊÊ ñòèìóëèðîâàëî ïðîëè-
ôåðàöèþ êóëüòóðû è ïîçâîëÿëî äîñòè÷ü ïðîëèôåðàòèâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé ïðè ðîñòå ýòîé êóëüòóðû â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ. «Àêòîâåãèí» â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîãî äåôè-
öèòà ñûâîðîòêè êðîâè â ðîñòîâîé ñðåäå, âåðîÿòíî, îêàçû-
âàë òîëüêî ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå íà êëåòêè, íåñêîëüêî
çàìåäëÿÿ ãèáåëü êóëüòóðû.

Ïåðåâèâàåìàÿ êóëüòóðà ÐK-15-IECVM â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ, òàê æå êàê è ÂÍK-21 êëîí
13/04, èìååò âûñîêóþ ñêîðîñòü ðîñòà. ÈÏ ÷åðåç 96 ÷ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ ñîñòàâèë 2.44 ± 0.10. Ïðè äîáàâëåíèè ÔÊÊ
â ýòè óñëîâèÿ ÈÏ ñîñòàâèë â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë
3.44 ± 0.09, à â êîíöåíòðàöèè 224 ìêã/ìë — 3.21 ± 0.08,
÷òî ñîîòâåòñòâåííî íà 40.5 è 31.5 % âûøå, ÷åì â êîíòðî-
ëå. Âëèÿíèå «Àêòîâåãèíà», êàê è â êóëüòóðå ÂÍK-21 êëîí
13/04, áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Äîñòîâåðíîå óâåëè-
÷åíèå ïðîëèôåðàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé êóëüòóðû ïðî-
èñõîäèëî òîëüêî ïðè åãî äîáàâëåíèè â êîíöåíòðàöèè
56 ìêã/ìë — íà 13.7 % (ðèñ. 3).

Ïîíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ñûâîðîòêè êðîâè â ðîñòî-
âîé ñðåäå êóëüòóðû ÐK-15-IECVM äî 1 % ïðèâîäèëî ê

ñíèæåíèþ ÈÏ ÷åðåç 96 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ áîëåå ÷åì â
2 ðàçà, ÷òî îçíà÷àåò åùå áîëüøóþ ãèáåëü êëåòîê ýòîé
êóëüòóðû, ÷åì êëåòîê ÂÍK-21 êëîí 13/04 ïðè òàêîé æå
êîíöåíòðàöèè ñûâîðîòêè. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ëèíèè ÐK-15-IECVM ñû-
âîðîòêè êðîâè âçðîñëûõ æèâîòíûõ, êîòîðàÿ îáëàäàåò õóä-
øèìè ðîñòîñòèìóëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè, ÷åì ýìáðèî-
íàëüíàÿ ñûâîðîòêà. Äîáàâëåíèå â ñðåäó êóëüòèâèðîâàíèÿ
ëèíèè ÐK-15-IECVM 2 % ñûâîðîòêè êðîâè îêàçàëîñü äî-
ñòàòî÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åå ïðîëèôåðàöèè, îäíàêî
ñêîðîñòü ðîñòà áûëà íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ. ÈÏ ñîñòàâèë 1.67 ± 0.07,
÷òî íèæå íà 31.5 %, ÷åì ïðè ðîñòå êóëüòóðû â ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ. Ïîýòîìó íà äàííîé êóëüòóðå ìû ïðîâîäè-
ëè èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» íà ôîíå ñíè-
æåííîé äî 2 % êîíöåíòðàöèè ñûâîðîòêè êðîâè â ñðåäå
êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Ïðè äîáàâëåíèè ÔÊÊ â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë â
äàííûå óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ëèíèè ÐK-15-IECVM
ÈÏ ñîñòàâèë 3.18 ± 0.11, ÷òî ïðåâûñèëî êîíòðîëüíûå çíà-
÷åíèÿ íà 90 %. ÈÏ ïðè äîáàâëåíèè ÔÊÊ â êîíöåíòðàöèè
224 ìêã/ìë ñîñòàâèë 2.66 ± 0.07, ÷òî íà 59 % âûøå, ÷åì â
êîíòðîëå. Äîáàâëåíèå «Àêòîâåãèíà» äîñòîâåðíî ñòèìó-
ëèðîâàëî ïðîëèôåðàöèþ êóëüòóðû îòíîñèòåëüíî êîíòðî-
ëÿ òîëüêî â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë — íà 39 %.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ðîñòà ïåðåâèâàåìûõ êóëü-
òóð ÂÍK-21 êëîí 13/04 è ÐK-15-IECVM âûÿâèëî ñëåäóþ-
ùèå çàêîíîìåðíîñòè. Áîëüøåå ðîñòîñòèìóëèðóþùåå âëè-
ÿíèå îêàçûâàëî äîáàâëåíèå êàê ÔÊÊ, òàê è «Àêòîâåãèíà»
â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë. Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè îáåèõ
êóëüòóð â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ äåéñòâèå «Àêòîâåãèíà»
ñëàáî âûðàæåíî. Ïðè ñîçäàíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé
äëÿ ðîñòà êóëüòóð, òàêèõ êàê ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ñû-
âîðîòêè êðîâè â ðîñòîâîé ñðåäå, ñòèìóëèðóþùåå äåéñò-
âèå ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» çíà÷èòåëüíî áîëåå âûðàæåíî,
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Ðèñ. 2. Ëèíèÿ BHK-21 êëîí 13/04 ÷åðåç 96 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ðîñòîâîé ñðåäû.

à — â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ, á — êîíòðîëü (1 % ñûâîðîòêè êðîâè), â — ñ äîáàâëåíèåì ÔÊÊ â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë, ã — ñ äîáàâëåíèåì ÔÊÊ â êîí-
öåíòðàöèè 224 ìêã/ìë, ä — ñ äîáàâëåíèåì «Àêòîâåãèíà» â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë, å — ñ äîáàâëåíèåì «Àêòîâåãèíà» â êîíöåíòðàöèè 224 ìêã/ìë.

450�.



÷åì ïðè ðîñòå êóëüòóðû â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî êëåòêè ëèíèè ÐK-15-IECVM ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíû ê äåéñòâèþ ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà», ÷åì êëåòêè ëè-
íèè ÂÍK-21 êëîí 13/04.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè îòíîñèòåëüíî âëèÿíèÿ
«Àêòîâåãèíà» íà ðîñò êëåòî÷íûõ êóëüòóð ÂÍK-21 êëîí
13/04 è ÐK-15-IECVM, ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè (Lindner et
al., 1977; Miltenburger, 1985; Spessotto et al., 1993; Tomina-
ga et al., 1996; Al-Watban, Andres, 2001), ãäå òàêæå áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íàáëþäàëñÿ êàê â
ñðåäàõ ñ íîðìàëüíûì äëÿ äàííîé êóëüòóðû êîëè÷åñòâîì
ñûâîðîòêè êðîâè â ðîñòîâîé ñðåäå, òàê è ïðè åå ïîíèæåí-

íîì ñîäåðæàíèè, à ñòåïåíü åãî âûðàæåííîñòè çàâèñåëà îò
êîëè÷åñòâà âíîñèìîãî «Àêòîâåãèíà».

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ðîñòà ìîíîñëîéíûõ êóëüòóð íåîá-
õîäèìî óñïåøíîå ïðîõîæäåíèå íåñêîëüêèõ ýòàïîâ: ïðè-
êðåïëåíèå êëåòîê ê ñóáñòðàòó, èõ ðàñïëàñòûâàíèå ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì õàðàêòåðíîé ìîðôîëîãèè, ïîäãîòîâêà è îñó-
ùåñòâëåíèå ïðîöåññîâ äåëåíèÿ (Ôðåøíè, 1989; Äüÿêîíîâ,
Ñèòüêîâ, 2000). Ìû ïðîâåëè èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ÔÊÊ è
«Àêòîâåãèíà» íà ïðîòåêàíèå ýòèõ ýòàïîâ â êîíöåíòðà-
öèè 56 ìêã/ìë, êîòîðàÿ, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, îêàçûâàåò
áîëüøèé ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íà ðîñò ïåðåâèâàåìûõ
êóëüòóð.
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Ðèñ. 3. Ïîêàçàòåëè ïðîëèôåðàöèè ïåðåâèâàåìîé ëèíèè PK-15-IECVM ïðè ñîäåðæàíèè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé ÔÊÊ è «Àêòîâå-
ãèíà» â ðîñòîâîé ñðåäå.

1 — ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòðîëåì (P < 0.05), 2 — ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè
êîíöåíòðàöèÿìè ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» ïðè äîáàâëåíèè â îäèíàêîâûå ñðåäû êóëüòèâèðîâàíèÿ (10 è 2 % ñûâîðîòêè êðîâè) (P < 0.05).

Ðèñ. 4. Ìîðôîëîãèÿ êëåòîê ëèíèè BHK-21 êëîí 13/04 ÷åðåç 24 ÷ ðîñòà â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ðîñòîâîé ñðåäû.

à—â — â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ; ã—å — íà ôîíå 1 % ñûâîðîòêè êðîâè; à, ã — êîíòðîëü; á, ä — ñ äîáàâëåíèåì ÔÊÊ â êîíöåíòðàöèè
56 ìêã/ìë; â, å — ñ äîáàâëåíèåì «Àêòîâåãèíà» â êîíöåíòðàöèè 56 ìêã/ìë. 450�.



Ýôôåêòèâíîñòü ïðèêðåïëåíèÿ êëåòîê ëèíèè ÂÍK-21
êëîí 13/04 ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ
ñîñòàâèëà 90.2 ± 0.4 %. Äîáàâëåíèå â ýòèõ óñëîâèÿõ êàê
ÔÊÊ, òàê è «Àêòîâåãèíà» âëèÿíèÿ íà ýòîò ïîêàçàòåëü íå
îêàçûâàëî. Ïðè ñíèæåíèè ñûâîðîòêè êðîâè â ñðåäå êóëü-
òèâèðîâàíèÿ äî 1 % èçìåíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèêðåï-
ëåíèÿ êóëüòóðû íå ïðîèñõîäèëî, òàê æå êàê è ïðè äîáàâ-
ëåíèè â ýòè óñëîâèÿ ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà».

Ïðèæèçíåííîå èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ êóëüòóðû ÂÍK-21
êëîí 13/04 â ýòè æå ñðîêè íàáëþäåíèÿ (24 ÷) ïîçâîëèëî
âûÿâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè. Ïðè êóëüòèâèðîâà-
íèè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 4, à—â) âî âñåõ âàðèàí-
òàõ ïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè õîðîøî ðàñïëàñòàíû è áîëü-
øèíñòâî êëåòîê ïðèîáðåëî õàðàêòåðíóþ äëÿ íà÷àëüíûõ
ýòàïîâ ðîñòà äàííîé êóëüòóðû ýïèòåëèîïîäîáíóþ ìîðôî-
ëîãèþ. Â âàðèàíòàõ ñ äîáàâëåíèåì ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» â
èññëåäóåìûå ñðîêè ìîæíî âèäåòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî
êëåòîê íà ïîäëîæêå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå àêòèâ-
íîì ðîñòå êóëüòóðû óæå íà ðàííèõ ñðîêàõ ïîñëå ïîñåâà.

Ñíèæåíèå â ðîñòîâîé ñðåäå êîíöåíòðàöèè ñûâîðîò-
êè êðîâè äî 1 % ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ïðîöåññîâ ðîñòà
êóëüòóðû óæå íà ýòàïå ðàñïëàñòûâàíèÿ êëåòîê (ðèñ. 4, ã).
Â êîíòðîëå ÷àñòü ïðèêðåïëåííûõ êëåòîê îñòàþòñÿ íåðàñ-
ïëàñòàííûìè, áîëüøèíñòâî êëåòîê íàõîäèòñÿ íà íà÷àëü-
íûõ ñòàäèÿõ ðàñïëàñòûâàíèÿ è íåáîëüøàÿ ÷àñòü õîðîøî
ðàñïëàñòûâàåòñÿ, îäíàêî ýïèòåëèîïîäîáíîé ìîðôîëîãèè
êëåòîê íå ôîðìèðóåòñÿ. Ïðè äîáàâëåíèè ÔÊÊ ïðîèñõîäÿò
íîðìàëèçàöèÿ ìîðôîëîãèè êëåòîê è àêòèâèçàöèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ðîñòà êóëüòóðû (ðèñ. 4, ä). Äîáàâëåíèå «Àêòîâåãèíà»
ëèøü íåçíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ïðîöåññû ðàñïëàñòûâàíèÿ
êóëüòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ðèñ. 4, å).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü,
÷òî ÔÊÊ è «Àêòîâåãèí» íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ñïîñîá-
íîñòü êëåòîê êóëüòóðû ÂÍK-21 êëîí 13/04 ïðèêðåïëÿòüñÿ
ê ïîäëîæêå. Îäíàêî äîáàâëåíèå ÔÊÊ â ðîñòîâûå ñðåäû
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ðàñïëàñòûâàíèå êëåòîê è óñêîðÿåò
ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ àäãåçèè. Ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå
«Àêòîâåãèíà» íà ýòè ïðîöåññû ìåíåå âûðàæåíî.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå ïðèêðåïëåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ
õàðàêòåðíîé ìîðôîëîãèè íà ñóáñòðàòå â êëåòêàõ çàïóñêà-
þòñÿ òàêèå ïðîöåññû, êàê ïîäãîòîâêà ê äåëåíèþ, ïåðå-
ñòðîéêè öèòîñêåëåòà, ðåãóëÿöèÿ ýêñïðåññèè ãåíîâ (Folk-
man, Moscona, 1978; Ìóøêàìáàðîâ, Êóçíåöîâ, 2003). Ñëå-
äîâàòåëüíî, óñêîðåíèå ïðîõîæäåíèÿ êëåòêîé ýòàïà
àäãåçèè ñïîñîáñòâóåò áîëåå ðàííåé àêòèâàöèè â íåé ïðî-
öåññîâ äåëåíèÿ. Ìû ïðîâåëè èçó÷åíèå ìèòîòè÷åñêîãî ðå-
æèìà êóëüòóðû ÂÍK-21 êëîí 13/04 ïðè äîáàâëåíèè ÔÊÊ
è «Àêòîâåãèíà» â ðîñòîâûå ñðåäû ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæà-
íèåì ñûâîðîòêè êðîâè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïèê ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ëè-
íèè ÂÍK-21 êëîí 13/04 ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ ïðèõîäèòñÿ íà 2-å è 3-è ñóò ðîñòà êóëüòóðû
è ñîñòàâëÿåò 33—36 ‰ (ðèñ. 5, à). Äîáàâëåíèå ÔÊÊ â
ýòèõ óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàëî êîëè÷åñòâî äåëÿùèõñÿ êëåòîê
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ â 1-å ñóò ðîñòà íà 64.3 %, âî 2-å —
íà 54.8 %, íà 3-è — íà 20.6 %. Ïðè äîáàâëåíèè «Àêòîâå-
ãèíà» êîëè÷åñòâî ìèòîçîâ ïðåâûøàëî êîíòðîëü: â
1-å ñóò íà 18.7 %, âî 2-å — íà 17 %, íà 3-è — íà 16.5 %.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, äîáàâ-
ëåíèå ÔÊÊ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî äåëÿ-
ùèõñÿ êëåòîê â 1-å ñóò, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ âûñêàçàííûì
ïðåäïîëîæåíèåì î ðàííåé àêòèâàöèè ïðîöåññîâ äåëå-
íèÿ êóëüòóðû. Ñíèæåíèå ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ ÔÊÊ
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ íà 3-è ñóò ðîñòà êóëüòóðû, î÷å-
âèäíî, ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì â ýòîì âàðèàíòå êîíôëþ-

ýíòíîãî ìîíîñëîÿ è âîçíèêíîâåíèåì êîíòàêòíîãî òîðìî-
æåíèÿ.

Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå, ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ëè-
íèè ÂÍK-21 êëîí 13/04 â ðîñòîâîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé
1 % ñûâîðîòêè êðîâè, íàáëþäàåòñÿ ãèáåëü êóëüòóðû, îä-
íàêî ïîëíîé îñòàíîâêè äåëåíèÿ êëåòîê íå ïðîèñõîäèò.
Ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ ñîñòàâëÿåò âî âñå ñóòêè ðîñòà êóëü-
òóðû îò 5.3 äî 7.7 ‰, îäíàêî ~50 % èç íèõ ñîñòàâëÿþò
êëåòêè â ñòàäèè ïðîôàçû. Ïðè ðåçêîì ñíèæåíèè êîíöåíò-
ðàöèè ñûâîðîòêè êðîâè â ðîñòîâîé ñðåäå äåëÿòñÿ ëèáî
êëåòêè, êîòîðûå îêàçàëèñü íàèìåíåå òðåáîâàòåëüíû ê êî-
ëè÷åñòâó ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ, âíîñèìûõ ñ ñûâîðîòêîé,
ëèáî êëåòêè, îñóùåñòâèâøèå ïðîöåññû ïîäãîòîâêè ê äå-
ëåíèþ åùå íà ïðåäûäóùåì ïàññàæå. Êëåòêè, êîòîðûå áî-
ëåå òðåáîâàòåëüíû ê ôàêòîðàì ðîñòîâîé ñðåäû, ïîãèáàþò
èëè âõîäÿò â ñîñòîÿíèå ïðîëèôåðàòèâíîãî ïîêîÿ.

Äîáàâëåíèå ÔÊÊ â ðîñòîâóþ ñðåäó, ñîäåðæàùóþ 1 %
ñûâîðîòêè êðîâè, â 1-å ñóò ðîñòà êóëüòóðû ïðèâîäèò ê ïî-
âûøåíèþ êîëè÷åñòâà ìèòîçîâ îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ â
4.7 ðàçà, à äîáàâëåíèå «Àêòîâåãèíà» — â 2.6 ðàçà. Íà 2-å
ñóò äîáàâëåíèå ÔÊÊ ñòèìóëèðóåò ìèòîòè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü êóëüòóðû â 4.9 ðàçà, äîáàâëåíèå «Àêòîâåãèíà» — â
2.4 ðàçà. Íà 3-è ñóò ðîñòà êóëüòóðû ñòèìóëèðóþùåå äåé-
ñòâèå «Àêòîâåãèíà» ñíèæàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò 1.6 ðàçà îòíî-
ñèòåëüíî êîíòðîëÿ, â òî âðåìÿ êàê âëèÿíèå ÔÊÊ îñòàåòñÿ
íà ïðåæíåì óðîâíå. Ðàíåå (Ãóëåâñêèé è äð., 2008ä) ïðè
èçó÷åíèè ìèòîòè÷åñêîãî ðåæèìà êóëüòóðû ÐK-15-IECVM
áûëî ïîêàçàíî ñíèæåíèå ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ «Àê-
òîâåãèíà» íà 3-è ñóò ðîñòà êóëüòóðû ïðè åãî äîáàâëåíèè â
ñðåäó ñ ïîíèæåííîé êîíöåíòðàöèåé ñûâîðîòêè êðîâè.
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ, êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ýòî ñâÿçàíî ñ èñ-
÷åðïûâàíèåì â ñðåäå ñûâîðîòî÷íûõ ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ,
â îòñóòñòâèå êîòîðûõ «Àêòîâåãèí» íå ìîæåò ðåàëèçîâû-
âàòü ñâîå ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå. Äîáàâëåíèå ÔÊÊ
â ðîñòîâóþ ñðåäó ñ ïîíèæåííîé êîíöåíòðàöèåé ñûâîðîò-
êè êðîâè, âåðîÿòíî, êîìïåíñèðóåò íåäîñòàòîê ðîñòîâûõ
ôàêòîðîâ, ÷òî ñòèìóëèðóåò äåëåíèå êëåòîê äî äîñòèæå-
íèÿ êóëüòóðîé êîíôëþýíòíîãî ìîíîñëîÿ.

Ïàðàëëåëüíî ñ ìèòîòè÷åñêèì èíäåêñîì ìû ïîäñ÷èòû-
âàëè êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì äåëåíèÿ êëåòîê.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ëèíèè ÂÍK-21
êëîí 13/04 â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè-
÷åñêèõ äåëåíèé ñîñòàâëÿåò îò 12.3 ± 3.3 % (1-å ñóò) äî
17.9 ± 1.7 % (3-è ñóò) îò îáùåãî êîëè÷åñòâà íàáëþäàåìûõ
ìèòîçîâ. Ïîíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ñûâîðîòêè êðîâè â
ðîñòîâîé ñðåäå íå âûçûâàëî èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.
Â âàðèàíòàõ ñ äîáàâëåíèåì ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» êîëè÷å-
ñòâî ïàòîëîãè÷åñêèõ ìèòîçîâ òàêæå äîñòîâåðíî íå îòëè-
÷àëîñü îò ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòðîëåé.

Ïðîâåäåííîå èçó÷åíèå ìèòîòè÷åñêîãî ðåæèìà ëèíèè
ÂÍK-21 êëîí 13/04 ïîêàçàëî, ÷òî äîáàâëåíèå ÔÊÊ è «Àê-
òîâåãèíà» â ðîñòîâûå ñðåäû àêòèâèðîâàëî íà÷àëî ïðîöåñ-
ñîâ äåëåíèÿ êóëüòóðû, ñòèìóëèðîâàëî äåëåíèå êëåòîê äî
äîñòèæåíèÿ êóëüòóðîé êîíôëþýíòà è íå îêàçûâàëî òîêñè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà õðîìîñîìíûé è ìèòîòè÷åñêèé àïïà-
ðàòû êëåòîê.

Îäíîíàïðàâëåííîñòü âëèÿíèÿ îáåèõ èññëåäóåìûõ
ôðàêöèé ïî âñåì èçó÷åííûì ïîêàçàòåëÿì ìîæåò îáúÿñíÿ-
òüñÿ îáùèì ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûì ñ àêòèâà-
öèåé ïîòðåáëåíèÿ è óòèëèçàöèè ãëþêîçû è êèñëîðîäà,
÷òî äîêàçàíî â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ â îòíîøåíèè
«Àêòîâåãèíà» (Schnellen, 1968; Saltiel, Cuatrecasas, 1986,
è äð.). Ïîëó÷åííûå íàìè ðàíåå äàííûå â ñðàâíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèÿõ âëèÿíèÿ ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà» íà óðîâåíü
ãëþêîçû â êðîâè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïîñëå
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ãëþêîçíîé íàãðóçêè ïîäòâåðæäàþò ýòî ïðåäïîëîæåíèå
(Ãóëåâñêèé è äð., 2008ã). Âìåñòå ñ òåì, ñóäÿ ïî äàííûì
õðîìàòîãðàôèè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÔÊÊ è «Àêòîâåãèíà»
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ (Ãóëåâñêèé è äð., 2008a, 2008â),
÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòü ðàçëè÷èÿ â áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ñðàâíèâàåìûõ ñóáñòàíöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè óñòà-
íîâèòü, ÷òî íèçêîìîëåêóëÿðíûå êîìïîíåíòû, ñîäåðæà-
ùèåñÿ âî ôðàêöèè äî 5 êÄà èç êîðäîâîé êðîâè ÊÐÑ è ïðå-
ïàðàòå «Àêòîâåãèí», îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå ñòèìóëè-
ðóþùåå âëèÿíèå íà òàêèå ýòàïû ðîñòà êëåòî÷íûõ êóëüòóð
ÂÍK-21 êëîí 13/04 è ÐK-15-IECVM, êàê ñêîðîñòü èõ ðàñ-

ïëàñòûâàíèÿ, ïîäãîòîâêà ê äåëåíèþ è ìèòîòè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü, è íå âëèÿþò íà ñïîñîáíîñòü êóëüòóð
ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñóáñòðàòó. Ïîêàçàíî, ÷òî âëèÿíèå, îêà-
çûâàåìîå ÔÊÊ íà ðîñò èçó÷åííûõ ïåðåâèâàåìûõ êóëüòóð,
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò äåéñòâèå ïðåïàðàòà «Àêòîâåãèí».
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ïðåäïîëîæåíèå
îá óíèâåðñàëüíîñòè áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ in vitro íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé êîðäîâîé êðîâè è êðîâè ìîëî÷-
íûõ òåëÿò, îäíàêî âûðàæåííîñòü èõ ñòèìóëèðóþùåãî
äåéñòâèÿ ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ êëåòî÷íûõ êóëüòóð. Ðå-
çóëüòàòû äàííîé ðàáîòû â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëÿò îáîñíî-
âàòü ïðèìåíåíèå ôðàêöèè äî 5 êÄà èç êîðäîâîé êðîâè
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ÊÐÑ è ïðåïàðàòà «Àêòîâåãèí» â êà÷åñòâå ðîñòîñòèìóëè-
ðóþùèõ äîáàâîê ê ñòàíäàðòíûì ïèòàòåëüíûì ñðåäàì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÍÀÍ
Óêðàèíû (ïðîåêò 2.2.6.21 ¹ ÃÐ 0105U003917).
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STIMULATORY EFFECT OF THE CORD BLOOD FRACTION BELOW 5 kDa

AND «ACTOVEGIN» ON THE GROWTH OF CONTINUOUS CELL LINES

A. K. Gulevsky,1 A. V. Trifonova,1 A. A. Lavrik2
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The influence of the cattle cord blood fraction with molecular weight of components below 5 kDa on adhe-
sive and proliferative properties of continuous cell lines BHK-21 clone q3/04 and PK-15-IECVM was investiga-
ted in comparison with the preparation «Actovegin». It was shown that adding this fraction as well as «Actove-
gin» to growth media did not affect the efficiency of culture attachment, promoted culture spreading, improved
cell morphology and stimulated mitotic activity of the cultures. The efficiency of the cord blood fraction below
5 kDa estimated by the induces studied was found to be higher than the «Actovegin» efficiency when cells being
cultivated in the media different contents of blood serum.

K e y w o r d s: cord blood fraction below 5 kDa, «Actovegin», continuous cell lines, adhesion, mitotic regi-
men, proliferation.
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