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Âîññòàíîâëåíèå ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè â ðåçóëüòàòå òðàíñïëàíòàöèè

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè çàæèâëåíèÿ ðàí ó êðûñ ïðè âíåñåíèè â íèõ äåð-
ìàëüíîãî ýêâèâàëåíòà (ÄÝ) íà îñíîâå ôèáðèíà ñ çàêëþ÷åííûìè â íåãî äåðìàëüíûìè ôèáðîáëàñòàìè. Ðå-
çóëüòàòû ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áèîïòàòîâ íîâîîáðàçîâàííîé äåðìû â ïðîöåññå åå âîññòàíîâëå-
íèÿ â ìîäåëüíîé ðàíå ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ÄÝ íà îñíîâå ôèáðè-
íà íà çàæèâëåíèå ðàíû. Áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí,
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðåêàïèëëÿðîâ, êàïèëëÿðîâ è ïîñòêàïèëëÿðîâ â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ïðè âíå-
ñåíèè â íèõ ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðûñàìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ÷òî õàðàêòåðèçîâàëî
áîëåå èíòåíñèâíûå òåìïû ðåïàðàöèè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ôèáðîáëàñòû, ôèáðèí, êîëëàãåí.

Îñíîâíûìè êëåòêàìè, ñîçäàþùèìè ñòðóêòóðíóþ
îñíîâó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíûõ òêàíåé â ïðîöåññå ìîð-
ôîãåíåçà è ïðè ðåãåíåðàöèè ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ, ÿâëÿþò-
ñÿ ôèáðîáëàñòû (Õýì, Êîðìàê, 1983).

Èíòåíñèâíî ñèíòåçèðóÿ áåëêè âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèê-
ñà (ÂÊÌ), îíè âîññòàíàâëèâàþò ïîâðåæäåííóþ äåðìó, íà
êîòîðîé çàòåì ôîðìèðóåòñÿ ýïèäåðìèñ. Â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ óñëîâèÿõ in vitro íàèáîëåå ïðèáëèæåííûì ê
óñëîâèÿì îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ êóëüòèâèðîâàíèå êëåòîê â
òðåõìåðíûõ êîíñòðóêöèÿõ, íàïðèìåð òàêèõ, êàê êîëëàãå-
íîâûé ãåëü. Îäíàêî ïðè ýòîì íà ñèíòåç êëåòêàìè áåëêîâ
ÂÊÌ àêòèâíî âëèÿåò ìèêðîîêðóæåíèå, â äàííîì ñëó÷àå
êîëëàãåí, è ñêîðîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ êëåòêàìè áåëêîâ
ÂÊÌ áûñòðî ñíèæàåòñÿ (Mauch et al., 1988).

Â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà, êîòîðûé íå îêàçûâàåò òàêîãî
âëèÿíèÿ, êàê êîëëàãåí, íà ñèíòåç êëåòêàìè áåëêîâ ÂÊÌ,
ìîæåò áûòü ïðåäëîæåí ôèáðèíîâûé ãåëü. In vitro èññëå-
äîâàíèå äåéñòâèÿ ôèáðèíà íà ôèáðîáëàñòû äåìîíñòðèðó-
åò, ÷òî ôèáðèí íåçíà÷èòåëüíî èíãèáèðóåò ïðîëèôåðàöèþ
è óâåëè÷èâàåò ñèíòåç êîëëàãåíà ôèáðîáëàñòàìè. Èçó÷å-
íèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè êëåòîê, êóëüòèâèðóåìûõ
â ôèáðèíîâîì ãåëå, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî â ðåçóëüòàòå ðåîðãàíèçàöèè ôèáðèíîâîãî ñãóñòêà îá-
ðàçóåòñÿ ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü, êîòîðóþ àêòèâíî ñèíòå-
çèðóþò è ðåîðãàíèçóþò ôèáðîáëàñòû.

Ðàíåâîå çàæèâëåíèå íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ðàçðûâà ñîñó-
äîâ è êîíòàêòà ïëàçìû êðîâè ñ ïîâðåæäåííîé òêàíüþ.
Ôîðìèðóåòñÿ ôèáðèíîâûé ñãóñòîê, êîòîðûé ñîäåðæèò
ãëàâíûì îáðàçîì ôèáðèí, ôèáðîíåêòèí, âèòðîíåêòèí è
äðóãèå áåëêè (Clark et al., 1981; Yamada, Clark, 1996), êî-
òîðûå ôîðìèðóþò ñòðóêòóðíóþ îñíîâó äëÿ ìèãðàöèè êëå-
òîê, âîâëå÷åííûõ â ïðîöåññ ðàííåé ñòàäèè çàæèâëåíèÿ

(Clark, 1996). Â ôèáðèíîâûé ñãóñòîê òàêæå íåìåäëåííî
ïîñòóïàþò äðóãèå êëåòêè, òàêèå êàê íåéòðîôèëû, ëèìôî-
öèòû, ìîíîöèòû è ìàêðîôàãè, à òàêæå ôèáðîöèòû, êîòî-
ðûå çàòåì äèôôåðåíöèðóþòñÿ â ôèáðîáëàñòû (Postlethwa-
ite et al., 2004). Ýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè, ïîñòóïàÿ â ôèá-
ðèíîâûé ñãóñòîê, íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòü êàïèëëÿðû.
Â ìîäåëè in vitro òðåõìåðíûé ôèáðèíîâûé ãåëü ôîðìèðó-
åò ñòðóêòóðó, ñõîäíóþ ñ ôèáðèíîâûì ñãóñòêîì, îáðàçóþ-
ùèìñÿ ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ.

Ôèáðîáëàñòû â ôèáðèíîâîì ñãóñòêå ñèíòåçèðóþò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî áåëêîâ âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà, ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ ðîñòà è ôåðìåíòîâ. Â ïðîöåññå ðåìîäå-
ëèðîâàíèÿ êëåòêàìè ôèáðèíîâûé ìàòðèêñ ïîñòåïåííî
ðàçðóøàåòñÿ. Êîíòàêò êëåòîê ñ íàðàáîòàííûì èìè êîëëà-
ãåíîì ñíèæàåò èõ ñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü (Grinnell,
1994; Clark et al., 1995). Çàòåì áîëüøàÿ ÷àñòü ôèáðîáëà-
ñòîâ óõîäèò â àïîïòîç è ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé ïåðåõîä
îò ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ê ôîðìèðîâàíèþ ðóáöà. Â ìîäå-
ëè in vitro òðåõìåðíûé êîëëàãåíîâûé ãåëü èìååò ñõîäñòâî
ñ áîëåå ïîçäíåé ñòàäèåé çàæèâëåíèÿ — îáðàçîâàíèåì ãðà-
íóëÿöèîííîé òêàíè (Tonnesen et al., 2000).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ ëå÷å-
íèÿ ðàí ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè ïðèìåíÿþòñÿ êëåòî÷íûå
ïðîäóêòû, â òîì ÷èñëå äåðìàëüíûé ýêâèâàëåíò íà îñíîâå
êîëëàãåíà, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ è â íàøåé ëàáîðàòîðèè
(Ìåëüöîâà è äð., 2007). Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÄÝ ïðèìåíÿ-
åòñÿ êîëëàãåí I òèïà, ïîëó÷åííûé èç ñóõîæèëèé êðûñè-
íûõ õâîñòîâ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (Chandrakasan et
al., 1967). Èñïîëüçîâàíèå ýêâèâàëåíòà íà îñíîâå ôèáðèíà
ìîæåò ñòàòü áîëåå àäåêâàòíûì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êëèíè-
êå, òàê êàê ôèáðèí ÿâëÿåòñÿ áåëêîì ïëàçìû êðîâè ÷åëîâå-
êà. Ïðèìåíåíèå ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà ìîäåëèðóåò òå
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ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò íà ðàííåé ñòàäèè çàæèâëå-
íèÿ ðàíû. Èçâåñòíî, ÷òî ôèáðîáëàñòû, çàêëþ÷åííûå â
ôèáðèíîâûé ãåëü, àêòèâíî ñèíòåçèðóþò áåëêè ÂÊÌ (Ika-
da, 2006), ÷òî ìîæåò ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿòü íà ïðîöåññ
ðåïàðàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ñðàâíå-
íèè âëèÿíèÿ ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà èëè êîëëàãåíà íà ïðî-
öåññ ðàíåâîãî çàæèâëåíèÿ íà ìîäåëüíîé ðàíå ó ëàáîðà-
òîðíûõ æèâîòíûõ (êðûñ) ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÄÝ â îáå-
èõ ìîäèôèêàöèÿõ. Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ âàðèàíòîâ
ÄÝ ñðàâíèâàëè ïî ïðîÿâëåíèþ ýêññóäàòèâíî-ïðîäóêòèâ-
íîãî âîñïàëåíèÿ â ðàíå, àíãèîãåíåçó, ïðîäóêöèè ôèáðî-
áëàñòàìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí è ýêñïðåññèè âèìåíòè-
íà — ìàðêåðíîãî áåëêà ôèáðîáëàñòîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Â û ä å ë å í è å è ê ó ë ü ò è â è ð î â à í è å ô è á ð î á ë à -
ñ ò î â. Ôèáðîáëàñòû ÷åëîâåêà âûäåëÿëè ìåòîäîì ìèãðà-
öèè èç êîæè âçðîñëûõ äîíîðîâ. Áûëà èñïîëüçîâàíà êîæà
ëèöà, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå êîñìåòîëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé è ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííàÿ ñîòðóäíèêàìè êîñìåòî-
ëîãè÷åñêîé ôèðìû Ìåäàêñ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Êîæó ïðî-
ìûâàëè ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì PBS (137 ìÌ NaCl,
7 ìM Na2HPO4, 1.5 M KÍ2ÐÎ4 è 2á7 ìÌ KCl, pH 7.4) è íà-
ðåçàëè íà íåáîëüøèå ôðàãìåíòû (5—10 ìì). Çàòåì ïîìå-
ùàëè â ÷àøêè Ïåòðè, íàêðûâàëè ïîêðîâíûì ñòåêëîì è
äîáàâëÿëè ñðåäó DMEM (ICN, ÑØÀ), ñîäåðæàùóþ 18 %
ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè êîðîâ (Gibco, ÑØÀ). Ìèãðà-
öèÿ êëåòîê èç êóñî÷êîâ êîæè íà÷èíàëàñü ÷åðåç 3—5 ñóò,
÷åðåç 14—20 ñóò íà äíå ÷àøêè ôèáðîáëàñòû îáðàçîâûâà-
ëè ìîíîñëîé. Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ôèáðîáëàñòû
3—5-ãî ïàññàæåé.

Ï ð è ã î ò î â ë å í è å Ä Ý í à î ñ í î â å ô è á ð è í à. Äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ôèáðèíîâîãî ãåëÿ èñïîëüçîâàëè êîììåð-
÷åñêèé ïðåïàðàò ôèáðèíîãåí, âûäåëåííûé èç ïëàçìû êðî-
âè ÷åëîâåêà (Calbiochem, ÑØÀ). Ôèáðèíîãåí ðàçâîäèëè â
äèñòèëëèðîâàííîé âîäå äî êîíöåíòðàöèè 2 ìã/ìë è õðà-
íèëè ïðè –20 °Ñ. Ñóñïåíçèþ äåðìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ â
ñðåäå ÄÌÅÌ (ICN, ÑØÀ), ñîäåðæàùåé 10 % ýìáðèîíàëü-
íîé ñûâîðîòêè êîðîâ (Gibco, ÑØÀ), äîáàâëÿëè ê ðàñòâî-
ðó ôèáðèíîãåíà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Àëèêâîòû
ïðèãîòîâëåííîé ñìåñè âíîñèëè â ëóíêè 24-ëóíî÷íîé ïëà-
òû ïî 1 ìë, ê êàæäîé àëèêâîòå äîáàâëÿëè ïî 10 åä. òðîì-
áèíà (Sigma, ÑØÀ), òàê ÷òîáû êîíöåíòðàöèÿ ôèáðîáëà-
ñòîâ ñîñòàâëÿëà 1�105 êë./ìë, à êîíå÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ôèáðèíà — 1 ìã/ìë. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü èíêóáèðîâàëè
ïðè 37 °Ñ â àòìîñôåðå 5 % ÑÎ2 äî ïîëíîé ïîëèìåðèçàöèè
ãåëÿ. Ïîëèìåðèçàöèÿ è îáðàçîâàíèå ôèáðèíà ïðîèñõîäÿò
áëàãîäàðÿ äåéñòâèþ òðîìáèíà, êîòîðûé îòðåçàåò îò ôèá-
ðèíîãåíà ôèáðèíîïåïòèä À îò a-öåïè, èíèöèèðóÿ òàêèì
îáðàçîì ïîëèìåðèçàöèþ. ×åðåç 60 ìèí â êàæäóþ ëóíêó
äîáàâëÿëè ïî 1 ìë ïèòàòåëüíîé ñðåäû ÄÌÅÌ, ñîäåðæà-
ùåé 10 % ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè êîðîâ (Gibco, ÑØÀ).
ÄÝ êóëüòèâèðîâàëè â òå÷åíèå 10 ñóò.

Ï ð è ã î ò î â ë å í è å Ä Ý í à î ñ í î â å ê î ë ë à ã å í à.
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîëëàãåíîâîãî ãåëÿ èñïîëüçîâàëè êîë-
ëàãåí I òèïà, ïîëó÷åííûé èç ñóõîæèëèé êðûñèíûõ õâîñ-
òîâ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (Chandrakasan et al., 1967).
Ñòåðèëüíûé 0.34 Ì ðàñòâîð NaOH äîáàâëÿëè â êîíöåíò-
ðèðîâàííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó 199 â ñîîòíîøåíèè 1 : 1.
Ïîëó÷åííóþ ñìåñü ñîåäèíÿëè ñ îõëàæäåííûì ðàñòâîðîì
êîëëàãåíà, ïîñëå ÷åãî äîáàâëÿëè ñóñïåíçèþ ôèáðîáëà-
ñòîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå ÄÌÅÌ (ICN, ÑØÀ), ñîäåðæà-

ùåé 10 % ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè (Gibco, ÑØÀ). Êîí-
öåíòðàöèÿ ôèáðîáëàñòîâ íà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ëóíêó
24-ëóíî÷íîé ïëàòû ñîñòàâëÿëà 1�105 êë./ìë, à êîíå÷íàÿ
êîíöåíòðàöèÿ êîëëàãåíà â ÄÝ — 2 ìã/ìë. Àëèêâîòû ïðè-
ãîòîâëåííîé ñìåñè ïî 1 ìë ïîìåùàëè â ëóíêè 24-ëóíî÷-
íîé ïëàòû. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü èíêóáèðîâàëè ïðè 37 °Ñ â
àòìîñôåðå 5 % ÑÎ2 äî ïîëíîé ïîëèìåðèçàöèè ãåëÿ. ×åðåç
60 ìèí â êàæäóþ ëóíêó äîáàâëÿëè ïî 1 ìë ïèòàòåëüíîé
ñðåäû ÄÌÅÌ (ICN, ÑØÀ), ñîäåðæàùåé 10 % ýìáðèî-
íàëüíîé ñûâîðîòêè êîðîâ (Gibco, ÑØÀ). ÄÝ êóëüòèâèðî-
âàëè â òå÷åíèå 10 ñóò.

Ò å ñ ò è ð î â à í è å Ä Ý ïðîâîäèëè íà òðåõ ãðóïïàõ
êðûñ ëèíèè Wistar, â êàæäîé ãðóïïå áûëî ïî 3 êðûñû:
1-ÿ ãðóïïà — æèâîòíûå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàíîé áåç
âíåñåíèÿ ÄÝ (êîíòðîëü); 2-ÿ ãðóïïà — æèâîòíûå ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ðàíîé, â êîòîðóþ âíåñåí ÄÝ íà îñíîâå êîë-
ëàãåíà; 3-ÿ ãðóïïà — æèâîòíûå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðà-
íîé, â êîòîðóþ âíåñåí ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà.

Íà ñïèíå ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðûñû ñðåçàëè ÷àñòü
êîæè íóæíîãî äèàìåòðà, ïðèìåðíî 2—2.5 ñì äî ìûøå÷-
íîé ôàñöèè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýïèòåëèçàöèè ðàíû çà
ñ÷åò ñîáñòâåííûõ êëåòîê èç òêàíè, îêðóæàþùåé ðàíó,
âøèâàëè ñïåöèàëüíîå êîëüöî èç âàêóóìèðîâàííîâîé ðå-
çèíû. Â êîëüöî ïîìåùàëè èìïëàíòàò, çàòåì íàêðûâàëè
åãî íåàäãåçèâíîé ïîâÿçêîé è âàòíûì òàìïîíîì. Ïîñëå
ýòîãî âåðõíèé êðàé êîëüöà ñøèâàëè íàêðåñò, äëÿ òîãî ÷òî-
áû çàùèùàþùèå ïîâÿçêè îñòàëèñü íà ìåñòå.

ÄÝ âíîñèëè â ðàíó è îñòàâëÿëè íà 7 ñóò. Íà 8-å ñóò
êîæíî-ìûøå÷íûé ëîñêóò, âçÿòûé ó êðûñ, ôèêñèðîâàëè â
10%-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà â òå÷åíèå
24 ÷, ïîñëå ÷åãî ìàòåðèàë ñòàíäàðòíî îáðàáàòûâàëè â
ñïèðòàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè (70—95 %), êñèëî-
ëå è ïàðàôèíå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ, ãèñòî-
õèìè÷åñêèõ è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ñ òîë-
ùèíîé ñåðèéíûõ ïàðàôèíîâûõ ñðåçîâ 3—5 ìêì.

Ã è ñ ò î ë î ã è ÷ å ñ ê è å ì å ò î ä û. Äëÿ ìèêðîñêîïèè
ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Âûÿâëÿëè
êîëëàãåíîâûå âîëîêíà îêðàøèâàíèåì ïî Âàí-Ãèçîíó (Àâ-
òàíäèëîâ, 1998). Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêè îïðåäåëÿëè ñî-
äåðæàíèå âèìåíòèíà (áåëêà, ñèíòåçèðóåìîãî ôèáðî-
áëàñòàìè, êëåòêàìè ýíäîòåëèÿ, ãëàäêîìûøå÷íûìè êëåò-
êàìè è ëèìôîöèòàìè) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîêëîíàëüíûõ
ìûøèíûõ àíòèòåë (DakoCytomation, Äàíèÿ). Ïîñòàíîâêó
ðåàêöèè ïðîâîäèëè íåïðÿìûì òðåõñòóïåí÷àòûì èììóíî-
ôåðìåíòíûì ìåòîäîì âèçóàëèçàöèè LSAB (Labeled strep-
tavidin—biotin, DakoCytomation, LSAB 2 System — HRP);
âûÿâëåíèå ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòè îñóùåñòâëÿëè ñ ïî-
ìîùüþ 3,3-äèàìèíîáåíçèäèíà, ïðåïàðàòû äîêðàøèâà-
ëè ãåìàòîêñèëèíîì Ìàéåðà. Ïîëóêîëè÷åñòâåííóþ îöåí-
êó ýêñïðåññèè âèìåíòèíà ïðîâîäèëè òîòàëüíî âî âñåì
ñðåçå.

Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ, îêðàøåííûõ ãèñòîõèìè÷åñêèì è èììóíîãè-
ñòîõèìè÷åñêèì ìåòîäàìè, ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ñâåòî-
îïòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà Leica DM LS (Ãåðìàíèÿ). Ìèê-
ðîìîðôîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëè ñ ïîìîùüþ
îêóëÿð-ìèêðîìåòðà. Êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàëè ïëîùàäü
êîëëàãåíà ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû «Âèäåîòåñò Ìîðôîëî-
ãèÿ 4.0», îöåíèâàÿ 5 ïîëåé çðåíèÿ ïîä ìèêðîñêîïîì ïðè
óâåëè÷åíèè îáúåêòèâà 20�.

Ý ô ô å ê ò è â í î ñ ò ü â î ñ ñ ò à í î â ë å í è ÿ ò ê à í è.
Ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû â ïîëå çðåíèÿ îöåíèâàëè óñëîâíî
â áàëëàõ: ñîñòàâ è ñòåïåíü âûðàæåííîñòè âîñïàëèòåëüíîé
èíôèëüòðàöèè ðàíû ëèìôîöèòàìè, ãèñòèîöèòàìè, ëåéêî-
öèòàìè è ãèãàíòñêèìè ìíîãîÿäåðíûìè êëåòêàìè (âûðà-

Âîññòàíîâëåíèå ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè â ðåçóëüòàòå òðàíñïëàíòàöèè 725



æåííàÿ — 3, óìåðåííî âûðàæåííàÿ — 2, ñëàáî âûðàæåí-
íàÿ — 1). Êðîìå òîãî, îïðåäåëÿëè òîëùèíó ñòðóïà â ðàíå
â ìêì, ÷èñëî ìèêðîñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî òèïà â ñðåçå
(ïðåêàïèëëÿðû, êàïèëëÿðû â ïîñòêàïèëëÿðû) è ïëîùàäü
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ìêì2.

Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ êëèíè-
êî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïðîâîäèëè ìåòîäàìè âàðèà-
öèîííîé ñòàòèñòèêè ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû Microsoft
Exel, îïðåäåëÿÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ñðåäíåå çíà÷å-
íèå, îøèáêó ñðåäíåãî è äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó
ãðóïïàìè ñðàâíåíèÿ ñ âû÷èñëåíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà
è óðîâíÿ çíà÷èìîñòè (a), äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà (P);
ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè P < 0.05.

Ìèêðîôîòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè
öèôðîâîé ôîòîêàìåðû Leica DC320.

Ðåçóëüòàòû

Ãèñòîëîãè÷åñêèé, ãèñòîõèìè÷åñêèé è èììóíîãèñòî-
õèìè÷åñêèé àíàëèç ñòåïåíè çàæèâëåíèÿ ðàí ó ðàçíûõ
ãðóïï æèâîòíûõ äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Á è î ï ò à ò û ê ð û ñ ã ð ó ï ï û 1 (ê î í ò ð î ë ü). Íà
7-å ñóò ýïèäåðìèñ â ðàíå îòñóòñòâîâàë, òàê êàê ðàíåâàÿ
ïîâåðõíîñòü áûëà èçîëèðîâàíà îò îêðóæàþùèõ òêàíåé, â
òîì ÷èñëå è îò ýïèäåðìèñà, êîëüöîì èç âàêóóìèðîâàííîé
ðåçèíû. Ðàíåâîé äåôåêò ýïèäåðìèñà ó êðûñ áûë ïîêðûò
ñòðóïîì èç ôèáðèíà ñ âûðàæåííîé ëåéêîöèòàðíîé èí-
ôèëüòðàöèåé. Îòåê îòñóòñòâîâàë, ëèìôîãèñòèîöèòàðíàÿ
èíôèëüòðàöèÿ áûëà óìåðåííî âûðàæåííîé è ñîñòàâëÿëà
2 áàëëà, ëåéêîöèòàðíàÿ èíôèëüòðàöèÿ â ãðàíóëÿöèîííîé
òêàíè íàáëþäàëàñü â âèäå åäèíè÷íûõ ëåéêîöèòîâ, èí-
ôèëüòðàöèÿ ãèãàíòñêèìè ìíîãîÿäåðíûìè êëåòêàìè îò-
ñóòñòâîâàëà. Ñðåäíåå çíà÷åíèå òîëùèíû ñòðóïà ñîñòàâëÿ-
ëî 762.5 ± 12.6 ìêì. Â äåðìå èìåëîñü ðàçðàñòàíèå ãðàíó-
ëÿöèîííîé òêàíè, ñðåäíåå ÷èñëî ïðåêàïèëëÿðîâ,
êàïèëëÿðîâ è ïîñòêàïèëëÿðîâ â 10 ïîëÿõ çðåíèÿ ñîñòàâëÿ-
ëî 14.8 � 3.1 (ðèñ. 1, à).

Ãèñòîõèìè÷åñêîå îêðàøèâàíèå êîëëàãåíîâûõ âîëî-
êîí ïî Âàí-Ãèçîíó ïîêàçàëî, ÷òî êîëëàãåíîîáðàçîâàíèå
íîñèëî ñëàáîâûðàæåííûé õàðàêòåð, ñðåäíÿÿ ïëîùàäü
êîëëàãåíà ñîñòàâëÿëà 7663.4 ± 293.8 ìêì2 (ðèñ. 1, á).

Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå ìå÷åíèå âèìåíòèíà îáíàðó-
æèëî åãî äèôôóçíîå ðàñïðåäåëåíèå â ôèáðîáëàñòàõ è ýí-

726 Í. Ì. Þäèíöåâà, Í. Ì. Ïëåñêà÷ è äð.

Ðèñ. 1. Ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

à — ñòðóï (ïîêàçàí ñòðåëêîé), îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì; á — íîâîîáðàçîâàííûé êîëëàãåí (ïîêàçàí ñòðåëêîé), îêðàñêà ïî Âàí-Ãèçîíó;
â — âèìåíòèí â öèòîïëàçìå ôèáðîáëàñòîâ è ýíäîòåëèè êàïèëëÿðîâ (ïîêàçàí ñòðåëêîé). Óâåë.: îá. 20� (à), 40� (á, â).

Ðèñ. 2. Ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü â ïðèñóòñòâèè ÄÝ íà îñíîâå êîëëàãåíà.

à — ñòðóï (ïîêàçàí ñòðåëêîé), îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì; á — íîâîîáðàçîâàííûé êîëëàãåí (ïîêàçàí ñòðåëêîé), îêðàñêà ïî Âàí-Ãèçîíó;
â — âèìåíòèí â öèòîïëàçìå ôèáðîáëàñòîâ è ýíäîòåëèè êàïèëëÿðîâ (ïîêàçàí ñòðåëêîé). Óâåë.: îá. 20� (à), 40� (á, â).

Ðèñ. 3. Ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü â ïðèñóòñòâèè ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà.

à — ñòðóï (ïîêàçàí ñòðåëêîé), îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì; á — íîâîîáðàçîâàííûé êîëëàãåí (ïîêàçàí ñòðåëêîé), îêðàñêà ïî Âàí-Ãèçîíó;
â — âèìåíòèí â öèòîïëàçìå ôèáðîáëàñòîâ, ýíäîòåëèè êàïèëëÿðîâ (ïîêàçàí ñòðåëêîé). Óâåë.: îá. 20� (à), 40� (á, â).



äîòåëèàëüíûõ êëåòêàõ ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî òèïà â ãðà-
íóëÿöèîííîé òêàíè ðàíû (ðèñ. 1, â).

Òàêèì îáðàçîì, ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàíû
êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû âûÿâèëî â íåé ôîðìèðîâàíèå
ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ñî ñëàáîâûðàæåííûì êîëëàãåíî-
îáðàçîâàíèåì è ñíèæåííûì îáðàçîâàíèåì ñîñóäîâ ìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ñì. òàáëèöó).

Á è î ï ò à ò û ê ð û ñ ã ð ó ï ï û 2. Â ðàíó ýòèõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ êðûñ âíîñèëè ÄÝ íà îñíîâå êîëëàãåíà. Íà
7-å ñóò ýïèäåðìèñ â ðàíå îòñóòñòâîâàë, òàê êàê ðàíåâàÿ
ïîâåðõíîñòü áûëà èçîëèðîâàíà îò îêðóæàþùèõ òêàíåé, â
òîì ÷èñëå è îò ýïèäåðìèñà, êîëüöîì èç âàêóóìèðîâàííîé
ðåçèíû. Ðàíåâîé äåôåêò ýïèäåðìèñà ó êðûñ áûë ïî-
êðûò ñòðóïîì èç ôèáðèíà ñ âûðàæåííîé ëåéêîöèòàðíîé
èíôèëüòðàöèåé, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿëà 3 áàëëà. Ëåéêîöèòàð-
íàÿ èíôèëüòðàöèÿ â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè áûëà â âèäå
åäèíè÷íûõ ëåéêîöèòîâ è ãèãàíòñêèõ ìíîãîÿäåðíûõ êëå-
òîê (ðèñ. 2, à).

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òîëùèíû ñòðóïà ñîñòàâëÿëî 735.0 ±
� 15.0 ìêì è íå îòëè÷àëîñü îò çíà÷åíèÿ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû. Â äåðìå íàáëþäàëè ðàçðàñòàíèå ãðàíóëÿöèîííîé
òêàíè, ñðåäíåå ÷èñëî ïðåêàïèëëÿðîâ, êàïèëëÿðîâ è ïîñò-
êàïèëëÿðîâ â 10 ïîëÿõ çðåíèÿ ñîñòàâëÿëî 25.4 ± 4.1, ÷òî
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì ãðóïïû êîíòðîëÿ.

Ãèñòîõèìè÷åñêîå îêðàøèâàíèå êîëëàãåíîâûõ âîëî-
êîí ïî Âàí-Ãèçîíó âûÿâèëî óìåðåííî âûðàæåííûé õà-
ðàêòåð êîëëàãåíîîáðàçîâàíèÿ, ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êîëëàãå-
íà ñîñòàâèëà 16 160.5 ± 481.5 ìêì2, ÷òî â 2 ðàçà áîëüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ðèñ. 2, á).

Âèìåíòèí áûë äèôôóçíî ðàñïðåäåëåí â ôèáðîáëà-
ñòàõ è ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòêàõ ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî
òèïà â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ðàíû (ðèñ. 2, â).

Òàêèì îáðàçîì, âî 2-é ãðóïïå êðûñ ïðîèñõîäèëî ôîð-
ìèðîâàíèå ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ñ óìåðåííî âûðàæåí-
íûì êîëëàãåíîîáðàçîâàíèåì. ×èñëî âûÿâëåííûõ ñîñóäîâ
êàïèëëÿðíîãî òèïà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
(ñì. òàáëèöó).

Á è î ï ò à ò û ê ð û ñ ã ð ó ï ï û 3. Â ðàíó ýòèõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ êðûñ âíîñèëè ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà. Íà
7-å ñóò ýïèäåðìèñ â ðàíå îòñóòñòâîâàë. Ðàíåâîé äåôåêò
ýïèäåðìèñà áûë ïîêðûò ñòðóïîì èç ôèáðèíà ñî ñëàáîâû-
ðàæåííîé ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé, êîòîðàÿ íà-
áëþäàëàñü â âèäå åäèíè÷íûõ ëåéêîöèòîâ, èíôèëüòðàöèÿ
ãèãàíòñêèìè ìíîãîÿäåðíûìè êëåòêàìè îòñóòñòâîâàëà
(ðèñ. 3, à). Ñðåäíåå çíà÷åíèå òîëùèíû ñòðóïà ñîñòàâëÿëî
782.5 ± 32.6 ìêì, ÷òî íå îòëè÷àëîñü îò êîíòðîëÿ. Â äåðìå
íàáëþäàëè ðàçðàñòàíèå ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè, ñðåäíåå

÷èñëî ïðåêàïèëëÿðîâ, êàïèëëÿðîâ è ïîñòêàïèëëÿðîâ â
10 ïîëÿõ çðåíèÿ ñîñòàâëÿëî 21.6 ± 3.8, ÷òî âûøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî çíà÷åíèåì ãðóïïû êîíòðîëÿ.

Ãèñòîõèìè÷åñêîå îêðàøèâàíèå êîëëàãåíîâûõ âîëî-
êîí ïî Âàí-Ãèçîíó íîñèëî óìåðåííî âûðàæåííûé õàðàê-
òåð, ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êîëëàãåíà ñîñòàâëÿëà 16 617.5 ±
� 219.9 ìêì 2, ÷òî â 2 ðàçà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷å-
íèåì êîíòðîëüíîé ãðóïïîé (ðèñ. 3, á).

Âèìåíòèí áûë äèôôóçíî ðàñïðåäåëåí â ôèáðîáëà-
ñòàõ è ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòêàõ ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî
òèïà â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ðàíû (ðèñ. 3, â).

Òàêèì îáðàçîì, â ðàíå èìåëî ìåñòî ôîðìèðîâàíèå
ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ñ óìåðåííî âûðàæåííûì êîëëàãå-
íîîáðàçîâàíèåì. Êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ ñîñóäîâ êàïèë-
ëÿðíîãî òèïà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ñì. òàá-
ëèöó).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî, ìîð-
ôîìåòðè÷åñêîãî, ãèñòîõèìè÷åñêîãî è èììóíîãèñòîõèìè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ðàíîçàæèâëåíèÿ ó êðûñ, â ðàíû êî-
òîðûõ âíîñèëè ÄÝ â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ, áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ âëèÿíèå íà ýêññóäàöèþ ïðè âîñïàëå-
íèè â ãðóïïàõ êðûñ îòðàæàëîñü íà ñòåïåíè âûðàæåííîñòè
êëåòî÷íîãî èíôèëüòðàòà è òîëùèíå ñòðóïà, ïîêðûâàâøå-
ãî ðàíåâóþ ïîâåðõíîñòü.

Ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè âûðàæåííîñòè èíôèëüòðàöèè ãðà-
íóëÿöèîííîé òêàíè â ðàíå ëèìôîöèòàìè, ãèñòèîöèòàìè è
ëåéêîöèòàìè áûëè íåçíà÷èòåëüíûìè, ÷òî óêàçûâàëî íà
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîå âëèÿíèå âíåñåííûõ ÄÝ â
îáåèõ ìîäèôèêàöèÿõ íà òå÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà. Îä-
íîâðåìåííî ñ ïðîÿâëåíèåì ïðîäóêòèâíîé ðåàêöèè íà
èíîðîäíûé ìàòåðèàë â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè áûëà îáíà-
ðóæåíà èíôèëüòðàöèÿ ãèãàíòñêèìè ìíîãîÿäåðíûìè êëåò-
êàìè ó êðûñ ñ íàíåñåíèåì ÄÝ íà îñíîâå êîëëàãåíà, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì î íàëè÷èè âîñïàëèòåëüíîé ðåàê-
öèè.

Ïðè ïîäñ÷åòå ÷èñëà ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà ó êðûñ ðàçëè÷íûõ ãðóïï áûëà îáíàðóæåíî ïðèáëè-
çèòåëüíî îäèíàêîâîå óâåëè÷åíèå èõ êîëè÷åñòâà ó êðûñ ñ
âíåñåíèåì íà ðàíó ÄÝ â îáåèõ ìîäèôèêàöèÿõ, ÷òî îòðà-
æàëî óâåëè÷åíèå òåìïîâ àíãèîãåíåçà è ðåïàðàöèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ.

Ïðè ãèñòîõèìè÷åñêîì îêðàøèâàíèè êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå èõ ïëîùàäè áûëî óñòà-
íîâëåíî áîëåå ÷åì äâóêðàòíîå óâåëè÷åíèå êîëëàãåíà â
ðàíå ñ âíåñåíèåì ÄÝ â îáåèõ ìîäèôèêàöèÿõ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êðûñàìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ïëîùàäü âûÿâëåí-
íîãî êîëëàãåíà â ãðóïïå 3 áûëà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
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Êîëè÷åñòâåííûå è ïîëóêîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çàæèâëåíèÿ ðàí
ó êðûñ ðàçëè÷íûõ ãðóïï

Íîìåð ãðóïïû
Òîëùèíà

ñòðóïà, ìêì

×èñëî ñîñóäîâ
êàïèëëÿðíîãî
òèïà (n = 10)

Ïëîùàäü ÊÂ
â ïîëå çðåíèÿ,

ìêì2 (n = 5)

Âûðàæåí-
íîñòü ËÃÈ,

áàëëû

Âûðàæåí-
íîñòü ÃÈ,

áàëëû

1
(êîíòðîëü)

762.5 ± 12.6 14.8 ± 3.1 7663.4 ± 293.8 2 Íåò

2 (ÄÝ íà îñíîâå
êîëëàãåíà)

735.0 ± 15.0
P < 0.05

25.4 ± 4.1
P < 0.05

16 160.5 ± 481.5
P < 0.05

3 1

3 (ÄÝ íà îñíîâå
ôèáðèíà)

782.5 ± 32.6
P < 0.05

21.6 ± 3.8
P < 0.05

16 617.6 ± 219.9
P < 0.05

1 Íåò

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è îøèáêè. ÊÂ — êîëëàãåíîâûå âîëîêíà, ËÃÈ — ëèì-
ôîãèñòèîöèòàðíûé èíôèëüòðàò, ÃÈ — ãèãàíòîêëåòî÷íûé èíôèëüòðàò, n — ÷èñëî îáñ÷èòàííûõ ïîëåé çðåíèÿ.
Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè P < 0.05.



ãðóïïîé 2. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ÄÝ íà îñíîâå êîëëà-
ãåíà óæå ïðèñóòñòâóåò ýòîò áåëîê, â òî âðåìÿ êàê ôèáðî-
áëàñòû â ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà äîëæíû áûëè àêòèâíî åãî
ñèíòåçèðîâàòü, ÷òîáû íàðàáîòàòü âûÿâëåííîå êîëè÷åñòâî.

Âèìåíòèí áûë îäèíàêîâî äèôôóçíî ðàñïðåäåëåí â
ôèáðîáëàñòàõ è ýíäîòåëèè ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà â
ðàíå.

Îáñóæäåíèå

Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå áèîïòàòîâ íîâîîáðà-
çîâàííîé äåðìû â ìîäåëüíîé ðàíå ó êðûñ ïîêàçûâàåò ýô-
ôåêòèâíîå âëèÿíèå ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà íà ïðîöåññ çà-
æèâëåíèÿ ðàíû. Áûëè óñòàíîâëåíû âûðàæåííîå êîëëàãå-
íîîáðàçîâàíèå ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí, à òàêæå âûðàæåííûé àãèîãåíåç â ãðàíóëÿöèîí-
íîé òêàíè. Ïðè âíåñåíèè ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà â ãðàíó-
ëÿöèîííîé òêàíè íå íàáëþäàëè èíôèëüòðàöèè ãèãàíòñêè-
ìè ìíîãîÿäåðíûìè êëåòêàìè, ÷òî ÿâëÿëîñü ñâèäåòåëüñò-
âîì îòñóòñòâèÿ ïðîäóêòèâíîé âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè íà
èíîðîäíûé ìàòåðèàë. Ïðèìåíåíèå ÄÝ íà îñíîâå ôèáðèíà
èëè êîëëàãåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðûñàìè êîíòðîëüíîé
ãðóïïû âûçûâàëî áîëåå èíòåíñèâíûå òåìïû ðåïàðàöèè
òêàíè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñò-
âóþò îá ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÄÝ íà îñíîâå ôèáðè-
íà ñ öåëüþ ëå÷åíèÿ äåðìàëüíûõ ðàí ðàçëè÷íîé ýòèîëî-
ãèè. Ýêâèâàëåíò, ïðèãîòîâëåííûé íà îñíîâå ôèáðèíà, ïî-
êàçûâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àóòîëîãè÷íîãî
êîìïîíåíòà â âèäå ôèáðèíà ïëàçìû êðîâè ïàöèåíòà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êëèíèêå.

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì êîñìåòîëîãè-
÷åñêîé ôèðìû Ìåäàêñ çà ïðåäîñòàâëåííûé äîíîðñêèé
ìàòåðèàë (êîæó), ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå êîñìåòîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé, à òàêæå À. Ð. Ãðåáíåâó çà âûïîëíåíèå
îïåðàöèé íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ôåäå-
ðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîò-

êè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007—2012 ãã.»
(Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò ¹ 02.522.11.2006/3).
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RECONSTRUCTION OF THE CONNECTIVE TISSUE AS A RESULT OF TRANSPLANTATION

OF FIBRINS DERMAL EQUIVALENT TO THE WOUNDS OF EXPERIMENTAL ANIMALS
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We analyzed the effectiveness of wound healing in rats after application of the dermal equivalent (DE) ba-
sed on fibrin with dermal fibroblasts. Histological studies of newly formed dermis biopsy samples selected du-
ring its recovery in the model wound in laboratory animals have shown a positive effect of DE on wound hea-
ling. It was found a significant increase in the area of collagen fibers, in the number of prekapillaries, capillaries
and postkapillaries in the granulation tissue after application of DE compared with the control group, suggesting
a more intense repair.

K e y w o r d s: fibroblasts, fibrin, collagen.
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