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Ê. Â. Êàçàðÿí, Í. Ã. Óíàíÿí è äð.
Ðîëü îêñèòîöèíà â àêòèâàöèè ñïîíòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåëà è ðîãîâ ìàòêè

Â ðàáîòå èññëåäîâàëè âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé îêñèòîöèíà (10–2, 10–1, 1 è 10 ìêã/êã) íà
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçðÿäîâ ñïîíòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ÷àñòîòó ñïàéêîâ ðàçíûõ îòäåëîâ
ðîãîâ è òåëà ìàòêè íåáåðåìåííîé êðûñû. Èçìåíåíèÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îâàðèàëüíîãî îòäåëà ðîãîâ
ìàòêè â ýòèõ óñëîâèÿõ èìåëè àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð â îòëè÷èå îò öåðâèêàëüíîé îáëàñòè ðîãîâ è ñðåäíåé
÷àñòè òåëà ìàòêè, êîòîðûå ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü âìåñòå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè â íèõ. Íàèáîëü-
øàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåçà ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ çàôèêñèðîâàíà äëÿ îâàðèàëüíîãî îòäåëà ðîãîâ
ìàòêè ïðè êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà 10 ìêã/êã. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî èç âñåõ
èññëåäóåìûõ îáëàñòåé îâàðèàëüíûå îòäåëû ðîãîâ ìàòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì àòè-
ïè÷íûõ êëåòîê, èìåþùèõ ìàêñèìàëüíî âûðàæåííóþ ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ìàòêà, ìèîìåòðèé, îâàðèàëüíûé îòäåë, ðîã ìàòêè, ñïîíòàííàÿ àêòèâíîñòü,
öåðâèêàëüíûé îòäåë, øåéêà ìàòêè.

Ï ð è í ÿ ò û å ñ î ê ð à ù å í è ÿ: ËÐ — ëåâûé ðîã ìàòêè, ÏÐ — ïðàâûé ðîã ìàòêè.

Ñïîíòàííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ãëàäêîìûøå÷íîé
òêàíè íåáåðåìåííîé êðûñû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçðÿäû ïå-
ðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèõ âñïûøåê ïîòåíöèàëîâ äåéñòâèÿ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì öèêëè÷åñêèõ äåïîëÿðèçàöèé
ìåìáðàí êëåòîê (Csapo, 1962; Kuriyama, Suzuki, 1976; Kan-
da, Kuriyama, 1980; Maul et al., 2003). Èññëåäîâàíèÿ in vitro
ïîêàçàëè, ÷òî êàæäàÿ êëåòêà ìèîìåòðèÿ ñïîñîáíà ê ïåéñìå-
êåðíîé àêòèâíîñòè (Kao, 1967). Â îòëè÷èå îò ìàòêè, ëþáîé
ó÷àñòîê êîòîðîé ñïîñîáåí ãåíåðèðîâàòü ñïîíòàííûå ðàçðÿ-
äû (Kao, 1959), ïåéñìåêåðíûå îáëàñòè ðîãîâ ìàòêè ó êðûñ
ðàñïîëàãàþòñÿ íà îâàðèàëüíûõ è öåðâèêàëüíûõ êîíöàõ
(Mancinelli et al., 1988; Crane, Martin, 1991).

Â ëèòåðàòóðå âåñüìà ñêóäíî ïðåäñòàâëåíû äàííûå î
ìåõàíèçìàõ, ëåæàùèõ â îñíîâå âîçíèêíîâåíèÿ ïåéñ-
ìåêåðíîé àêòèâíîñòè ìàòêè. Âìåñòå ñ òåì â ñïîíòàííî àê-
òèâíûõ îáëàñòÿõ ãëàäêîìûøå÷íûõ òêàíåé ìî÷åâîãî ïó-
çûðÿ, ìî÷åèñïóñêàòåëüíîãî êàíàëà, à òàêæå ïèåëî-
óðåòåðàëüíîãî ñîóñòüÿ ìî÷åòî÷íèêà, îáåñïå÷èâàþùåãî
ðèòìîãåíåç âñåãî îðãàíà (Smet et al., 1996; Klemm et al.,
1999; Sergeant et al., 2000), áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû êëåò-
êè, ïîäîáíûå èíòåðñòèöèàëüíûì êëåòêàì Êàõàëÿ (âîç-
ìîæíî, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçì). Â íåäàâíèõ èññëå-
äîâàíèÿõ íà ñâåæåîòïðåïàðîâàííûõ ïîëîñêàõ ìàòêè áåðå-
ìåííîé êðûñû òàêæå áûëè îáíàðóæåíû êëåòêè, êîòîðûå
ïîëíîñòüþ îòëè÷àëèñü îò ìèîöèòîâ ñâîåé ìîðôîëîãèåé è
óëüòðàñòðóêòóðîé. Áîëåå òîãî, ìåòîäîì «patch clamp»
óäàëîñü îõàðàêòåðèçîâàòü ñâîéñòâà ýòèõ êëåòîê â ñðàâíå-
íèè ñ îáû÷íûìè ìèîöèòàìè ìàòêè (Duquette et al., 2005).
Ìîðôîëîãè÷åñêóþ êàðòèíó ëîêàëèçàöèè àòèïè÷íûõ êëå-
òîê â ãëàäêîìûøå÷íûõ òêàíÿõ ìàòêè íåáåðåìåííîé êðû-
ñû óäîáíåå âûÿâëÿòü â óñëîâèÿõ àêòèâàöèè ñïîíòàííîãî
àâòîíîìíîãî ðèòìîãåíåçà.

Èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñî-
åäèíåíèé, èçìåíÿþùèõ âîçáóäèìîñòü ìåìáðàíû êëåòîê
ìèîìåòðèÿ, îïðåäåëåííûé èíòåðåñ âûçûâàåò îêñèòî-
öèí — îäèí èç îñíîâíûõ ðåãóëÿòîðîâ ñîêðàòèòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðè ðîäàõ (Edwards et al., 1986). Âîçäåéñòâèå
îêñèòîöèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ äåïîëÿðèçàöèåé ìåìáðàíû,
ïðèâîäÿùåé ê ðåçêîìó ó÷àùåíèþ ðàçðÿäîâ ñïàéêîâîé àê-
òèâíîñòè è ñîîòâåòñòâåííî ê êîíòðàêòóðå ìèîìåòðèÿ (Bu-
himschi et al., 2000).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
îêñèòîöèíà íà ñïîíòàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü
ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ìàòêè è ðîãà ìàòêè ó íåáåðåìåííûõ
êðûñ ïîñðåäñòâîì êîìáèíàöèè ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ
è ìîðôîãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Îïûòû ïðîâîäèëè íà íåáåðåìåííûõ ñàìêàõ êðûñ
(250—250 ã), íàðêîòèçèðîâàííûõ âíóòðèáðþøèííûì
ââåäåíèåì íåìáóòàëà (50—55 ìã/êã), â óñëîâèÿõ in situ.
Ýêñïåðèìåíòû áûëè îñòðûìè, è ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðå-
ãèñòðàöèè àêòèâíîñòè æèâîòíûõ çàáèâàëè. Âñêðûâàëè
áðþøíóþ ïîëîñòü è îáíàæàëè êîðïóñ ìàòêè ñ ðàñïîëî-
æåííûìè ñ äâóõ ñòîðîí ìàòî÷íûìè ðîãàìè. Ìàòêó äåíåð-
âèðîâàëè ïåðåðåçêîé êîðåøêîâ íåðâîâ ïîä÷ðåâíîãî ñèì-
ïàòè÷åñêîãî ñïëåòåíèÿ (plexus hypogastricus), ìàòî÷íîãî
ñïëåòåíèÿ (uterinus) è ìàòî÷íî-âëàãàëèùíîãî ñïëåòåíèÿ
(uterovaginalis) (Óíàíÿí è äð., 2009). Ðåãèñòðàöèþ àêòèâ-
íîñòè ïðîâîäèëè îäíîâðåìåííî ñ ïîâåðõíîñòè ðàçíûõ îò-
äåëîâ ìàòêè — îâàðèàëüíîé è öåðâèêàëüíîé îáëàñòåé
êàæäîãî èç ðîãîâ ìàòêè, òåëà è øåéêè ìàòêè. Àêòèâíîñòü
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øåéêè ìàòêè ðåãèñòðèðîâàëè ââåäåíèåì ìîíîïîëÿðíîãî
ñåðåáðÿíîãî ýëåêòðîäà â óêàçàííóþ îáëàñòü. Ñïîíòàííóþ
ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îñòàëüíûõ èññëåäóåìûõ çîí
ôèêñèðîâàëè ñ ïîìîùüþ áèïîëÿðíûõ ýëåêòðîäîâ (ìåæ-
ýëåêòðîäíîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿëî 2 ìì).

Âñå òèïû ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðåãèñòðèðîâàëè
íà ýíöåôàëîãðàôå ÅÅG-8 S (Âåíãðèÿ).

Îêñèòîöèí ââîäèëè âíóòðèâåííî ïî 0.2—0.3 ìë (â çà-
âèñèìîñòè îò ìàññû æèâîòíîãî) â êîíöåíòðàöèÿõ 10–2,
10–1, 1 è 10 ìêã/êã. Â êàæäîì ýêñïåðèìåíòå èññëåäîâàëè
îäíó êîíöåíòðàöèþ.

Ìîðôîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ìå-
òîäîì âûÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè Ñà2+-çàâèñèìîé êèñëîé ôîñ-
ôàòàçû (Ìåëèêñåòÿí, 2007). Ïîëó÷åííûå ýòèì ìåòîäîì
ìèêðîôîòîãðàôèè àäåêâàòíû ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì ðà-
áîòû, îáëàäàþò áîëüøîé èíôîðìàòèâíîñòüþ è ïîçâîëÿþò
àíàëèçèðîâàòü îïðåäåëåííûå çâåíüÿ ìåòàáîëèçìà â èññëå-
äóåìûõ ñòðóêòóðàõ.

Ðåçóëüòàòû

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â îòëè÷èå îò òåëà ìàòêè íà ðî-
ãàõ ìàòêè ñïîíòàííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñïîñîáíà
âîçíèêàòü ëèøü â êðàéíèõ îòäåëàõ (îâàðèàëüíîì è öåðâè-
êàëüíîì). Â ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ìû ðàññìîòðåëè
íåêîòîðûå ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà âñåõ îòäå-
ëîâ îðãàíà ó íåáåðåìåííûõ êðûñ (ðèñ. 1). Èç ïÿòè âåðõ-
íèõ îòäåëîâ (ðèñ.1, îáëàñòè 1—3) â íîðìå áûëè çàðåãèñò-
ðèðîâàíû ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèå âñïûøêè ñïàéêî-
âîé àêòèâíîñòè ñ íåñêîëüêî îòëè÷àþùèìèñÿ äðóã îò
äðóãà õàðàêòåðèñòèêàìè. Íà øåéêå ìàòêè â ýòèõ óñëîâèÿõ
(ðèñ. 1, îáëàñòü 4) ìû ðåãèñòðèðîâàëè ìåäëåííîâîëíîâûå
ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî ýê-
ñïåðèìåíòà (Pajntar et al., 2001; Óíàíÿí è äð., 2009). Âñå
ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå â ýòîé çîíå èçìåíåíèÿ
áóäóò ðàññìîòðåíû äàëåå.

Â ñëåäóþùåé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ìû èññëåäîâàëè
áûñòðûå, ñïàéêîâûå ïðîöåññû. Íà êðàéíèõ îòäåëàõ ðîãîâ
è òåëå ìàòêè (ðèñ. 1, îáëàñòè 1—3) ìû ðåãèñòðèðîâàëè
äëèòåëüíîñòü ãåíåçà ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ è ÷àñòîòó
ñïàéêîâ â ïðåäåëå âñïûøåê. Äàííûå ïàðàìåòðû ìîæíî

îòíåñòè ê ÷èñëó îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ
êîíòðàêòóðíóþ äåÿòåëüíîñòü îðãàíà (Edwards et al., 1986).

Èçâåñòíî, ÷òî íåðåãóëÿðíûå âñïûøêè ñïîíòàííîé
ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîãóò íàáëþäàòüñÿ è ó íåáåðå-
ìåííûõ êðûñ (de Lucas et al., 1988; Cavaco-Goncalves et al.,
2006; Óíàíÿí è äð., 2009), ïðè÷åì àâòîìàòè÷åñêè âîçíè-
êàþùèå ðàçðÿäû àêòèâíîñòè, ðåãèñòðèðóåìûå èç ðàçíûõ
îáëàñòåé îðãàíà, èìåþò ðàçëè÷íûå ïðîäîëæèòåëüíîñòü è
÷àñòîòó ñïàéêîâ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå íàìè
äàííûå äëÿ âåðõíèõ îòäåëîâ ìàòêè êðûñû (ðèñ. 1, îáëàñ-
òè 1—3) â íîðìå. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî è äëèòåëüíîñòü
ðåãèñòðàöèè àêòèâíîñòè, è ÷àñòîòà ãåíåçà ñïàéêîâ äëÿ öåð-
âèêàëüíîãî îòäåëà îáîèõ ðîãîâ íåñêîëüêî ïðåâîñõîäÿò òà-
êîâûå ïîêàçàòåëè äëÿ îâàðèàëüíîé îáëàñòè. Êðîìå òîãî,
ïðàâûé ðîã ìàòêè (ÏÐ) ìåíåå àêòèâåí â íîðìå, òàê êàê õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèìè âåëè÷èíàìè
ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåâûì ðîãîì (ËÐ).

Ñëåäóþùóþ ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ ìû ïîñâÿòèëè èçó-
÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåçà ðàçðÿäîâ è ÷àñòîòû
ñïàéêîâ êðàéíèõ çîí ìàòêè è ðîãîâ â çàâèñèìîñòè îò êîí-
öåíòðàöèè îêñèòîöèíà. Äëÿ íàãëÿäíîñòè âñå ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè ê íîðìå. Ïðè-
ñóòñòâèå îêñèòîöèíà â ëþáîé êîíöåíòðàöèè âûçûâàåò
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåçà
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ íà îáîèõ îòäåëàõ ðîãîâ ìàòêè, à
òàêæå íà ñàìîì òåëå ìàòêè (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì â îâàðèàëü-
íîé îáëàñòè êàê ÏÐ, òàê è ËÐ (ðèñ. 1, îáëàñòü 1) ìàêñè-
ìàëüíîå óâåëè÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû (ïî÷òè âòðîå) îòìå-
÷àëîñü ïðè 10–1 ìêã/êã îêñèòîöèíà, â òî âðåìÿ êàê â ïðî-
òèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ðîãîâ (öåðâèêàëüíûé îòäåë),
ïðèãðàíè÷íûõ ê òåëó ìàòêè (ðèñ. 1, îáëàñòü 2), à òàêæå â
ñàìîì òåëå ìàòêè (ðèñ. 1, îáëàñòü 3) íàèáîëüøóþ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ âñïûøåê ìû íàáëþäàëè
ïðè êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà 1 ìêã/êã. Âàæíî îòìåòèòü,
÷òî ïîñëåäóþùåå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà
äî 10 ìêã/êã ïðèâîäèëî ê óêîðî÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ðåãèñòðàöèè àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷òî, òåì íå ìåíåå,
âñå ðàâíî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ îáëàñòåé â íîðìå. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî ñïîíòàííûå âñïûøêè àêòèâíîñòè, êàê ïðàâèëî, íå
ðåãèñòðèðîâàëèñü â îâàðèàëüíîé îáëàñòè ÏÐ â ýòèõ óñëî-
âèÿõ.

Ðîëü îêñèòîöèíà â àêòèâàöèè ñïîíòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåëà è ðîãîâ ìàòêè 991

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå òåëà è ðîãîâ ìàòêè ñ ïðåäñòàâëåííûìè òèïàìè ñïîíòàííûõ àêòèâíîñòåé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ
èç óêàçàííûõ îáëàñòåé. n = 12.



Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðà-
öèè îêñèòîöèíà â ðàññìàòðèâàåìûõ ïðåäåëàõ ìû ïîêàçà-
ëè çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè àêòèâ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ îáëàñòåé.

Íåñêîëüêî èíóþ êàðòèíó ìû íàáëþäàëè ïðè èññëåäî-
âàíèè ÷àñòîòíûõ ïîêàçàòåëåé ñïàéêîâîãî ðèòìîãåíåçà.
Òàê, äëÿ ðîãîâ è òåëà ìàòêè íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ÷àñ-
òîòû ñïàéêîâ â ðàçðÿäàõ îòìå÷àëîñü ïðè êîíöåíòðàöèè
îêñèòîöèíà 1 ìêã/êã (ðèñ. 3). Â îòëè÷èå îò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ðàçðÿäîâ àêòèâíîñòè (ðèñ. 2) ïðèñóòñòâèå îêñèòî-
öèíà â êîíöåíòðàöèè 10–2 ìêã/êã âûçûâàëî íåêîòîðîå

óìåíüøåíèå ÷àñòîòû ðèòìîãåíåçà ñïàéêîâ â êðàéíèõ îò-
äåëàõ ðîãîâ ìàòêè. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà
äî 10–1 ìêã/êã ïðèâîäèëî ê ó÷àùåíèþ ðèòìîãåíåçà ñïàé-
êîâ. Çíà÷èòåëüíîå ó÷àùåíèå ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè ìû çà-
ðåãèñòðèðîâàëè â îâàðèàëüíîì îòäåëå ÏÐ ïðè êîíöåíòðà-
öèè îêñèòîöèíà 1 ìêã/êã, â òî æå âðåìÿ êàê â öåðâèêàëü-
íîé îáëàñòè êàæäîãî ðîãà ÷àñòîòíûå ïîêàçàòåëè íå
ïðåòåðïåâàëè ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ïðè óâåëè÷åíèè
êîíöåíòðàöèè ââîäèìîãî îêñèòîöèíà (ðèñ. 3, à, á).

Â òåëå ìàòêè ìû çàôèêñèðîâàëè íåáîëüøîå ó÷àùåíèå
ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè â ïðèñóòñòâèè îêñèòîöèíà â êîí-
öåíòðàöèè îò 10–2 äî 1 ìêã/êã (ðèñ. 3, â). Îäíàêî ïîâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà äî 10 ìêã/êã ïðèâîäèëî ê
ïîíèæåíèþ ýòîé àêòèâíîñòè äî óðîâíÿ ÷óòü ìåíüøå íîð-
ìû. Íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè ÷àñòî-
òû ñïàéêîâ â îâàðèàëüíîé îáëàñòè ËÐ è ÏÐ ìû îáúÿñíÿåì
áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â íîðìå (òàáë. 1).
×àñòîòà ñïàéêîâîãî àâòîìàòèçìà èññëåäóåìûõ îáëàñòåé
ìåíåå ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ îêñèòîöèíà â îòëè÷èå îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ãåíåçà ðàçðÿäîâ àêòèâíîñòè.

Øåéêà ìàòêè ïðè âîçäåéñòâèè îêñèòîöèíà âåäåò ñåáÿ
ñîâåðøåííî îáîñîáëåííî (òàáë. 2). Êîíöåíòðàöèÿ îêñèòî-
öèíà 10–2 ìêã/êã íå îêàçûâàëà íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà àêòèâ-
íîñòü ýòîé çîíû, è ðåãèñòðèðîâàëèñü ëèøü ìåäëåííûå
âîëíû ñ ÷àñòîòîé, ñîîòâåòñòâóþùåé òàêîâîé â íîðìå
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå îêñèòîöèíà íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåçà ðàçðÿäîâ ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè äëÿ ðîãîâ è òåëà ìàòêè.

Íàä êàæäîé ãðóïïîé ñòîëáèêîâ ñâåðõó óêàçàíû îáëàñòè ðåãèñòðàöèè ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè, îáîçíà÷åííûå, êàê íà ðèñ. 1. Øòðèõîâîé ëèíèåé ïîêàçàíà
íîðìà. n = 19. à — ëåâûé ðîã, á — ïðàâûé ðîã, â — òåëîìåòêè. Ðàçíîé øòðèõîâêîé îáîçíà÷åíû êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà.

Ò à á ë è ö à 1

Ïàðàìåòðû àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ
ìàòî÷íûõ òðóá è ìàòêè (íîðìà)

Îáëàñòü
ðåãèñòðàöèè

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçðÿäà àêòèâíîñòè, ñ

×àñòîòà ñïàéêîâ,
êîëåá./ìèí

1 ËÐ 50.80 � 2.74 73.70 � 3.78

2 ËÐ 55.20 � 4.88 84.00 � 4.11

1 ÏÐ 28.30 � 5.08 59.20 � 3.41

2 ÏÐ 31.20 � 3.61 75.70 � 3.85

3 32.80 � 2.00 92.10 � 4.27



(16.6 ± 1.52 êîëåá./ìèí). Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè îêñè-
òîöèíà äî 10–1 ìêã/êã ïðèâîäèëî ê èñ÷åçíîâåíèþ âîëí è
ïîÿâëåíèþ ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè â òå÷åíèå îïðåäåëåííî-
ãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè ñïàéêîâ è èõ ÷àñòîòû îò êîíöåíò-
ðàöèè îêñèòîöèíà ïðèâåäåíà â òàáë. 2. Îêñèòîöèí â êîí-
öåíòðàöèè 10 ìêã/êã íåñêîëüêî óìåíüøàë èññëåäóåìûå
ïàðàìåòðû øåéêè ìàòêè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííûì
äàííûì äëÿ îñòàëüíûõ îáëàñòåé îðãàíà.

Ñðàâíèâàÿ âëèÿíèå îêñèòîöèíà íà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ãåíåçà ðàçðÿäîâ è ÷àñòîòó ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè,
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî öåðâèêàëüíûé îòäåë ðîãîâ è òåëî
ìàòêè ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü âìåñòå â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñõîäíûìè èçìåíåíèÿìè ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðè óâåëè÷åíèè
êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà (ðèñ. 2, 3). Îâàðèàëüíûé îòäåë
êàæäîãî èç ìàòî÷íûõ ðîãîâ èìåë íåñêîëüêî äðóãîé õàðàê-
òåð èçìåíåíèé ýòèõ ïîêàçàòåëåé (ðèñ. 2, 3) â òåõ æå ïðåäå-
ëàõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè îêñèòîöèíà. Ïîýòîìó îïðå-
äåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿë ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ìîðôîëîãè÷åñêèõ êàðòèí âñåõ òðåõ âåðõíèõ îòäåëîâ ìàò-
êè (ðèñ. 1).

Ìîðôîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè íà
ïðîäîëüíûõ ñðåçàõ îâàðèàëüíîãî îòäåëà ðîãà ìàòêè èí-
òàêòíûõ êðûñ êðóãëûå èëè îâàëüíûå àòèïè÷íûå êëåòêè ñ
âûñîêèì óðîâíåì àêòèâíîñòè Ñà2+-çàâèñèìîé êèñëîé ôîñ-

ôàòàçû (ðèñ. 4, à). Íàèáîëåå èíòåíñèâíî âûÿâëÿþòñÿ ÿäðà
êëåòîê. Íà ôîíå ñâåòëîé öèòîïëàçìû îáíàðóæåíû Ãîìî-
ðè-ïîëîæèòåëüíûå êðóãëûå îâîèäíûå, êîêîáàöèëëÿðíûå,
â âèäå çàïÿòîé, ãðàíóëÿöèè. Ïîñêîëüêó äîâîëüíî ÷àñòî
ýòè êëåòêè ñëèâàþòñÿ, íà ïðåïàðàòàõ âûÿâëåíî ìíîãî
ÿäåð â áîëüøîé ìàññå öèòîïëàçìû. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
íàèáîëüøåå ñêîïëåíèå òàêèõ êëåòîê áûëî â îâàðèàëüíîì
îòäåëå ðîãà. Òàêèå æå êëåòêè ìû îáíàðóæèëè â öåðâè-
êàëüíîì îòäåëå ðîãà ìàòêè (ðèñ. 4, â) è â òåëå ìàòêè
(ðèñ. 4, ä). Ôåðìåíòíàÿ àêòèâíîñòü êèñëîé ôîñôàòàçû ó
òèïè÷íûõ ìèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñòåíêè ìàòêè çíà÷èòåëü-
íî ñíèæåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ àòèïè÷íûìè êëåòêàìè.

Ðîëü îêñèòîöèíà â àêòèâàöèè ñïîíòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåëà è ðîãîâ ìàòêè 993

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå îêñèòîöèíà íà ÷àñòîòó ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè äëÿ ðîãîâ è òåëà ìàòêè.

Íàä êàæäîé ãðóïïîé ñòîëáèêîâ ñâåðõó óêàçàíû îáëàñòè ðåãèñòðàöèè ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè, îáîçíà÷åííûå, êàê íà ðèñ. 1. Øòðèõîâîé ëèíèåé ïîêàçàíà
íîðìà. n = 19. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.

Ò à á ë è ö à 2

Ïàðàìåòðû ñïàéêîâîé àêòèâíîñòè îáëàñòè øåéêè ìàòêè

Êîíöåíòðàöèÿ
îêñèòîöèíà, ìêã/êã

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçðÿäà àêòèâíîñòè, ñ

×àñòîòà ñïàéêîâ,
êîëåá./ìèí

10–2

10–1 50.0 � 9.0 105.3 � 18.7

1 66.5 � 17.5 120.0 � 12.0

10 25.0 � 5.8 112.5 � 16.8

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íîðìà — 16.6 ± 1.52 êîëåá./ìèí.



Âîçäåéñòâèå îêñèòîöèíà ïðèâîäèëî ê ðåçêîìó óñèëå-
íèþ ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè â öèòîïëàçìå àòèïè÷-
íûõ êëåòîê. Ìåñòàìè ýòè êëåòêè îáðàçîâûâàëè ãëûáêè, è
èõ ôîðìà ñòàíîâèëàñü èçìåí÷èâîé, ÷òî óñèëèâàëî èíòåí-
ñèâíîñòü îêðàøèâàíèÿ, ïðèäàâàÿ ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ çà-
òåìíåííûé âèä. Â îâàðèàëüíîì îòäåëå ðîãà ìàòêè ýòè
êëåòêè òåìíî îêðàøåíû, è íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ãðàíè-
öû ìåæäó ÿäðîì è öèòîïëàçìîé (ðèñ. 4, á). Èíòåíñèâíî
îêðàøèâàëèñü òàêæå àòèïè÷íûå êëåòêè òåëà ìàòêè
(ðèñ. 4, å) è öåðâèêàëüíîãî îòäåëà ðîãà ìàòêè (ðèñ. 4, ã).

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â âåðõíèõ ìî÷åâû-
âîäÿùèõ ïóòÿõ, â ÷àñòíîñòè â ïèåëîóðåòåðàëüíîì ñî-
óñòüå, áûëè îáíàðóæåíû êëåòêè, ïîäîáíûå èíòåðñòèöè-
àëüíûì êëåòêàì Êàõàëÿ (Klemm et al., 1999). Îíè áûëè
íåïðàâèëüíîé ôîðìû ñ îâàëüíûì ÿäðîì, ìíîæåñòâîì
êîíòàêòèðóþùèõ îòðîñòêîâ è îïèñûâàëèñü êàê ôèáðî-
áëàñòîïîäîáíûå êëåòêè, îáåñïå÷èâàþùèå ïåéñìåêåðíóþ

àêòèâíîñòü. Îäíàêî îïèñàííûå êëåòêè íå ÿâëÿëèñü èììó-
íîðåàêòèâíûìè ñ a-àêòèíîì ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòîê, êî-
òîðûå ïðèñóòñòâóþò â òèïè÷íûõ ãëàäêîìûøå÷íûõ
êëåòêàõ èëè C-Kit-ïîçèòèâíûõ ïåéñìåêåðíûõ êëåòêàõ.
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, ãëàäêîìûøå÷íûå êëåòêè
îòëè÷àëèñü îò îáíàðóæåííûõ àòèïè÷íûõ êëåòîê óðîâíåì
ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè êèñëîé ôîñôàòàçû. Òàê, àòè-
ïè÷íûå êëåòêè îáëàäàëè âûñîêîé àêòèâíîñòüþ Ñà2+-çàâè-
ñèìîé êèñëîé ôîñôàòàçû, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ äîñòîâåðíîé ïðèðîäû ýòèõ êëåòîê íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèå
ìàðêåðû. Òåì íå ìåíåå óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåé ôåð-
ìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ êèñëîé ôîñôàòàçû èç âñåõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ îòäåëîâ îáëàäàåò îâàðèàëüíûé îòäåë ðîãà
ìàòêè.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ãèñòîõèìè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàëè íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ
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Ðèñ. 4. Ìèêðîôîòîãðàôèÿ ïðîäîëüíûõ ñðåçîâ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ëåâîãî ðîãà è òåëà ìàòêè èíòàêòíûõ êðûñ (à, â, ä) è êðûñ ïîä
äåéñòâèåì îêñèòîöèíà (á, ã, å).

à, á — îâàðèàëüíûé îòäåë ðîãà; â, ã — öåðâèêàëüíûé îòäåë ðîãà; ä, å — òåëî ìàòêè.
Óâåë.: à�, â�, ä�— 25�, á — 400� è 1000�.



«ôèçèîëîãè÷åñêèõ» ñîñòîÿíèé â èññëåäóåìûõ îáëàñòÿõ
îðãàíà. Òàêèì îáðàçîì, ìû íàáëþäàëè ïîëíîå ñîîòâåòñò-
âèå ìåæäó äàííûìè ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ è ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Îáñóæäåíèå

Àíàëèç äåéñòâèÿ îêñèòîöèíà íà êðàéíèå îáëàñòè ðî-
ãîâ ìàòêè ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíîé ýôôåêò ïðè âîçäåéñòâèè
äàííîãî ãîðìîíà âûðàæàëñÿ â çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñïàéêîâûõ ðàçðÿäîâ. Ïðè ýòîì äîñòà-
òî÷íî íèçêîå ñîäåðæàíèå ïðåïàðàòà â êðîâè (10–1 ìêã/êã)
â ñðàâíåíèè ñ íîðìîé âûçûâàëî íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå
ýòîãî ïàðàìåòðà (äî 3 ðàç). Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ îêñè-
òîöèíà ïðèâîäèëà ê óìåíüøåíèþ ïîêàçàòåëåé àêòèâíîñòè
ìàòêè, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè (Bu-
himschi et al., 2000). Îäíàêî êîíöåíòðàöèÿ îêñèòîöèíà
0.2 íM äîñòàòî÷íà äëÿ äåïîëÿðèçàöèè ìåìáðàíû ãëàäêî-
ìûøå÷íûõ êëåòîê ìèîìåòðèÿ äî ìàêñèìàëüíî àêòèâíîãî
ñîñòîÿíèÿ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ó÷àùåíèåì ñïàéêî-
âîé àêòèâíîñòè, óäëèíåíèåì ïåðèîäà ãåíåðàöèè ðàçðÿäîâ
è ñîîòâåòñòâåííî êîíòðàêòóðû. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ãîðìîíà âûçûâàåò ïîñòåïåííîå èíãèáèðî-
âàíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ (Edwards et al., 1986), ÷òî òàêæå
ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åííûìè íàìè ðåçóëüòàòàìè äëÿ êîí-
öåíòðàöèè îêñèòîöèíà 10 ìêã/êã íå òîëüêî äëÿ òåëà ìàò-
êè, íî è äëÿ êðàéíèõ îòäåëîâ ìàòî÷íûõ ðîãîâ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíòðàêòóðíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ìàòêè ïðè ðîäàõ íåîáõîäèìà êîîðäèíàöèÿ âñåõ
ïåéñìåêåðíûõ îáëàñòåé, îïðåäåëÿþùàÿ ïîëÿðíîñòü åå íà-
ïðàâëåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî âåäóùàÿ ðîëü â îáåñïå÷åíèè
ïðîäîëüíîé êîíòðàêòóðû ìàòêè îòâîäèòñÿ ïåéñìåêåðàì,
íàõîäÿùèìñÿ â îâàðèàëüíîì îòäåëå ðîãîâ ìàòêè (Crane,
Martin, 1991). Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçðÿäîâ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþ-
ùèì ïàðàìåòðîì âîçíèêíîâåíèÿ êîîðäèíèðîâàííîé êîíò-
ðàêòóðû ìàòêè (Buhimschi et al., 2000). Ñîãëàñíî ïðåä-
ñòàâëåííûì íàìè â äàííîé ðàáîòå ðåçóëüòàòàì, ïðè àêòè-
âàöèè èìåííî îâàðèàëüíîãî îòäåëà ìàòî÷íîé òðóáû
îêñèòîöèíîì îòìå÷àåòñÿ íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ãåíåçà ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ. Ìîðôîãèñòîõèìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïîäòâåðæäàþò ýòîò ôàêò — íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî àòèïè÷íûõ êëåòîê îáíàðóæåíî èìåííî â
ýòîì îòäåëå, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé ôåð-
ìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ êèñëîé ôîñôàòàçû.

Ñîãëàñíî íàøèì ïðåäâàðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì (äàí-
íûå íå ïðåäñòàâëåíû), ó 15—20-ñóòî÷íûõ êðûñ íå íàáëþ-
äàåòñÿ ñïîíòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè îðãàíà.
Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òàêæå íå âûÿâèëè ïðè-
ñóòñòâèÿ îïèñàííûõ âûøå àòèïè÷íûõ êëåòîê. Ìû ïðåä-
ïîëàãàåì, ÷òî â ïðîöåññå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ðàçâèâàþò-
ñÿ îïðåäåëåííûå ðèòìîãåííûå (àòèïè÷íûå) êëåòêè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü èññëåäóåìîãî
îðãàíà.
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EFFECT OF OXYTOCIN ON ACTIVATION OF SPONTANEOUS ELECTRICAL

ACTIVITIES REGISTERED FROM UTERINE CORPUS AND UTERINE TUBES IN RATS

K. V. Kazaryan, N. G. Hunanyan, I. B. Meliksetyan, R. R. Hakobyan, A. A. Savayan

L. A. Orbeli Institute of Physiology, National Academy of Sciences of Republic of Armenia, Yerevan;

e-mail: lmanvel@neuroscience.am

The effects if different concentrations of oxytocin (10–2, 10–1, 1 and 10 ìg/kg) on burst duration and spikes
frequency of spontaneous electrical activity in various parts of uterine horns and uterine corpus in non-pregnant
rats have been shown. The changes in given parameters for ovarian parts of horns had similar characters unlike
cervical parts of horns and middle part of uterine corpus under these conditions, so the last mentioned areas co-
uld be grouped together by the reason of similar changes in their parameters. Oxytocin in a concentration of
10–1 ìg/kg promoted the longest duration of spike electrical activity genesis in ovarian parts of horns. Morpho-
logical experiments showed that ovarian parts of horns had a great amount of atypical cells with strongly expres-
sed functional activities.

K e y w o r d s: oxytocin, uterine, cervical parts, uterine horn, spontaneous electrical activity.
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