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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ íîâîãî àíòèãåííîãî ìàðêåðà äèôôåðåíöèðîâî÷íûõ êëåòîê ïîëèïîâ ðî-
äà Hydra. Àíòèãåí, íàçâàííûé 3G11, âûÿâëÿåòñÿ îäíîèìåííûì ìîíîêëîíàëüíûì àíòèòåëîì â ãðàíóëàõ
ýêòîäåðìàëüíûõ ñåêðåòîðíûõ êëåòîê áàçàëüíîãî äèñêà. Â ðàçâèâàþùåéñÿ òêàíè íîãè ïðè ïî÷êîâàíèè,
ïðè ðåãåíåðàöèè è â òêàíè ýêòîïè÷åñêîé íîãè ïîÿâëåíèå àíòèãåíà ñâèäåòåëüñòâóåò î äèôôåðåíöèðîâêå
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ãàñòðàëüíîãî îòäåëà â ñåêðåòîðíûå êëåòêè ïîäîøâû. Àíòèãåí 3G11 âèäîñïåöè-
ôè÷åí: ñðåäè øåñòè èññëåäîâàííûõ âèäîâ îí îáíàðóæåí íàìè òîëüêî ó ãèäð ñèñòåìàòè÷åñêîé ãðóïïû
vulgaris, íàäâèäîâîãî òàêñîíà ðîäà Hydra. Ïîêàçàíî, ÷òî àíòèãåííûé ìàðêåð 3G11 è îïèñàííûé ðàíåå
áèîõèìè÷åñêèé ìàðêåð, ïåðîêñèäàçà ïîäîøâû, èìåþò ñõîäíóþ ëîêàëèçàöèþ â òêàíÿõ ïîëèïà. Îäíàêî
äàííûå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìîëåêóëà, íåñóùàÿ ìàðêåð 3G11, íå îá-
ëàäàåò ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòüþ. Òàêèì îáðàçîì, íîâûé àíòèãåííûé ìàðêåð 3G11 äîïîëíÿåò ðÿä ðà-
íåå îïèñàííûõ ìàðêåðîâ äèôôåðåíöèðîâêè è ïîçâîëÿåò ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäèêó âûÿâëåíèÿ äèôôå-
ðåíöèðîâàííîé òêàíè ïîäîøâû ãèäðû.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ìîðôîãåíåç ãèäðû, àíòèãåííûé ìàðêåð, ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ìîðôîãåíåçà êèøå÷íîïîëî-
ñòíûõ ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàðêåðîâ äèôôåðåíöè-
ðîâêè, ïîçâîëÿþùèõ îòëè÷èòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëåò-
êè îò ìóëüòèïîòåíòíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ (Galliot, 1996).
Ãèäðó êàê ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìîäåëü èçó÷åíèÿ ìîðôîãå-
íåçà õàðàêòåðèçóþò ïðîñòîé ïëàí ñòðîåíèÿ, ñïîñîáíîñòü
ê ðåãåíåðàöèè è âûñîêèé ïðîëèôåðàòèâíûé ïîòåíöèàë
êëåòîê. Òåëî ïîëèïà îáðàçîâàíî äâóìÿ ñëîÿìè ýïèòåëèÿ,
ýêòî- è ýíòîäåðìîé. Åäèíñòâåííàÿ îñü òåëà, îðàëüíî-àáî-
ðàëüíàÿ, íà àïèêàëüíîì ïîëþñå çàâåðøåíà ñïåöèàëèçèðî-
âàííûìè ñòðóêòóðàìè ãîëîâíîãî îòäåëà — ùóïàëüöàìè è
ãèïîñòîìîì, íà áàçàëüíîì ïîëþñå — ñòåáåëüêîì è ïîäî-
øâîé (áàçàëüíûì äèñêîì), îáðàçóþùèì íîãó (Êàíàåâ,
1952). Ãîëîâíîé îòäåë è íîãà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâå
ìîðôîãåíåòè÷åñêèå çîíû, ðàçäåëåííûå òêàíüþ ãàñòðàëü-
íîé òðóáêè. Ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ãàñòðàëüíîãî îòäåëà
ïîñòîÿííî ïðîëèôåðèðóþò è ñìåùàþòñÿ ê ïîëþñàì òåëà,
ãäå äèôôåðåíöèðóþòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëåòêè ãî-
ëîâíîãî îòäåëà èëè íîãè. Îáùåå ÷èñëî êëåòîê ïîëèïà íå
ìåíÿåòñÿ, ïîñêîëüêó ÷àñòü èõ òåðÿåòñÿ â ùóïàëüöàõ ïðè
ëîâëå äîáû÷è è â ïîäîøâå ïðè ñëóùèâàíèè, èçáûòîê êëå-
òîê ðàñõîäóåòñÿ íà ñîçäàíèå ïî÷êè (Bode, 1996). Òàêèì
îáðàçîì, âî âçðîñëîì îðãàíèçìå ãèäðû ïîñòîÿííî àêòèâ-
íû ïðîöåññû êëåòî÷íîé ïðîëèôåðàöèè è äèôôåðåíöèðîâ-
êè, à òàêæå çàêëàäêè íîâîé îñè òåëà ïðè ïî÷êîâàíèè.

Ýêòîäåðìàëüíûå ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè â ïðîöåññå
äèôôåðåíöèðîâêè ïðåòåðïåâàþò áîëåå çíà÷èòåëüíûå èç-
ìåíåíèÿ, ÷åì ýíòîäåðìàëüíûå, è ñòàíîâÿòñÿ â ãîëîâíîì
îòäåëå áàòàðåéíûìè êëåòêàìè ùóïàëåö, â íîãå — ñåêðå-
òîðíûìè êëåòêàìè ïîäîøâû. Íà áàçàëüíîì ïîëþñå äèô-
ôåðåíöèðîâêà êëåòîê íà÷èíàåòñÿ íà ãðàíèöå ñòåáåëüêà è
áàçàëüíîãî äèñêà. Â êëåòêàõ ïîÿâëÿþòñÿ ñåêðåòîðíûå ãðà-
íóëû, ÷èñëî êîòîðûõ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêà

æèçíè êëåòîê. Ïîñòåïåííî ñòàðåÿ, êëåòêè ñìåùàþòñÿ îò
ïåðèôåðèè ê àáîðàëüíîé ïîðå â öåíòðå ïîäîøâû (Davis,
1973).

Â ïðîöåññå ìîðôîãåíåçà — ïðè âîññòàíîâëåíèè îðãà-
íèçìà èç ñóñïåíçèè êëåòîê, òðàíñïëàíòàöèè, ðåãåíåðà-
öèè — ñòðóêòóðû àïèêàëüíîãî ïîëþñà ïðîÿâëÿþò ñâîéñò-
âà îðãàíèçàòîðà (Mac Williams, 1983). Òêàíü ãîëîâíîãî
îòäåëà ïðîâîöèðóåò ôîðìèðîâàíèå íîâîé îñè òåëà è îï-
ðåäåëÿåò ìåñòî äèôôåðåíöèðîâêè âòîðîé ìîðôîãåíå-
òè÷åñêîé çîíû — íîãè (Lee, Javois, 1993). Ïî ýòîé ïðè÷è-
íå áîëüøåå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé áûëî íàïðàâëåíî íà
èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ àïèêàëüíîãî îòäåëà. Îäíàêî â ðàáîòàõ ïîñëåäíèõ
ëåò ïðèâåäåíû ïîäðîáíûå äàííûå î ìîðôîëîãèè è ðàçâè-
òèè áàçàëüíîãî äèñêà (Amimoto et al., 2006; Thomsen,
Bosch, 2006; Shimizu et al., 2007).

Ìàðêåðû äèôôåðåíöèðîâêè òêàíåé ãèäðû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñïîñîáîì äåòåêöèè ðàçäåëÿþò íà ãåíåòè÷åñêèå
(ýêñïðåññèÿ ãåíà) è àíòèãåííûå (ðàñïîçíàâàíèå àíòèòåëà-
ìè) (Galliot, 1996). Èçâåñòíû äâà ìàðêåðà äèôôåðåíöèðî-
âàííûõ êëåòîê áàçàëüíîãî äèñêà: àíòèãåííûé, ñâÿçûâàå-
ìûé ìîíîêëîíàëüíûì àíòèòåëîì (ÌÊÀÒ) AE03 (Amono
et al., 1997), è åäèíñòâåííûé áèîõèìè÷åñêèé ìàðêåð ãèä-
ðû — ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü êëåòîê ïîäîøâû (Hof-
fmeister-Ullerich et al., 2002). Ïðèìåíåíèå ýòèõ ìàðêåðîâ
èìååò îãðàíè÷åíèå: ÌÊÀÒ AE03 ñâÿçûâàåò òàêæå àíòèãåí
ñòðåêàòåëüíûõ êëåòîê, à ôåðìåíòíóþ àêòèâíîñòü ïðè íå-
îáõîäèìîñòè íåâîçìîæíî âûÿâèòü îäíîâðåìåííî ñ èììó-
íîãèñòîõèìè÷åñêèì îêðàøèâàíèåì.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü îïèñàíèå íîâîãî àíòè-
ãåííîãî ìàðêåðà äèôôåðåíöèðîâàííîé òêàíè ãèäðû. Èí-
ñòðóìåíòîì èçó÷åíèÿ ñëóæèëè ÌÊÀÒ ïðîòèâ àíòèãåíà
3G11, ïîëó÷åííûå ðàíåå â ðàìêàõ ïðîåêòà ïî èçó÷åíèþ
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ìåìáðàííûõ è âíóòðèêëåòî÷íûõ áåëêîâ áåñïîçâîíî÷íûõ
(Ñàìîéëîâè÷ è äð., 2001, 2004). Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î
òêàíåâîé è êëåòî÷íîé ëîêàëèçàöèè, âèäîñïåöèôè÷íîñòè
ýêñïðåññèè ìàðêåðà è âîçìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ
äëÿ âûÿâëåíèÿ êëåòîê áàçàëüíîãî äèñêà â äèôôåðåíöèðó-
þùåéñÿ òêàíè íîãè ãèäðû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ïîëèïîâ ïÿòè âèäîâ è äâóõ øòàììîâ îäíîãî èç íèõ,
H. vulgaris (Basel), H. vulgaris (AEP), H. magnipapillata
(SF-1), H. carnea, H. circumcincta è H. oligactis, ñîäåðæàëè
â ñðåäå äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ãèäð (Loomis, Lenhoff, 1956)
ïðè 18 °Ñ, 3 ðàçà â íåäåëþ êîðìèëè ñâåæåâûëóïëåííûìè
Artemia salina. Äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ îòáèðàëè ïîëèïîâ ÷å-
ðåç 24 ÷ ïîñëå êîðìëåíèÿ.

Ýêñïðåññèþ àíòèãåíà 3G11 ó ãèäð ðàçíûõ âèäîâ, à
òàêæå â ðàçíûõ îòäåëàõ òåëà èññëåäîâàëè èììóíîôåðìåíò-
íûì ìåòîäîì â ìàòåðèàëå èç öåëûõ ïîëèïîâ èëè îòäåëüíî
èç ïîäîøâ, àïèêàëüíûõ è ãàñòðàëüíûõ îòäåëîâ. Èñòî÷-
íèêîì àíòèãåíà ñëóæèë ýêñòðàêò òêàíåé, ïîëó÷åííûé ïî-
ñëå òðåõêðàòíîãî çàìîðàæèâàíèÿ—îòòàèâàíèÿ â 0.05 Ì
Òðèñ-ñîëåâîì áóôåðíîì ðàñòâîðå (ÒÑÐ), pH 7.4, ñ äîáàâ-
ëåíèåì 0.1 ìÌ PMSF (Sigma, ÑØÀ) è öåíòðèôóãèðîâà-
íèÿ â òå÷åíèå 30 ìèí ïðè 11 000 g (Hoffmeister-Ullerich et
al., 2002, ñ ìîäèôèêàöèÿìè). Íàäîñàäîê íàíîñèëè íà íè-
òðîöåëëþëîçó, âûñóøèâàëè íà âîçäóõå, çàòåì â òå÷åíèå
1 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èíêóáèðîâàëè íà îðáè-
òàëüíîì øåéêåðå ïðè ñêîðîñòè 100—120 îá/ìèí â ðàñòâî-
ðå ÌÊÀÒ. Ðàñòâîð ÌÊÀÒ (3 ìêã/ìë) ãîòîâèëè íà 0.05 Ì
ÒÑÐ, ñîäåðæàùåì 0.05%-íûé Òâèí-20 è 0.15%-íûé êàçå-
èí. Ñâÿçûâàíèå ÌÊÀÒ âûÿâëÿëè ïðèãîòîâëåííûì â ëàáî-
ðàòîðèè êîíúþãàòîì êðîëè÷üèõ àíòèìûøèíûõ àíòèòåë ñ
ïåðîêñèäàçîé õðåíà (SERVA, Ãåðìàíèÿ), ôåðìåíòíóþ àê-
òèâíîñòü îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ õëîðíàôòîëà (Sigma,
ÑØÀ) (Êýòòè, 1991).

Ëîêàëèçàöèþ àíòèãåíà â ôîðìèðóþùåéñÿ ïî÷êå, â ðå-
ãåíåðèðóþùåé òêàíè è â ýêòîïè÷åñêîé íîãå èññëåäîâàëè
ìåòîäîì èììóíîôëóîðåñöåíöèè íà òîòàëüíûõ ïðåïàðà-
òàõ. Ãèäð ðàññëàáëÿëè â 2%-íîì âîäíîì ðàñòâîðå óðåòà-
íà, ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì (MERCK Chemi-
cals, Ãåðìàíèÿ) èëè ñìåñüþ Ëàâäîâñêîãî (Gurr, 1962). Ýê-
ñïðåññèþ àíòèãåíà ïðè ðåãåíåðàöèè îöåíèâàëè ÷åðåç 28,
45, 70, 78 è 90 ÷ ïîñëå óäàëåíèÿ íîãè. Ôîðìèðîâàíèå ýê-
òîïè÷åñêîé íîãè ó ãèäðû èíäóöèðîâàëè 2-íåäåëüíûì êó-
ëüòèâèðîâàíèåì ïîëèïîâ â ñðåäå, ñîäåðæàùåé 0.5 ìÌ
LiCl (Grens et al., 1996). Ðàñïðåäåëåíèå àíòèãåíà â òêàíÿõ
èçó÷àëè íà ïàðàôèíîâûõ ñðåçàõ, êëåòî÷íóþ ëîêàëèçàöèþ
èññëåäîâàëè íà ñóñïåíçèÿõ ôèêñèðîâàííûõ êëåòîê ïîëè-
ïîâ. Êëåòî÷íóþ ñóñïåíçèþ ïîëó÷àëè ïðè èíêóáàöèè ãèäð
â ìàöåðèðóþùåì ðàñòâîðå (David, 1973), êëåòêè ôèêñèðî-
âàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì. ÌÊÀÒ, ñâÿçàâøèåñÿ ñ àíòèãå-
íîì, âèçóàëèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðèãîòîâëåííûõ â ëà-
áîðàòîðèè ìå÷åííûõ ôëóîðåñöåèíîì êîçüèõ àíòèìûøè-
íûõ àíòèòåë. Ïåðîêñèäàçíóþ àêòèâíîñòü ïîäîøâû
âûÿâëÿëè íà òîòàëüíûõ ïðåïàðàòàõ èíòàêòíûõ è ðåãåíå-
ðèðóþùèõ ãèäð è â ýêñòðàêòå òêàíåé. Öåëûõ ïîëèïîâ
ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì è èíêóáèðîâàëè
20 ìèí â ðàñòâîðå õëîðíàôòîëà. Ïðè îïðåäåëåíèè ïåðîê-
ñèäàçíîé àêòèâíîñòè â ýêñòðàêòå ïîäîøâ â êà÷åñòâå ñóá-
ñòðàòà èñïîëüçîâàëè îðòîôåíèëåíäèàìèí (ÎÔÄ) (Sigma,
ÑØÀ). Ñ öåëüþ îáíàðóæèòü ñâÿçûâàíèå ÌÊÀÒ ñ ïåðîê-
ñèäàçîé ãèäðû èììîáèëèçîâàííîå íà òâåðäîé ôàçå ÌÊÀÒ
èíêóáèðîâàëè ñ ýêñòðàêòîì ïîäîøâ, ïîñëå óäàëåíèÿ ýêñò-

ðàêòà âûÿâëÿëè ñâÿçàâøóþñÿ ñ ÌÊÀÒ ïåðîêñèäàçó. Îöåí-
êó âàðüèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïî
äàííûì òðåõ ïîâòîðíîñòåé îïûòà ïðîâîäèëè ïðè ñðàâíå-
íèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé âûáîðîê. Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ âà-
ðüèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûå îøèáêè ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ.

Ðåçóëüòàòû

Èììóíîôëóîðåñöåíòíîå îêðàøèâàíèå öåëûõ ïîëèïîâ
H. vulgaris (Basel) è èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç òêàíåâûõ
ýêñòðàêòîâ, ïðèãîòîâëåííûõ èç ïîäîøâ, àïèêàëüíûõ è ãà-
ñòðàëüíûõ îòäåëîâ ïîëèïîâ, âûÿâèëè àíòèãåí 3G11 òîëü-
êî â ïîäîøâå ãèäðû (òàáë. 1; ðèñ. 1). Èññëåäîâàíèå ïàðà-
ôèíîâûõ ñðåçîâ áàçàëüíîãî äèñêà è ôèêñèðîâàííûõ êëå-
òîê ïîêàçàëî, ÷òî àíòèãåí ëîêàëèçîâàí â ñåêðåòîðíûõ
ãðàíóëàõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ýêòîäåðìàëüíûõ êëåòîê
(ðèñ. 2). Òêàíåñïåöèôè÷íàÿ ýêñïðåññèÿ ïîçâîëèëà ðàñ-
ñìàòðèâàòü àíòèãåí 3G11 â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîãî ìàð-
êåðà äèôôåðåíöèðîâàííûõ êëåòîê áàçàëüíîãî äèñêà ïî-
ëèïîâ H. vulgaris (Basel).

Àíòèãåí 3G11 áûë îáíàðóæåí òàêæå â ïîäîøâàõ ãèäð
äðóãèõ âèäîâ: H. magnipapillata (SF-1) è H. carnea è â
øòàììå H. vulgaris (AEP) (òàáë. 2; ðèñ. 1). Âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå âèäû îòíîñÿòñÿ ê ñèñòåìàòè÷åñêîé ãðóïïå vulga-
ris — íàäâèäîâîìó òàêñîíó ðîäà Hydra (Campbell, 1983;
Hemmrich et al., 2006). Àíòèãåí íå áûë âûÿâëåí ó ïîëèïîâ
H. oligactis (ðèñ. 1) è ó H. circumcincta (íå äåìîíñòðè-
ðóåòñÿ).

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïîòåíöèàëüíîãî ìàðêåðà ÿâ-
ëÿåòñÿ äèíàìèêà åãî ïðîÿâëåíèÿ â ðàçâèâàþùåéñÿ òêàíè.
Ýêñïðåññèþ àíòèãåíà 3G11 èññëåäîâàëè â äèôôåðåíöèðó-
þùåéñÿ áàçàëüíîé òêàíè ïðè ïî÷êîâàíèè, ðåãåíåðàöèè è
ôîðìèðîâàíèè ýêòîïè÷åñêîé íîãè.

Â ïðîöåññå ìîðôîãåíåçà ïî÷êè àíòèãåí ïîÿâëÿåòñÿ â
ïîäîøâå ñôîðìèðîâàííîãî ìàëåíüêîãî ïîëèïà ïåðåä îò-
äåëåíèåì îò ìàòåðèíñêîãî îðãàíèçìà (ðèñ. 3). Áîëåå èí-
òåíñèâíîå îêðàøèâàíèå ôîðìèðóþùåéñÿ ïîäîøâû ñî
ñòîðîíû, áëèçêîé ê íîãå âçðîñëîãî ïîëèïà, óêàçûâàåò íà
àñèììåòðèþ çàêëàäêè áàçàëüíîãî äèñêà.

Â ïðîöåññå ðåãåíåðàöèè íîãè àíòèãåí íå îáíàðóæåí â
òêàíè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ áàçàëüíîãî äèñ-
êà. Ïîÿâëåíèå àíòèãåíà çàðåãèñòðèðîâàíî ÷åðåç 45 ÷ ïî-
ñëå óäàëåíèÿ íîãè. ×åðåç 70 ÷, óæå ïîñëå çàìûêàíèÿ
ðàíû, àíòèãåí ýêñïðåññèðîâàëè âñå êëåòêè ïî êðàþ ïî-
âðåæäåíèÿ, â öåíòðå áóäóùåé ïîäîøâû áûëè âèäíû ëèøü
îòäåëüíûå îêðàøåííûå äèôôåðåíöèðîâàííûå êëåòêè
(ðèñ. 4). ×åðåç 78 ÷ äèôôåðåíöèðîâàííûå êëåòêè ïîäî-
øâû, ñîäåðæàùèå àíòèãåí, ôîðìèðîâàëè íåñêîëüêî ñëîåâ
íà ïîâåðõíîñòè ðàíû. ×åðåç 90 ÷ áàçàëüíûé äèñê ïîëíî-
ñòüþ ðåãåíåðèðîâàë è âîññòàíàâëèâàëîñü íîðìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå àíòèãåíà 3G11 â òêàíè íîãè (ðèñ. 4).
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Ò à á ë è ö à 1

Ëîêàëèçàöèÿ àíòèãåíà 3G11
â òåëå Hydra vulgaris

Îòäåë òåëà Íàëè÷èå àíòèãåíà

Ãîëîâà –

Òóëîâèùíûé îòäåë –

Íîãà +
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Ðèñ. 1. Èììóíîôëóîðåñöåíöèÿ íà òîòàëüíîì ïðåïàðàòå ãèäðû.

Àíòèãåí 3G11 ëîêàëèçîâàí â ïîäîøâå ãèäð ñèñòåìàòè÷åñêîé ãðóïïû vulgaris. Àíòèãåí îòñóòñòâóåò ó èññëåäîâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû circum-
cincta (íå äåìîíñòðèðóåòñÿ) è ó ïðåäñòàâèòåëÿ ãðóïïû oligactis Hydra oligactis; H. vulgaris (Basel); à — èçîáðàæåíèå â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, á — ôëóîðåñ-
öåíòíîå, â — ñîâìåùåííîå; H. magnipapillata (SF-1) è H. carnea: à — îáùèé âèä, á — ôëóîðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå, â — â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, ã — ñî-
âìåùåííîå; H. vulgaris (AEP): à — îáùèé âèä, á — ôëóîðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå, â — â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, ã — îòñóòñòâèå ýêñïðåññèè â îáîëî÷êå ÿéöà

(çâåçäî÷êà); H. oligactis: à — îáùèé âèä, á — ôëóîðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå â — â ïðîõîäÿùåì ñâåòå.



Àíòèãåí áûë âûÿâëåí òàêæå â òêàíè ýêòîïè÷åñêîé
íîãè, èíäóöèðîâàííîé ê ðàçðàñòàíèþ èîíàìè ëèòèÿ
(ðèñ. 5). Î÷åâèäíî, â óñëîâèÿõ ñòèìóëèðîâàííîãî ìîðôî-
ãåíåçà íîãè ýêñïðåññèÿ àíòèãåíà ìàðêèðóåò âñþ òêàíü, âî-
âëå÷åííóþ â áàçàëüíóþ äèôôåðåíöèðîâêó.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå
ñõîäñòâî ëîêàëèçàöèè àíòèãåíà 3G11 è îïèñàííîãî ðàíåå
ìàðêåðà áàçàëüíîé äèôôåðåíöèðîâêè ãèäðû — ïåðîêñè-
äàçû ïîäîøâû (Hoffmeister-Ullerich et al., 2002). Ñ öåëüþ
ñðàâíèòü ýòè ìàðêåðû áàçàëüíîé òêàíè áûëè èçó÷åíû îñî-
áåííîñòè âûÿâëåíèÿ ïåðîêñèäàçû ïîäîøâû.

Ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü ïîäîøâû õàðàêòåðíà äëÿ
âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ ãèäð (ðèñ. 6). Ïåðîêñèäàçà, â
îòëè÷èå îò àíòèãåíà 3G11, âûÿâëÿåòñÿ òàêæå â îîöèòàõ ó
ïîëèïîâ H. vulgaris (AEP) è H. circumcincta — ãèäð, ñïî-

ñîáíûõ ê ïîëîâîìó ðàçìíîæåíèþ ïðè ñòàíäàðòíûõ óñ-
ëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ (Martin, 1997). Ïåðîêñèäàçíûå
àêòèâíîñòè â ÿéöå è ïîäîøâå, êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå,
îáóñëîâëåíû ôóíêöèîíèðîâàíèåì ðàçíûõ ôåðìåíòîâ
(Thomsen, Bosch, 2006).

Äèíàìèêó ïîÿâëåíèÿ ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòè ïîäî-
øâû èññëåäîâàëè ïðè äèôôåðåíöèðîâêå áàçàëüíîé òêàíè â
ïî÷êå è ðåãåíåðèðóþùåé íîãå. Ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâ-
íîñòü îáíàðóæèëè â ïî÷êå íà ñàìûõ ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ ïîëèïà, íåçàäîëãî äî åãî îòäåëåíèÿ îò ìàòåðèíñêîãî
îðãàíèçìà (ðèñ. 7). Ïðîäóêöèÿ ïåðîêñèäàçû, âûÿâëÿåìîé
ïðè îêðàøèâàíèè ñóáñòðàòà, íà÷èíàåòñÿ âî âðåìÿ ïåðåõîäà
êëåòîê ãàñòðàëüíîãî îòäåëà â ñîñòîÿíèå òåðìèíàëüíîé
äèôôåðåíöèðîâêè ïðè ôîðìèðîâàíèè áàçàëüíîãî äèñêà.

Â ïðîöåññå ðåãåíåðàöèè ïîäîøâû ïåðîêñèäàçíàÿ àê-
òèâíîñòü íå âûÿâëÿëàñü ïåðâûå 70 ÷ ïîñëå óäàëåíèÿ íîãè
(ðèñ. 8). Òîëüêî ñïóñòÿ 78 ÷ óäàâàëîñü îáíàðóæèòü ïåðîê-
ñèäàçíóþ àêòèâíîñòü â òîíêîì îáîäêå òêàíè ðåãåíåðèðó-
þùåé ïîäîøâû. ×åðåç 90 ÷ ó âñåõ ãèäð íîãà ïîëíîñòüþ
âîññòàíàâëèâàëàñü, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ñõîäñòâîì îêðàñ-
êè ðåãåíåðèðîâàâøåãî áàçàëüíîãî äèñêà è ïîäîøâû èí-
òàêòíûõ ïîëèïîâ.

Òàêèì îáðàçîì, àíòèãåí 3G11 è ïåðîêñèäàçà ïîäîøâû
èìåþò îäèíàêîâóþ ëîêàëèçàöèþ â òåëå âçðîñëîé ãèäðû è
îäíîâðåìåííî ïîÿâëÿþòñÿ â ïî÷êå. Ïðè ðåãåíåðàöèè íîãè
àíòèãåí 3G11 óäàåòñÿ âûÿâèòü ðàíüøå, ÷åì ïåðîêñèäàç-
íóþ àêòèâíîñòü ðàçâèâàþùåéñÿ ïîäîøâû, â òî æå âðåìÿ
ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïå-
ðîêñèäàçû è àíòèãåíà â òêàíè íîãè ïðîèñõîäèò çà îäíè è
òå æå ñðîêè.
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Ðèñ. 2. Èììóíîôëóîðåñöåíöèÿ íà ïàðàôèíîâûõ ñðåçàõ (à, á) è ôèêñèðîâàííûõ êëåòêàõ (â).

Àíòèãåí 3G11 âûÿâëåí â ýïèòåëèàëüíûõ êëåòêàõ ýêòîäåðìû áàçàëüíîãî äèñêà; ÿäðà êëåòîê îêðàøåíû èîäèäîì ïðîïèäèÿ (êðàñíîå ñâå÷åíèå). à — ôëó-
îðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå, á — â ïðîõîäÿùåì ñâåòå (ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà — 20 ìêì), â — àíòèãåí ëîêàëèçîâàí â ñåêðåòîðíûõ ãðàíóëàõ ýêòîäåðìàëü-

íûõ êëåòîê (ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà — 10 ìêì).

Ò à á ë è ö à 2

Ýêñïðåññèÿ àíòèãåíà 3G11
ó ãèäð ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ãðóïïà

Âèä (øòàìì)
Ýêñïðåññèÿ

àíòèãåíà 3G11

Vulgaris H. vulgaris (Basel) +

H. magnipapillata (SF-1) +

H. vulgaris (AEP) +

H. carnea +

Oligactis H. oligactis –

Braueri H. circumcincta –

Ðèñ. 3. Ýêñïðåññèÿ àíòèãåíà 3G11 â ïî÷êå.

Ïðèâåäåíû ñîâìåùåííîå ôëóîðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå è èçîáðàæåíèå â ïðîõîäÿùåì ñâåòå. à — îòñóòñòâèå àíòèãåíà â ðàííåé ïî÷êå, á — ïîÿâëåíèå
àíòèãåíà â ñôîðìèðîâàííîé ïî÷êå íåçàäîëãî äî îòäåëåíèÿ îò ìàòåðèíñêîãî îðãàíèçìà; çâåçäî÷êà — òåëî ìàòåðèíñêîãî ïîëèïà.



Ñõîäñòâî â ëîêàëèçàöèè àíòèãåíà è ïåðîêñèäàçíîé
àêòèâíîñòè ïîäîøâû ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìàð-
êåðû èìåþò åäèíóþ ïðèðîäó è ÷òî àíòèãåí 3G11 — ÷àñòü
ìîëåêóëû ïåðîêñèäàçû. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæå-
íèÿ èññëåäîâàëè ïåðîêñèäàçíóþ àêòèâíîñòü ìîëåêóëû,
ñâÿçûâàåìîé ÌÊÀÒ. Â ïîëó÷åííîì ïóòåì çàìîðà-
æèâàíèÿ—îòòàèâàíèÿ ýêñòðàêòå áûëà ñîõðàíåíà ñòðóêòó-
ðà àíòèãåíà 3G11 è íå èíàêòèâèðîâàëàñü ýíäîãåííàÿ ïå-
ðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü (ðèñ. 9, à). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
àíòèãåí, ñâÿçàâøèéñÿ ñ àíòèòåëîì, íå îáëàäàåò ôåðìåíòà-
òèâíîé àêòèâíîñòüþ. Ýòîò ðåçóëüòàò ñâèäåòåëüñòâîâàë î
òîì, ÷òî ÌÊÀÒ ïðîòèâ àíòèãåí 3G11 ëèáî íå ñâÿçûâàåò
ïåðîêñèäàçó, ëèáî âçàèìîäåéñòâóåò ñ àêòèâíûì öåíòðîì
ôåðìåíòà è áëîêèðóåò åãî àêòèâíîñòü.

Ïîñëåäíåå ïðåäïîëîæåíèå ïðîâåðÿëè ñðàâíåíèåì ïå-
ðîêñèäàçíûõ àêòèâíîñòåé ýêñòðàêòîâ ïîäîøâ äî è ïîñëå
èíêóáàöèè ñ ÌÊÀÒ. Ïðèñóòñòâèå àíòèòåë â ðàñòâîðå ñ ýê-
ñòðàêòîì íå ïðèâîäèëî ê ïîäàâëåíèþ ôåðìåíòíîé ðåàê-
öèè, ñëåäîâàòåëüíî, ÌÊÀÒ íå áëîêèðóåò àêòèâíûé öåíòð
ïåðîêñèäàçû (ðèñ. 9, á).

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ÷ðåçâû÷àéíî ñõîæóþ ëî-
êàëèçàöèþ â òåëå ïîëèïà, àíòèãåí, ðàñïîçíàâàåìûé
ÌÊÀÒ, íå ïðèíàäëåæèò ïåðîêñèäàçå ïîäîøâû. Ìîëåêó-
ëà, íåñóùàÿ àíòèãåí 3G11, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîâûé
ìàðêåð ãèäðû, äîïîëíÿþùèé ðÿä óæå èçâåñòíûõ ìàðêå-
ðîâ äèôôåðåíöèðîâêè òêàíåé.

Äàëüíåéøóþ õàðàêòåðèñòèêó ìàðêåðà 3G11 ïðîâîäè-
ëè èììóíîôåðìåíòíûì ìåòîäîì, èçó÷àÿ åãî óñòîé÷è-
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Ðèñ. 4. Èììóíîôëóîðåñöåíöèÿ íà òîòàëüíîì ïðåïàðàòå ðåãåíåðèðóþùåé ãèäðû.

Ïîÿâëåíèå àíòèãåíà çàðåãèñòðèðîâàíî ÷åðåç 45 ÷ ïîñëå óäàëåíèÿ íîãè, çàòåì ÷èñëî êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ àíòèãåí, óâåëè÷èâàëîñü, ÷åðåç 90 ÷ îò
ìîìåíòà óäàëåíèÿ íîãè âîññòàíàâëèâàëîñü íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå àíòèãåíà â òêàíè íîãè; óêàçàíî âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò ìîìåíòà óäàëåíèÿ íîãè.

Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà íà âðåçêå — 50 ìêì.

Ðèñ. 5. Âûÿâëåíèå àíòèãåíà 3G11 â ýêòîïè÷åñêîé íîãå.

à — ôëóîðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå, á — â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, â — ñîâìåùåííîå.

Ðèñ. 6. Ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü â ïîäîøâàõ ãèäð ðàçíûõ âèäîâ.

Ïåðîêñèäàçà âûÿâëÿåòñÿ òàêæå â ÿéöàõ ó ãèäð, ïåðåøåäøèõ ê ïîëîâîìó ðàçìíîæåíèþ.

Ðèñ. 7. Ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü â ïîäî-
øâå ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííîé ïî÷êè.



âîñòü ê âîçäåéñòâèþ äåíàòóðèðóþùèõ àãåíòîâ. Îáðàáîò-
êà ýêñòðàêòà ïîäîøâ 0.1 Ì ðàñòâîðîì äèòèîòðåèòîëà (Sig-
ma, ÑØÀ) è òåïëîâàÿ äåíàòóðàöèÿ ïðè 100 °Ñ îòìåíÿëè
ñâÿçûâàíèå ÌÊÀÒ ñ àíòèãåííûì ìàòåðèàëîì (äàííûå íå
ïðèâåäåíû), ÷òî óêàçûâàåò íà çàâèñèìîñòü ñòðóêòóðû ðàñ-
ïîçíàâàåìîãî àíòèòåëàìè ýïèòîïà îò êîíôîðìàöèè ìîëå-
êóëû àíòèãåíà 3G11. Âñëåäñòâèå ýòîãî îêàçûâàåòñÿ íåâîç-
ìîæíûì îïðåäåëåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû àíòèãåíà ìå-
òîäàìè äåíàòóðèðóþùåãî ýëåêòðîôîðåçà è âåñòåðí-áëîòà.

Îáñóæäåíèå

Îñîáåííîñòü àíòèãåíà 3G11 çàêëþ÷àåòñÿ â èçáèðàòå-
ëüíîñòè ýêñïðåññèè ó ïîëèïîâ ðàçíûõ âèäîâ: àíòèãåí îá-
íàðóæåí òîëüêî ó ïðåäñòàâèòåëåé ñèñòåìàòè÷åñêîé ãðóï-
ïû vulgaris (ðèñ. 10). Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìàòèêà äåëèò âñå
âèäû ãèäð íà ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíî âûäåëÿâøèåñÿ â
ýâîëþöèè ãðóïïû: viridis, braueri, oligactis è vulgaris
(Campbell, 1983; Hemmrich et al., 2006). Ãåíîì êàæäîãî
æèâîòíîãî ñîäåðæèò êàê âûñîêîêîíñåðâàòèâíûå ãåíû,
òàê è óíèêàëüíûå, ñâîéñòâåííûå îòäåëüíîé ãðóïïå îðãà-
íèçìîâ è îòñóòñòâóþùèå ó ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ òàêñî-
íîâ. Â ãåíîìå ãèäðû ïðåäñòàâëåíû ãîìîëîãè ìíîãèõ êëþ-
÷åâûõ ãåíîâ ðàçâèòèÿ âûñøèõ æèâîòíûõ (Galliot, 2000),
îáíàðóæåíû òàêæå ãåíû, îòñóòñòâóþùèå ó äðîçîôèëû è
íåìàòîäû, íî ôóíêöèîíèðóþùèå ó ïîçâîíî÷íûõ (Galliot,
Schmid, 2000). Âñëåäñòâèå êîíñåðâàòèâíîñòè ãåíîìà ãèä-
ðó ðàññìàòðèâàþò êàê ìîäåëüíûé îáúåêò, ìàêñèìàëüíî
âîñïðîèçâîäÿùèé ñîñòîÿíèå îáùåãî ïðåäêà Bilateria è Ra-
diata. Õàðàêòåð ýêñïðåññèè ãåíîâ ðàçâèòèÿ âäîëü îñè òåëà

ïîçâîëÿåò óâèäåòü ãîìîëîãèþ îðàëüíî-àáîðàëüíîé îñè
ãèäðû è àíòåðèàëüíî-ïîñòåðèàëüíîé îñè âûñøèõ æèâîò-
íûõ. Ýòà ñâÿçü èíâåðòèðîâàíà: îáëàñòü íîãè, ãàñòðàëüíûé
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Ðèñ. 8. Ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü ðåãåíåðèðóþùåé ïîäîøâû.

Óêàçàíî âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò ìîìåíòà óäàëåíèÿ íîãè.

Ðèñ. 9. Ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü ýêñòðàêòîâ òêàíåé ãèäðû.

à — ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü òêàíåé, ïîëó÷åííûõ èç ðàçíûõ îòäåëîâ òåëà ïîëèïà; á — ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü ýêñòðàêòà ïîäîøâ â ïðèñóòñòâèè
ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ïðîòèâ àíòèãåíà 3G11. Ïî âåðòèêàëè — îïòè÷åñêèå ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ îêðàñêè ñóá-

ñòðàòà ïåðîêñèäàçû îðòîôåíèëåíäèàìèíà (ÎÔÄ).

Ðèñ. 10. Ýêñïðåññèÿ àíòèãåíà 3G11 ó ãèäð ðàçíûõ âèäîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò èõ ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ.



îòäåë è âåíåö ùóïàëåö ãîìîëîãè÷íû àíòåðèàëüíîìó ïî-
ëþñó, óçêàÿ çîíà ãèïîñòîìà è ðîò — ïîñòåðèàëüíîé ÷àñòè
òóëîâèùà è áëàñòîïîðó (Meinhardt, 2002). Â îòëè÷èå îò
êîíñåðâàòèâíûõ ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ îáùèå çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêè äàëåêèõ îðãàíèçìîâ,
ñïåöèôè÷íûå ãåíû ìîãóò îòâå÷àòü çà ïîÿâëåíèå òàêèõ
òàêñîí-ñïåöèôè÷åñêèõ ÷åðò, êàê ñòðåêàòåëüíûå êëåòêè
êèøå÷íîïîëîñòíûõ (Galliot, 2000; Bosch, Khalturin, 2002).
Ýêñïðåññèÿ íîâîãî àíòèãåíà ìîæåò îçíà÷àòü âîçíèêíîâå-
íèå äîïîëíèòåëüíîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðèçíàêà ó ïîëè-
ïîâ íàèáîëåå ïîçäíî äèâåðãèðîâàâøåé ãðóïïû ãèäð.

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ íîâîãî îðãàíèçìà ïðè ïî÷êîâà-
íèè òêàíü íîãè äèôôåðåíöèðóåòñÿ àñèììåòðè÷íî, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì àíòèãå-
íà 3G11 â îáëàñòè ôîðìèðóþùåéñÿ ïîäîøâû. Àñèììåò-
ðèÿ íàáëþäàåòñÿ òàêæå â ýêñïðåññèè ãåíîâ manacle, shin,
guard è anklet, àêòèâèðóþùèõñÿ â ïî÷êå ïðè çàêëàäêå
íîãè (Bridge et al., 2000; Amimoto et al., 2006). Âçðîñëàÿ
ãèäðà îáëàäàåò õàðàêòåðíîé äëÿ Cnidaria ðàäèàëüíîé ñèì-
ìåòðèåé. Ñðåäè êèøå÷íîïîëîñòíûõ ýëåìåíòû áèëàòåðà-
ëüíîé ñèììåòðèè îòìå÷àþòñÿ òîëüêî ó ïðåäñòàâèòåëåé
êëàññà Anthozoa â ñòðîåíèè ãëîòêè è ðàñïîëîæåíèè ìû-
øå÷íûõ ïó÷êîâ âî âíóòðåííèõ êàìåðàõ. Îòêðûòèå àñèì-
ìåòðè÷íûõ ñòðóêòóð â ðàçâèòèè ãèäðû è äðóãèõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé Cnidaria, ñåñòðèíñêîé ãðóïïû Bilateria, ñïî-
ñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ íîâîãî âçãëÿäà íà âîïðîñ î
ïðîèñõîæäåíèè áèëàòåðàëüíîé ñèììåòðèè (Amimoto et
al., 2006).

Â 1970-å ãîäû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ãèä-
ðû ïîçâîëèëè îïèñàòü ðåãóëÿöèþ ìîðôîãåíåçà ñ ïî-
ìîùüþ ìîäåëè àêòèâàöèè—èíãèáèðîâàíèÿ (Gierer, Mein-
hardt, 1972) è òåîðèè ïîçèöèîííîé èíôîðìàöèè (Wolpert
et al., 1972). Âïîñëåäñòâèè áûëè îòêðûòû ãåíû è ïåïòèäû,
óïðàâëÿþùèå äèôôåðåíöèðîâêîé òåëà ïîëèïà, è ïðî-
äîëæàþò ïîÿâëÿòüñÿ ñâåäåíèÿ î íîâûõ ó÷àñòíèêàõ ìíî-
ãîêîìïîíåíòíîé ðåãóëÿöèè ìîðôîãåíåçà ãèäðû (Fujisawa,
2004). Ðàííåå îïðåäåëåíèå ìîìåíòà äèôôåðåíöèðîâêè
òêàíè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîâ
èõ ôóíêöèîíàëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ.

Â ñðàâíåíèè ñ îïèñàííûìè ìàðêåðàìè äèôôåðåíöè-
ðîâàííûõ êëåòîê áàçàëüíîãî äèñêà íîâûé àíòèãåííûé
ìàðêåð 3G11 îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå áîëåå òî÷íîå, ÷åì
ïåðîêñèäàçà ïîäîøâû, è áîëåå ñïåöèôè÷íîå, ÷åì àíòèãåí
AE03, êîòîðûé îáíàðóæåí íå òîëüêî â ñåêðåòîðíûõ ãðà-
íóëàõ êëåòîê áàçàëüíîãî äèñêà, íî è â ñîñòàâå ñòðåêàòåëü-
íûõ íèòåé îäíîãî òèïà íåìàòîöèòîâ (Amano et al., 1997).
Îáà àíòèãåííûõ ìàðêåðà, AE 03 è 3G11, èìåþò êîíôîð-
ìàöèîííóþ ïðèðîäó, ÷òî äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âûáî-
ðå ìåòîäîâ èõ âûÿâëåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå íîâîãî àíòèãåííîãî ìàðêåðà ñîâåðøåí-
ñòâóåò ìåòîäèêó âûÿâëåíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîé òêàíè
ïîäîøâû ãèäðû è ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìîðôîãåíåçà.
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THE ANTIGEN OF THE DIFFERENTIATED BASAL DISC CELLS OF HYDRA

V. N. Shirokova,1 O. S. Begas, N. A. Knyazev, M. P. Samoilovich

Scientific Center of Radiology and Surgical Technologies, St. Petersburg, Pesochnii;
1 e-mail: vklimovich@gmail.com

A new antigenic marker of the differentiated basal disk cells of Hydra was characterized. An antigen named
3G11 was revealed by monoclonal antibody in granules of the basal disk gland cells of the ectoderm. The anti-
gen appearance during budding, regeneration and ectopic foot formation evidences for the differentiation of the
body column epithelial cells into basal disk gland cells. Antigen 3G11 is species-specific: among six hydra spe-
cies investigated, the antigen was observed exclusively in polyps of vulgaris group which is a special taxon of
the filum Hydra. Cell and tissue localization of the antigen 3G11 was similar to that of the well-established bio-
chemical hydra marker, foot specific peroxidase, reported formerly. However, ELISA data suggest that the mo-
lecule bearing antigen 3G11 does not possess any peroxidase activity. Thus the new hydra antigenic marker
3G11 extends the number of previously used markers of differentiation and allows to improve the technique of
the basal disk differentiated tissue identification.

K e y w o r d s: pattern formation of hydra, antigenic marker, monoclonal antibodies.
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