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Èññëåäîâàëè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãåíà yellow (y; 1—0.0), îïðåäåëÿþùåãî
îêðàñêó òåëà ó ôåíîòèïè÷åñêè íîðìàëüíûõ è ìóòàíòíûõ àëëåëåé, âûäåëåííûõ â ðàçíûå ãîäû èç ãåîãðà-
ôè÷åñêè óäàëåííûõ ïîïóëÿöèé Drosophila melanogaster. Êàðòû ðåñòðèêöèè âñåõ èññëåäîâàííûõ ëèíèé
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è îò ìàðêåðíîé ëèíèè Oregon. Èç ðåçóëüòàòîâ FISH-àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî â ðàé-
îíå X-õðîìîñîìû, ãäå ëîêàëèçîâàí ãåí yellow, â ëèíèè y1-775 íå âûÿâëåíî íè P-, íè hobo-ýëåìåíòîâ, â ëè-
íèÿõ y1-859 è y1-866 îáíàðóæåí hobo-ýëåìåíò, â ëèíèè sn849 — P-ýëåìåíò, â ëèíèè y1-719 îáíàðóæåíû îáà òè-
ïà ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, âñå èññëåäîâàííûå ìóòàöèè ïî ãåíó yellow èìåþò íåçàâèñèìîå
ïðîèñõîæäåíèå. Â ãåíå yellow, ðàñïîëîæåííîì íà ñàìîì êîíöå X-õðîìîñîìû (öèòîëîãè÷åñêèé ðàéîí
1À5—8), ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåíîì white (ðàéîí 3Ñ2) äîñòîâåðíî áîëüøå ìóòàöèé, èíäóöèðîâàííûõ òðàíñ-
ïîçîíàìè, ÷åì ðåòðîòðàíñïîçîíàìè. Âîçìîæíî, íà êîíöàõ õðîìîñîì D. melanogaster òðàíñïîçîíû áîëåå
àêòèâíû, ÷åì ðåòðîòðàíñïîçîíû.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïîëèìîðôèçì, yellow, Drosophila melanogaster, hobo, P-ýëåìåíò.

Áîëüøóþ ÷àñòü ñïîíòàííûõ ìóòàöèé Drosophila mela-
nogaster ñâÿçûâàþò ñ ïåðåìåùåíèåì ìîáèëüíûõ ýëåìåí-
òîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñåìåéñòâ
è ñîñòàâëÿþùèõ ïî÷òè ÷åòâåðòü ãåíîìà D. melanogaster
(Kapitonov, Jurka, 2003). Ïî êðàéíåé ìåðå äâà ìîáèëü-
íûõ ýëåìåíòà (P- è hobo-òðàíñïîçîíû) ïîÿâèëèñü â ãåíî-
ìå D. melanogaster â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà. Ñêîðîñòü
ïåðåìåùåíèÿ ýòèõ ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ íàñòîëüêî âûñî-
êà, ÷òî íà áàçå P- è hobo-ýëåìåíòîâ ñîçäàíû âåêòîðû, èñ-
ïîëüçóåìûå äëÿ íàñûùåíèÿ ãåíîìà D. melanogaster ìóòà-
öèÿìè.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïîë-
íîñòüþ ñåêâåíèðîâàííîì ãåíîìå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïëîò-
íîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî õðîìîñîìàì îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëüíà ÷àñòîòå ðåêîìáèíàöèè (Rizzon et al., 2002;
Campuzano et al., 2007). Äëÿ òðàíñïîçîíîâ ýòà çàâèñè-
ìîñòü âûðàæåíà ñèëüíåå, ÷åì äëÿ ðåòðîòðàíñïîçîíîâ
(Rizzin et al., 2002). Â ÷àñòíîñòè, ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ òðàíñïîçîíîâ äîñòîâåðíî âûøå âáëèçè òåëîìåðíîé
ÄÍÊ X-õðîìîñîìû, ãäå ÷àñòîòà ðåêîìáèíàöèé íèæå, ÷åì
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè õðîìîñîìû. Ïîñêîëüêó ñêîðîñòü ïå-
ðåìåùåíèÿ P- è hobo-ýëåìåíòîâ èíîãäà ñîïîñòàâèìà ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ âñåõ îñòàëüíûõ ìîáèëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ, âìåñòå âçÿòûõ, â ñëó÷àéíîé âûáîðêå ñïîíòàííûõ
ìóòàöèé, îñîáåííî åñëè ãåí íàõîäèòñÿ íà êîíöå õðîìîñî-
ìû, ïî êðàéíåé ìåðå â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ ìóòàöèè äîëæíû
áûòü âûçâàíû âíåäðåíèåì ýòèõ äâóõ ñåìåéñòâ ìîáèëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ãåíå yellow ìóòàöèè äîë-
æíû âîçíèêàòü ÷àùå çà ñ÷åò òðàíñïîçîíîâ, ÷åì çà ñ÷åò
ðåòðîòðàíñïîçîíîâ.

Èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé D. melanogaster áûëè âûäå-
ëåíû ðàçëè÷íûå àëëåëè ãåíà yellow. Èññëåäîâàíèå ìîëå-

êóëÿðíîé ïðèðîäû ìóòàöèé ïî ãåíó yellow ïÿòè y1-ìóòà-
öèé ïîêàçàëî, ÷òî êàðòû ðåñòðèêòàçû ãåíà yellow â ýòèõ
ëèíèÿõ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è îò ìàðêåðíîé ëèíèè.
Òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç 5 ïðîàíàëèçèðîâàííûõ àëëåëåé
â ðàéîíå ãåíà yellow íå áûëî îáíàðóæåíî P- è(èëè) ho-
bo-ýëåìåíòîâ. Êðîìå ýòîãî, äàæå ó ôåíîòèïè÷åñêè íîðìà-
ëüíîé ïî ãåíó yellow ëèíèè y+sn849 ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàðêåð-
íîé ëèíèåé Oregon îòìå÷àþòñÿ èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå
ãåíà yellow.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ëèíèè, âûäåëåííûå â
ðàçíûå ãîäû èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé Drosophila melano-
gaster: y1-719 (ã. Êðàñíîäàð, 1983 ã.), y1-775 (ã. Óìàíü,
1984 ã.), y+sn849 (ã. Êðàñíîäàð, 1974 ã.), y1-859 (ã. Çàïîðîæüå,
1991 ã.), y1-866 (ã. Áèéñê, 1991 ã.) è ëàáîðàòîðíàÿ ëèíèÿ
Oregon. Ëèíèÿ y+sn849 èìååò íîðìàëüíûé ôåíîòèï ïî ãåíó
yellow è ìóòàíòíûé ïî ãåíó singed (1; sn — 21.0) è äàåò
ðåâåðñèþ ê íîðìàëüíîìó sn+-ôåíîòèïó ñ ÷àñòîòîé 10–3.
Ñ ìîìåíòà âûäåëåíèÿ âñå ëèíèè äðîçîôèë ïîääåðæèâà-
þòñÿ â ôîíäå Ëàáîðàòîðèè ãåíåòèêè ïîïóëÿöèé ÈÖèÃ
ÑÎ ÐÀÍ.

Òîòàëüíóþ ÄÍÊ èç âçðîñëûõ ìóõ äëÿ ãèáðèäèçàöèè
ïî Ñàóçåðíó âûäåëÿëè, êàê îïèñàíî ðàíåå (Sambrook et al.,
1982; Ashburner, 1989). Êëîíû èç ãåíà yellow áûëè ïîëó-
÷åíû îò ä-ðà J. Modolell (Campuzano et al., 1985) è äð-ðà
V. Corces (Geyer et al., 1986, 1990; Geyer, Corces, 1987) ÷å-
ðåç ïðîô. Ï. Ã. Ãåîðãèåâà. Ìå÷åíèå ÄÍÊ 32Ð-ÀÒÔ è Ñàó-
çåðí-áëîò-àíàëèç ïðîâîäèëè ñîãëàñíî Àøáóðíåðó (Ash-
burner, 1989).
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Ôëóîðåñöåíòíóþ ãèáðèäèçàöèþ in situ (FISH) ïðîâî-
äèëè íà äàâëåíûõ ïðåïàðàòàõ ñëþííûõ æåëåç ëè÷èíîê ïî
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå. Ïðåïàðàòû ïðîãðåâàëè ïðè 60 °Ñ
1 ÷ â 2-êðàòíîì SSC è äåíàòóðèðîâàëè â ðàñòâîðå 0.07 Ì
NaOH 3 ìèí. Â êà÷åñòâå çîíäà èñïîëüçîâàëè êëîíèðîâàí-
íóþ ÄÍÊ ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ: hobo (ïîëó÷åíà îò ïðîô.
J. Lim, ÑØÀ) è P (ïîëó÷åíà îò ä. á. í. Ñ. À. Äåìàêîâà,
ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê). ÄÍÊ çîíäîâ ìåòèëè ñ ïî-
ìîùüþ íèê-òðàíñëÿöèè áèîòèíèëèðîâàííûì äåçîêñè-
ÓÒÔ èëè äåçîêñèÓÒÔ-äèãîêñèãåíèíîì (Ìåäèãåí, Íîâî-
ñèáèðñê). Ãèáðèäèçàöèþ ïðîâîäèëè ïðè 37 °Ñ â òå÷åíèå
íî÷è. Ñîñòàâ ãèáðèäèçàöèîííîé ñìåñè: 50%-íûé ôîðìà-
ìèä, 10%-íûé äåêñòðàíñóëüôàò, 4-êðàòíûé SSC, 1-êðàò-
íûé ðàñòâîð Äåíõàðäòà, 0.1 Ì ôîñôàòíûé áóôåð, pH 7.6,
è 10—20 íã ìå÷åíîé ÄÍÊ íà ïðåïàðàò. Ïîñëå ãèáðèäèçà-
öèè ïðåïàðàòû ïðîìûâàëè â 2-êðàòíîì SSC ïðè 42 °Ñ
3 ðàçà ïî 5 ìèí. Äåòåêöèþ áèîòèíà ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
àâèäèí-FITC, äåòåêöèþ äèãîêñèãåíèíà — ñ ïîìîùüþ àí-
òèäèãîêñèãåíèí-Cy3 (Molecular Probes, ÑØÀ). Â êà÷åñòâå
àíòèôåéäà èñïîëüçîâàëè Vectashield ñ DAPI (Vector,
ÑØÀ). Äëÿ àíàëèçà ïðåïàðàòîâ èñïîëüçîâàëè ìèêðîñêîï
Axioskop-2 Plus ñ êàìåðîé CCD VC44 PCO, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ISIS3 (METSYSTEMS GmbH).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ãåí yellow Drosophila melanogaster èìååò äëèíó
7623 ï. í., íà èíòðîí ïðèõîäèòñÿ 2716 ï. í. (ðèñ. 1; ïî:
Geyer et al., 1986). Ìóòàöèè ïî ãåíó yellow ðàçäåëÿþò â
îñíîâíîì íà äâà ôåíîòèïè÷åñêèõ êëàññà: yellow-1 (âñå
òåëî æåëòîå) è yellow-2 (òåëî è êðûëüÿ æåëòûå, ùåòèíêè
÷åðíûå). Ýíõàíñåð îêðàñêè òåëà è êðûëüåâ íàõîäèòñÿ â
ðåãóëÿòîðíîé ÷àñòè ãåíà yellow, ò. å. ìóòàöèè yellow-2
âîçíèêàþò ïðè ïîâðåæäåíèè ðåãóëÿòîðíîé ÷àñòè ãåíà,
òîãäà êàê ýíõàíñåð îêðàñêè ùåòèíîê ðàñïîëîæåí â èíòðî-
íå ýòîãî ãåíà è ìóòàöèè yellow-1, êàê ïðàâèëî, çàòðàãèâà-
þò ñòðóêòóðíóþ ÷àñòü ãåíà èëè èíòðîí (Nash, Yarkin,
1974).

Ìóõè ëèíèé y1-866, y1-719 è y1-859 èìåþò îäèíàêîâûé ôå-
íîòèï yellow-1: èç-çà îòñóòñòâèÿ ïèãìåíòà, êîäèðóåìîãî
ãåíîì yellow, òåëî, êðûëüÿ, ùåòèíêè è äðóãèå ïðèäàòêè
èìåþò æåëòóþ îêðàñêó. Äëÿ àíàëèçà ìîëåêóëÿðíîé ñòðóê-
òóðû ãåíà yellow â ýòèõ ëèíèÿõ ìû èñïîëüçîâàëè ðåñòðèê-
öèîííîå êàðòèðîâàíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü íå
òîëüêî ïîëèìîðôèçì ïî ñàéòàì ðåñòðèêöèè, âûçâàííûé
íóêëåîòèäíûìè çàìåíàìè, íî è ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ
â ñòðóêòóðå ãåíîâ, ïðîèçîøåäøèå èç-çà âñòðîåê/âûðåçà-
íèé ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ.

Ðåçóëüòàòû áëîò-ãèáðèäèçàöèÿ ãåíîìíîé ÄÍÊ ëè-
íèé y1-866, y1-719, y1-775, y1-859 ïîñëå ðåñòðèêöèè ðåñòðèêòàçà-
ìè BglII-XhoI, BglII-HindIII, KpnI è ëèíèé Oregon, y+sn849

ïîñëå ðåñòðèêöèè ðåñòðèêòàçàìè BglII-XhoI, BglII-HindIII,
KpnI, EcoRI-HindIII-SalGI è ãèáðèäèçàöèè ñ çîíäîì Hin-
dIII-BamHI èç ðåãóëÿòîðíîé çîíû ãåíà yellow è ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî âñå ýòè ëèíèè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
ïî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì (ðèñ. 2).

Õàðàêòåð íàðóøåíèé, èñõîäÿ èç äàííûõ Ñàóçåðí-
áëîò-ãèáðèäèçàöèè, ñëåäóþùèé. Â ïðåäåëàõ ðàçðåøàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè ìåòîäà ëèíèÿ y1-775 íå îòëè÷àåòñÿ îò
ìàðêåðíîé ëèíèè Oregon ïî íàáîðó ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ è èõ
äëèíå, èñêëþ÷àÿ íåñêîëüêî áîëüøóþ äëèíó ôðàãìåíòà,
âûðåçàåìîãî BglII-HindIII. Â ëèíèè y+sn849 âñå ôðàãìåíòû,
ðàñïîëîæåííûå ïðàâåå ñàéòà ðåñòðèêöèè BglII, íåñêîëüêî
êîðî÷å, ÷åì â ìàðêåðíîé ëèíèè, êðîìå ôðàãìåíòà, âûðå-
çàåìîãî ðåñòðèêòàçîé KpnI. Ïîñêîëüêó, íåñìîòðÿ íà èçìå-
íåíèå ñòðóêòóðû ãåíà, ôåíîòèï ëèíèè y+sn849 íå èçìåíåí,
âîçìîæíî, â èíòðîíå ãåíà yellow ýòîé ëèíèè ïðîèçîøëà
êîðîòêàÿ äåëåöèÿ. ×òî êàñàåòñÿ ðåçóëüòàòîâ ðåñòðèêöèè
ïî KpnI, òî ïî êðàéíåé ìåðå åùå â äâóõ èññëåäóåìûõ ëè-
íèÿõ (y1-719 è y1-859) ýòà ðåñòðèêòàçà âûðåçàåò èç ãåíîìà
ôðàãìåíò ÄÍÊ òîé æå äëèíû (ðèñ. 2). Ïî-âèäèìîìó, â
ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ D. melanogaster ñóùåñòâóåò ïîëè-
ìîðôèçì ïî ýòîìó ñàéòó ðåñòðèêöèè. Ëèíèÿ y1-866 èìååò,
ñêîðåå âñåãî, äóïëèêàöèþ èëè èíâåðñèþ ÷àñòè ãåíà yel-
low, íàðóøàþùóþ íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåíà,
ïîñêîëüêó ïîñëå ðåñòðèêöèè ïî BglII-XhoI íà ãåíîìíûõ
áëîòàõ âûÿâëÿþòñÿ äâà ôðàãìåíòà ÄÍÊ (îäèí èç íèõ
ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé — äëèíîé 1 ò. ï. í.). Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî â ëèíèÿõ y1-859 è y1-719 ñòðóêòóðíàÿ ÷àñòü ãåíà yellow
èìååò îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà êðóïíûå äåëåöèè, ïî-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ãåíà yellow Drosophila melanogaster (ïî
äàííûì: Geyer et al., 1986).

À ¯ ñòðîåíèå ãåíà: G ¯ BglII, H ¯ HindIII, K ¯ KpnI, X ¯ XhoI, R ¯
EcoRI. Æèðíîé ëèíèåé îáîçíà÷åí çîíä, ñòðåëêîé óêàçàíî íàïðàâëåíèå
òðàíñêðèïöèè îòêðûòîé ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Á ¯ ïîëîæåíèå è äëèíà
ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ ïîñëå ðåñòðèêöèè ÄÍÊ ìàðêåðíîé ëèíèè Îregon R ðàç-
íûìè ðåñòðèêòàçàìè ñ óêàçàíèåì äëèí ôðàãìåíòîâ â òûñ. íóêëåîòèäíûõ
ïàð. Ïóíêòèðîì îáîçíà÷åí èíòðîí (ñõåìà ñîñòàâëåíà íå â ìàñøòàáå).

Ðèñ. 2. Áëîò-ãèáðèäèçàöèÿ ãåíîìíîé ÄÍÊ ëèíèé ó1-866 (1, 5, 9),
ó1-719 (2, 6, 10), ó1-775 (3, 7, 11) è ó1-859 (4, 8, 12) ïîñëå ðåñòðèêöèè
ðåñòðèêòàçàìè BglII-XhoI (1¯4), BglII-HindIII (5¯8), KpnI
(9¯12); ëèíèé Oregon R (13¯16) è ó+sn849 (17¯20) ïîñëå ðåñò-
ðèêöèè ðåñòðèêòàçàìè BglII-XhoI (13¯17), BglII-HindIII (14,
18), KpnI (15, 19), EcoRI-HindIII-SalGI (16, 20) è ãèáðèäèçàöèè

ñ çîíäîì HindIII-BamHI.

Ñëåâà óêàçàíû ìîëåêóëÿðíûå ìàññû ôðàãìåíòîâ (ë) ¯ HindIII â òûñ. ïàð
íóêëåîòèäîâ.



ñêîëüêó ïîñëå ðåñòðèêöèè ïî BglII-XnoI âûðåçàåìûé
ôðàãìåíò ÄÍÊ íàìíîãî êîðî÷å, ÷åì â ìàðêåðíîé ëèíèè, à
ïîñëå ðåñòðèêöèè BglII-HindIII â ëèíèè y1-719 âûÿâëÿåòñÿ
ôðàãìåíò ÄÍÊ äëèíîé îêîëî 0.7 ò. ï. í., à â ëèíèè y1-859 —
íåò. Ñóäÿ ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèé ñòðóêòóðû ãåíà yellow
â èññëåäîâàííûõ ëèíèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàðêåðíîé ëè-
íèåé Oregon R, âñå èññëåäîâàííûå ìóòàöèè y1 èìåþò íå-
çàâèñèìîå ïðîèñõîæäåíèå è íå ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îäíîé è òîé æå ìóòàöèè â èññëåäîâàí-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ.

Èç ðåçóëüòàòîâ FISH-àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî â ðàéîíå
1A X-õðîìîñîìû, ãäå ëîêàëèçîâàí ãåí yellow, â òðåõ ñëó-
÷àÿõ (ðèñ. 3) îáíàðóæåí hobo-ýëåìåíò (ëèíèè y1-719, y1-859 è
y1-866) è â äâóõ ñëó÷àÿõ (ðèñ. 3, à, â) îáíàðóæåí P-ýëåìåíò
(ëèíèè y1-719 è sn849). Â ëèíèè y1-775, ìåíüøå âñåãî îòëè÷àþ-
ùåéñÿ, ïî äàííûì Ñàóçåðí-áëîòèíãà, îò äèêîé ëèíèè, íè
P-, íè hobo-ýëåìåíòà íå îáíàðóæåíî; âîçìîæíî, ìóòàöèÿ â
ýòîé ëèíèè âûçâàíà ñäâèãîì ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ èëè íóêëå-
îòèäíûìè çàìåíàìè. Â ëèíèè y1-719 â ðàéîíå 1À îáíàðóæå-
íû îáà ìîáèëüíûõ ýëåìåíòà. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
FISH-àíàëèçà íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îäíîçíà÷íûå çàêëþ÷å-
íèÿ î ïðè÷àñòíîñòè holo è P-ýëåìåíòà ê y1-ìóòàöèè, íî è
èñêëþ÷èòü èõ ó÷àñòèå â ïîÿâëåíèè ýòèõ ìóòàöèé íåëüçÿ.

Ñêîðåå âñåãî, ìóòàöèÿ â ãåíå singed â ëèíèè y+sn849

ñâÿçàíà ñ P-ýëåìåíòàìè, ïîñêîëüêó â ðàéîíå 7D , ãäå ëîêà-
ëèçîâàí ýòîò ãåí, åñòü ñàéò ãèáðèäèçàöèè P-ýëåìåíòà
(ðèñ. 3, â).

Òàêèì îáðàçîì, èç 5 ìóòàöèé yellow, âûäåëåííûõ èç
ïðèðîäû â ðàçíûå ãîäû è èç ðàçíûõ ïîïóëÿöèé, òîëüêî

â 1 ñëó÷àå íå îáíàðóæåíî ñàéòîâ ãèáðèäèçàöèè òðàíñïî-
çîíîâ P è hobo â ðàéîíå 1A X-õðîìîñîìû. Â ëèòåðàòóðå
îïèñàíî íåñêîëüêî ìóòàöèé ïî ãåíó yellow, èíäóöèðîâàí-
íûõ òðàíñïîçîíàìè hobo (Ãðà÷åâà è äð., 1998; Gause et al.,
1997) è P (Golovnin et al., 2002), à òàêæå ðåòðîòðàíñïîçî-
íàìè gypsy (Melnikova et al., 2002) è mdg4 (Georgiev, Ko-
zycina, 1996). Ò. å. èç 4 ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ, èíäóöèðî-
âàâøèõ îïèñàííûå ðàíåå â ëèòåðàòóðå ìóòàöèè â ãåíå yel-
low, 2 îòíîñÿòñÿ ê òðàíñïîçîíàì. Èòàê, ïî êðàéíåé ìåðå
6 ìóòàöèé â ãåíå yellow èç 9 (4 îïèñàííûõ â ëèòåðàòóðå è
5 èññëåäîâàííûõ â äàííîé ðàáîòå) èíòðîäóöèðîâàíû
òðàíñïîçîíàìè.

Â ãåíå white, ðàñïîëîæåííîì áëèæå, ÷åì ãåí yellow, ê
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Õ-õðîìîñîìû (ðàéîí 3Ñ2), èç 19 ìóòà-
öèé, âûçâàííûõ ìîáèëüíûìè ýëåìåíòàìè, òîëüêî 4 ìóòà-
öèè èíäóöèðîâàíû òðàíñïîçîíàìè P è FB (Lindsley,
Zimm, 1992). Â ãåíå yellow ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåíîì white äî-
ñòîâåðíî áîëüøå ìóòàöèé, èíäóöèðîâàííûõ òðàíñïîçîíà-
ìè (êðèòåðèé Ôèøåðà, óðîâåíü çíà÷èìîñòè 0.05).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òðàíñïîçî-
íû ìîãóò âûçûâàòü áîëüøå ìóòàöèé íà êîíöàõ õðîìîñîì
D. melanogaster, ÷åì ðåòðîòðàíñïîçîíû. Äëÿ ïðîâåðêè
ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäî-
âàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåê-
òû 05-04-48838 è 06-04-48116) è ïðîãðàììû ïðåçèäèóìà
ÐÀÍ «Áèîðàçíîîáðàçèå è äèíàìèêà ãåíîôîíäîâ».
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Ðèñ. 3. Ôëóîðåñöåíòíàÿ ãèáðèäèçàöèÿ in situ (A) ÄÍÊ hobo (FITC) è (Á) Ð-ýëåìåíòà (Ñó3) íà êîíöå Õ-õðîìîñîìû ëèíèé Drosophila
melanogaster.

B ¯ òîò æå ôðàãìåíò õðîìîñîìû ïîñëå îêðàøèâàíèÿ DAPI. a ¯ ëèíèÿ ó1-719, á ¯ ëèíèÿ ó1-775, â ¯ ëèíèÿ ó+sn849, ã ¯ ëèíèÿ ó1-859, ä ¯ ëèíèÿ ó1-866.
Ñòðåëêà áåç ïîäïèñè óêàçûâàåò íà ðàéîí 1À Õ-õðîìîñîìû.
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POLYMORPHISM OF YELLOW LOCUS IN DROSOPHILA MELANOGASTER FROM

NATURAL POPULATIONS
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We studied molecular characteristics of yellow (y; 1—0.0) locus, which determines the body coloration of
phenotypically wild-type and mutant alleles isolated from geographically distant populations of Drosophila me-
lanogaster in different years. According to Southern data, restrictions map of yellow locus of all studied strains
differ from each other as well as from that of Oregon stock. FISH analysis shows that in the neighborhood of
yellow locus in X chromosome neither P nor hobo elements are found in y1-775 stock, while only hobo is found
there in y1-859 and y1-866 stocks, only P element in y+sn849 stock, and both elements in y1-719 stock. Thus, all studi-
ed mutant variants of yellow are of independent origin. Yellow locus residing at the very end of X chromosome
(region 1A5—8 of cytologic map) carries significantly more transposon than retrotransposon-induced mutati-
ons, as compared to white locus (regions 3C2). It is possible that transposons are more active than retrotranspo-
sons at the chromosomal ends of D. melanogaster.
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