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Ñîâðåìåííûé ýòàï èññëåäîâàíèé öåíòðàëüíûõ ìåõà-
íèçìîâ íåéðîýíäîêðèííîé ðåãóëÿöèè ðåïðîäóêòèâíûõ
ïðîöåññîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ èçó÷åíèåì ðîëè ýêñòðàãèïîòà-
ëàìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ìîçãà, âàæíîå ìåñòî ñðåäè êîòîðûõ
çàíèìàåò ìèíäàëåâèäíûé êîìïëåêñ (ÌÊ). Â îáøèðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ åãî ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè è íåéðîýí-
äîêðèíîëîãèè äîêàçàíî åãî ó÷àñòèå â ïîëîâîé äèôôåðåí-
öèàöèè ìîçãà (ÏÄÌ) è ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïîëî-
æåíèÿ êîíöåïöèè î ðîñòðî-êàóäàëüíîì ãðàäèåíòå â åãî
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè (Àêìàåâ, Êàëè-
ìóëëèíà, 1993). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà òåððèòîðèè ÌÊ ñó-
ùåñòâóþò äâà íåéðîýíäîêðèííûõ öåíòðà, ðàñïîëîæåííûõ
â ñîñòàâå åãî ïåðåäíåãî è çàäíåãî îòäåëîâ, ñïîñîáíûõ ìî-
äóëèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü ãèïîòàëàìè÷åñêèõ öåíòðîâ ðåãó-
ëÿöèè ñåêðåöèè ãîíàäîòðîïèíîâ è ïîëîâîå ïîâåäåíèå.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðåäíåé àìèãäàëÿðíîé îáëàñòè
(ÏÀÎ) âëèÿíèå ôàêòîðà ïîëà ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷èÿõ
îáúåìà êëåòî÷íîãî ÿäðà íåéðîíîâ, ïëîòíîñòè èõ ðàñïîëî-
æåíèÿ è âåëè÷èíàõ åå ðîñòðî-êàóäàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè
ó ñàìöîâ è ñàìîê êðûñ. Èçâåñòíî, ÷òî íåéðîíû ÏÀÎ ðåà-
ãèðóþò èçìåíåíèåì îáúåìà êàðèîïëàçìû íà îðõèäýêòî-
ìèþ, à òàêæå íà öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïî-
ëîâûõ ñòåðîèäîâ â äèíàìèêå ýñòðàëüíîãî öèêëà (ÝÖ) (Àê-
ìàåâ, Êàëèìóëëèíà, 1982; Êàëèìóëëèíà, 1989). Îäíàêî
âîïðîñ î òîì, êàêîâà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ÏÀÎ è êàêèå óëüòðàñòðóêòóðíûå ïåðå-
ñòðîéêè â íåé ïðîèñõîäÿò íà ôîíå èçìåíåíèé óðîâíåé ïî-
ëîâûõ ñòåðîèäîâ, îñòàåòñÿ íåèññëåäîâàííûì.

Öåëü äàííîé ðàáîòû — àíàëèç öèòîëîãè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê êëåòîê ÏÀÎ, à òàêæå ïåðåñòðîåê èõ óëüòðà-
ñòðóêòóðû, âûçâàííûõ èçìåíåíèÿìè óðîâíåé ïîëîâûõ
ñòåðîèäîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ
ëèíèè Âèñòàð ìàññîé òåëà 300—320 ã., ñîäåðæàâøèõñÿ â
óñëîâèÿõ âèâàðèÿ êàôåäðû ìîðôîëîãèè è ôèçèîëîãèè ÷å-
ëîâåêà è æèâîòíûõ Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà â âåñåííèé ïåðèîä ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâå-
òîâîãî äíÿ 14 ÷. Ïîñëå íåìáóòàëîâîé àíåñòåçèè (60 ìã íà
1 êã ìàññû òåëà æèâîòíîãî) è äåêàïèòàöèè ãîëîâíîé ìîçã
10 êðûñ (ïî 5 êàæäîãî ïîëà) ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåé-
òðàëüíîì ôîðìàëèíå è ïîñëå ïðîâîäêè çàëèâàëè â ïàðà-
ôèí. Ãîòîâèëè ñåðèè ôðîíòàëüíûõ ñðåçîâ òîëùèíîé
8—10 ìêì (äëÿ èçó÷åíèÿ öèòîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
íåéðîíîâ) è 20 ìêì (äëÿ èññëåäîâàíèÿ öèòîàðõèòåêòîíè-
êè), êîòîðûå îêðàøèâàëè êðåçèëîì ôèîëåòîâûì ïî Íèñ-
ñëþ. Íåéðîííóþ îðãàíèçàöèþ ÌÊ èçó÷àëè íà ôðîíòàëü-
íûõ ñðåçàõ òîëùèíîé 100 ìêì, èìïðåãíèðîâàííûõ àçîò-
íîêèñëûì ñåðåáðîì ïî ìåòîäó Ãîëüäæè (10 êðûñ).
Èäåíòèôèêàöèÿ íåéðîíîâ áûëà ïðîâåäåíà íà îñíîâàíèè
êëàññèôèêàöèè Ëåîíòîâè÷ (1978). Ìàòåðèàë äëÿ ýëåêò-
ðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ áûë âçÿò ó 6
êðûñ (3 ñàìêè íà ñòàäèè ýñòðóñà è 3 ñàìêè ÷åðåç 2 íåä.
ïîñëå ãîíàäýêòîìèè). Ñòàäèè ýñòðàëüíîãî öèêëà îïðåäå-
ëÿëè ïî öèòîëîãè÷åñêîé êàðòèíå âëàãàëèùíûõ ìàçêîâ.
Ãîíàäýêòîìèÿ ïðîâåäåíà ïî îáùåïðèíÿòîìó ìåòîäó (Êà-
áàê, 1968). Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè ïóòåì ïîãðó-
æåíèÿ â îõëàæäåííûé 2.5%-íûé ãëóòàðàëüäåãèä íà ôîñ-
ôàòíîì áóôåðíîì ðàñòâîðå (pH 7.4) è ïîñòôèêñèðîâàëè â
2%-íîì ðàñòâîðå OsO4, îáåçâîæèâàëè â ýòàíîëå è çàëè-
âàëè â Ýïîí-812. Ãîòîâèëè óëüòðàòîíêèå ñðåçû íà óëüòðà-
òîìå LKB III, êîíòðàñòèðîâàëè öèòðàòîì ñâèíöà (Rey-
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nolds, 1963) è àíàëèçèðîâàëè â òðàíñìèññèîííîì ýëåêò-
ðîííîì ìèêðîñêîïå JEM 200 EX (75 êÂ). Èäåíòèôèêàöèþ
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íåéðîíîâ ïðîâîäèëè íà
îñíîâàíèè êðèòåðèåâ, ðàçðàáîòàííûõ ðàíåå (Àõìàäååâ,
Êàëèìóëëèíà, 2006). Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììû
Statistica 5.5.

Ðåçóëüòàòû

ÏÀÎ ôîðìèðóåò ðîñòðàëüíûé ïîëþñ ÌÊ, êîòîðûé
íà÷èíàåòñÿ ñðàçó çà äèàãîíàëüíîé ïîëîñêîé è îáîíÿòåëü-
íûì áóãîðêîì. Íà òåððèòîðèè ïåðåäíåãî îòäåëà ÌÊ îíà
ôîðìèðóåò êðàé ïîëóøàðèÿ ìîçãà, ðàñïîëàãàÿñü ìåäèàëü-
íî îò ÿäðà ëàòåðàëüíîãî îáîíÿòåëüíîãî òðàêòà. Âûøå
ÏÀÎ íàõîäèòñÿ öåíòðàëüíîå ÿäðî ÌÊ, ãðàíèöà ñ êîòîðûì
íå÷åòêàÿ. Êàóäàëüíåå îò ÏÀÎ ðàñïîëàãàþòñÿ ìåäèàëüíîå
è êîðòèêàëüíîå ÿäðà ïåðåäíåãî îòäåëà ÌÊ (ðèñ. 1, à).

Íåéðîíû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÏÀÎ, èìåþò ðàçëè÷íûå
ðàçìåðû: åñòü êðóïíûå, ñðåäíèå è ìåëêèå. Òåëà êðóïíûõ
íåéðîíîâ îáëàäàþò ïîëèãîíàëüíîé ôîðìîé, ó íèõ õîðî-
øî âûÿâëÿþòñÿ äâà èëè òðè ìîùíûõ äåíäðèòà, ñîäåðæà-
ùèõ â ñâîèõ ïðîêñèìàëüíûõ ÷àñòÿõ áàçîôèëüíîå âåùåñò-
âî. Êðóïíûå íåéðîíû (25 � 20 ìêì) èìåþò ìàññèâíûå
òåëà, öèòîïëàçìà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãëûáîê è
çåðåí õðîìàòîôèëüíîãî âåùåñòâà, âñëåäñòâèå ÷åãî îíè
õîðîøî âûäåëÿþòñÿ ñðåäè îñòàëüíûõ íåéðîíîâ. Ñðåäíèå
íåéðîíû (17 � 7 ìêì) èìåþò îêðóãëî-îâàëüíóþ ôîðìó
òåëà, öåíòðàëüíî ðàñïîëîæåííîå ñâåòëîå ÿäðî ñ èíòåíñèâ-
íî îêðàøåííûì ÿäðûøêîì. Áàçîôèëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ â
ñðåäíèõ íåéðîíàõ ïðåäñòàâëåíà ìåëêèìè ãëûáêàìè è çåð-
íàìè, âñëåäñòâèå ÷åãî ýòè íåéðîíû âûãëÿäÿò óìåðåííî
õðîìàòîôèëüíûìè. Ìåëêèå íåéðîíû îáëàäàþò óçêèì
îáîäêîì öèòîïëàçìû, â êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ íåáîëüøèå
êîëè÷åñòâà õðîìàòîôèëüíîé ñóáñòàíöèè. Íåéðîíû ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ñ îäèíàêîâîé ïëîòíîñòüþ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
ÿäðà, çà èñêëþ÷åíèåì çîíû, âûõîäÿùåé íà áàçàëüíóþ ïî-
âåðõíîñòü ìîçãà, ãäå ïëîòíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ íåéðîíîâ
íèçêàÿ.

Èìïðåãíàöèÿ ñåðåáðîì ïî ìåòîäó Ãîëüäæè ïîêàçûâà-
åò, ÷òî íåðâíûå êëåòêè ÏÀÎ ÿâëÿþòñÿ äëèííîàêñîííûìè
ðåäêîâåòâèñòûìè íåéðîíàìè, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäà-

þò ðåòèêóëÿðíûå. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå îêðóã-
ëî-îâàëüíîãî òåëà è 4—5 ïåðâè÷íûõ äåíäðèòîâ.
Äåíäðèòû óõîäÿò îò òåëà êëåòêè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ,
ñëàáî âåòâÿòñÿ è ñíàáæåíû íåìíîãî÷èñëåííûìè ïàëî÷êî-
âèäíûìè øèïèêàìè. Íåéðîíû ìóëüòèïîëÿðíû èëè ñëåãêà
ïîëÿðèçîâàíû çà ñ÷åò êîíöåíòðàöèè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ
ïîëþñàõ òåëà êëåòêè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íåéðîíû ïðè-
îáðåòàþò ôîðìó ïèðàìèäîîáðàçíûõ (ðèñ. 1, á).

Ñðåäè äëèííîàêñîííûõ ðåäêîâåòâèñòûõ íåéðîíîâ ìû
íàøëè åäèíè÷íûå êðóïíûå íåéðîíû, êîòîðûå íîñÿò õà-
ðàêòåð äëèííîàêñîííûõ ãóñòîâåòâèñòûõ è ÿâëÿþòñÿ ìóëü-
òèïîëÿðíûìè ãèãàíòñêèìè íåéðîíàìè. Îíè èìåþò äî äå-
âÿòè äåíäðèòîâ, êîòîðûå íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò òåëà
ðàñïàäàþòñÿ íà òîíêèå âåòâè, ïîêðûòûå øèïèêàìè. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå äåíäðèòîâ â äåíäðèòíîì ïîëå ðàâíîìåðíîå.

Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê íåéðîíîâ ÏÀÎ ó êðûñ íà ñòàäèè ýñòðóñà ïîêàçà-
ëî, ÷òî áîëüøèíñòâî (60 %) íåéðîíîâ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè
óìåðåííîé èëè ïîâûøåííîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíî-
ñòè. Ýòî îòðàæàåòñÿ â ñîñòîÿíèè êàê õðîìàòèíà, òàê è
óëüòðàñòðóêòóð öèòîïëàçìû.

Â êëåòî÷íûõ ÿäðàõ íåéðîíîâ îòìå÷àþòñÿ ïðèçíàêè
òðàíñêðèïöèîííîé àêòèâíîñòè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ íàëè÷è-
åì î÷àãîâûõ ñêîïëåíèé èíòåðõðîìàòèíîâûõ ãðàíóë è ïå-
ðèõðîìàòèíîâûõ ôèáðèëë. Èíòåðõðîìàòèíîâûå ãðàíóëû
âûäåëÿþòñÿ ÷åòêîé îñìèîôèëèåé è èìåþò ðàçìåð
20—25 íì. Ñêîïëåíèÿ, ôîðìèðóåìûå èìè, ðàçëè÷íû ïî
âåëè÷èíå â ðàçíûõ íåéðîíàõ. Ïåðèõðîìàòèíîâûå ôèáðèë-
ëû âûÿâëÿþòñÿ îêîëî ãåòåðîõðîìàòèíà ïîä âíóòðåííåé
ÿäåðíîé ìåìáðàíîé èëè îêîëî åãî ãëûáîê â öåíòðàëüíûõ
çîíàõ êàðèîïëàçìû. ßäðûøêî óâåëè÷åíî, ñîäåðæèò ãðà-
íóëÿðíûé êîìïîíåíò. Â íåì âûÿâëÿþòñÿ ôèáðèëëÿðíûå
öåíòðû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ äîñòèãàåò ïÿòè. Êðàåâîé
õðîìàòèí ïðåäñòàâëåí ïîä âíóòðåííåé ÿäåðíîé ìåìáðà-
íîé íåáîëüøèìè ñêîïëåíèÿìè, ìåñòàìè îòñóòñòâóåò. Ïå-
ðèíóêëåàðíîå ïðîñòðàíñòâî èìååò øèðèíó äî 160 íì è
ïåðåõîäèò â ðàñøèðåííûå êàíàëüöû ãðàíóëÿðíîé ýíäîï-
ëàçìàòè÷åñêîé ñåòè (ÝÑ). ßäåðíûå ïîðû âûÿâëÿþòñÿ ÷åò-
êî, íà òàíãåíöèàëüíûõ ñðåçàõ âèäíû ãëîáóëÿðíûå áåëêè
ïîðîâûõ êîìïëåêñîâ. Ïîâåðõíîñòü êëåòî÷íîãî ÿäðà íå-
ðîâíàÿ èç-çà ñêëàäîê, â ðàçíûõ çîíàõ ïîâåðõíîñòè ÿäðà è
â ðàçíûõ íåéðîíàõ èìååò ðàçëè÷íóþ âûðàæåííîñòü
(ðèñ. 2, à).
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïåðåäíåé àìèãäàëÿðíîé îáëàñòè ÌÊ ìîçãà êðûñû.

à — öèòîàðõèòåêòîíèêà: ïàî — ïåðåäíÿÿ àìèãäàëÿðíàÿ îáëàñòü, ntol — ÿäðî ëàòåðàëüíîãî îáîíÿòåëüíîãî òðàêòà, ñÿ — ñóïðàîïòè÷åñêîå ÿäðî, öÿ —
öåíòðàëüíîå ÿäðî; îêðàñêà êðåçèëîì ôèîëåòîâûì; îá. 8�, îê. 10�. á — ðåäêîâåòâèñòûå äëèííîàêñîííûå íåéðîíû.



Â öèòîïëàçìå îïðåäåëÿåòñÿ õîðîøî ðàçâèòàÿ ñåòü êà-
íàëüöåâ ãðàíóëÿðíîé ÝÑ, ïðîñâåò êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðåí. Ìåæäó êàíàëüöàìè ÝÑ íàõîäÿòñÿ ïîëèñîìû,
èìåþùèå âèä ðîçåòîê èç 6—8 ðèáîñîì. Ðàçìåðû ìèòî-
õîíäðèé è èõ ÷èñëî óâåëè÷åíû, ìàòðèêñ îáëàäàåò ýëåêò-
ðîííîé ïëîòíîñòüþ, êðèñòû õîðîøî ðàçëè÷èìû, ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ïîïåðåê äëèííîé îñè. Ìèòîõîíäðèè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ âî âñåõ çîíàõ öèòîïëàçìû. Ãèïåðòðîôèÿ êîìïëåêñà
Ãîëüäæè ïðîÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ïðîñâåòà öèñòåðí è
óâåëè÷åíèåì ÷èñëà òðàíñïîðòíûõ ïóçûðüêîâ. Îí ðàñïî-
ëàãàåòñÿ îêîëî ÿäðà è â ñðåäèííûõ çîíàõ öèòîïëàçìû
(ðèñ. 2, á).

Ìåíüøàÿ ÷àñòü íåéðîíîâ ÏÀÎ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè, êîòîðîå ìîæíî îöåíèòü êàê ðåæèì ñïîêîéíîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå ñâåòëîãî, áî-
ãàòîãî ýóõðîìàòèíîì êëåòî÷íîãî ÿäðà ñ ðàñïîëîæåííûì â
åãî öåíòðàëüíûõ çîíàõ êîìïàêòíûì ÿäðûøêîì. Ïåðèíóê-
ëåàðíîå ïðîñòðàíñòâî óçêîå (50 íì). Â êàðèîïëàçìå îòäå-
ëüíûå ìåëêèå ãðàíóëû — èíòåðõðîìàòèíîâûå (20 íì) è
ïåðèõðîìàòèíîâûå (îò 40 äî 60 íì). ßäðûøêî èìååò ÷åò-
êèå êîíòóðû, â íåì âûÿâëÿþòñÿ îäèí èëè äâà êðóïíûõ
ñâåòëûõ ôèáðèëëÿðíûõ öåíòðà. Íåáîëüøèå ãëûáêè êîí-
äåíñèðîâàííîãî õðîìàòèíà ðàñïîëàãàþòñÿ ðàâíîìåðíî ïî
âñåé êàðèîïëàçìå. Â ðàçëè÷íûõ çîíàõ öèòîïëàçìû ïðåä-
ñòàâëåíû óçêèå êàíàëüöû ãðàíóëÿðíîé ÝÑ, íåáîëüøèå
ñêîïëåíèÿ ïîëèñîì è óìåðåííîå êîëè÷åñòâî ìèòîõîíäðèé
ñ ïîïåðå÷íî ðàñïîëîæåííûìè êðèñòàìè. Ìàòðèêñ ìèòî-
õîíäðèé îáëàäàåò óìåðåííîé îñìèîôèëèåé. Êîìïëåêñ Ãî-
ëüäæè ïðåäñòàâëåí ñòîïêàìè óïëîùåííûõ öèñòåðí ðàç-
ëè÷íîé ïðîòÿæåííîñòè, ðàñïîëàãàåòñÿ â ïåðèíóêëåàðíîé
çîíå. Â öèòîïëàçìå êëåòîê âûÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûå ëèçî-
ñîìû è îòäåëüíûå ëèïîôóñöèíîâûå ãðàíóëû.

Â íåéðîïèëå ÏÀÎ ïðèñóòñòâóþò àêñîäåíäðèòíûå è
àêñîñîìàòè÷åñêèå ñèíàïñû, íî ïðåîáëàäàþò àêñîøèïèêî-
âûå. Áîëüøèíñòâî ñèíàïñîâ èìååò õàðàêòåð ñèììåòðè÷-

íûõ, ñðåäè íèõ íåìàëî ïåðôîðèðîâàííûõ. Ñèíàïòè÷åñêèå
ïóçûðüêè, âûÿâëÿåìûå â ïðåñèíàïòè÷åñêèõ áóòîíàõ, ìåë-
êèå, ïðîçðà÷íûå, äèàìåòðîì 50—60 íì èëè íîñÿò õàðàê-
òåð âåçèêóë ñ ïëîòíûì öåíòðîì, äèàìåòð êîòîðûõ êîëåá-
ëåòñÿ îò 50 äî 110 íì. Íàìè âûÿâëåíû è ìåæêëåòî÷íûå
íåñèíàïòè÷åñêèå êîíòàêòû, êîòîðûå íîñÿò õàðàêòåð ïëîò-
íûõ è äåñìîñîìîïîäîáíûõ êîíòàêòîâ. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ
ìåæäó òåëàìè íåéðîíîâ è àñòðîöèòîâ, à òàêæå äâóìÿ íåé-
ðîíàìè èëè ìåæäó àñòðîöèòàìè (ðèñ. 3, â).

Ãëèÿ ÏÀÎ ïðåäñòàâëåíà ïðîòîïëàçìàòè÷åñêèìè àñò-
ðîöèòàìè è îëèãîäåíäðîöèòàìè. Îòðîñòêè àñòðîöèòîâ,
âûÿâëÿþùèåñÿ îêîëî ñîñóäîâ, íàáóõøèå, â íåêîòîðûõ èç
íèõ îïðåäåëÿþòñÿ ëèïèäíûå êàïëè è âåçèêóëû ñ ïëîòíûì
öåíòðîì. Ýíäîòåëèé ñîñóäîâ èìååò ìíîãî÷èñëåííûå ìèê-
ðîâîðñèíêè, âûñîòà êîòîðûõ äîñòèãàåò 1.5—2.0 ìêì.

Â ñîñòàâå íåéðîïèëÿ íàõîäÿòñÿ êðóïíûå òåðìèíàëè,
ñîäåðæàùèå ìíîãî÷èñëåííûå âåçèêóëû ñ ïëîòíûì öåíò-
ðîì, äèàìåòð êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò 70 äî 120 íì. Îíè
õîðîøî âûäåëÿþòñÿ íà ôîíå íåéðîïèëÿ îñìèîôèëüíûì
ñîäåðæèìûì. Âûÿâëåíî íåìàëî òåðìèíàëåé ñ ïóñòûìè
ïóçûðüêàìè òîãî æå äèàìåòðà.

Äëÿ óëüòðàñòðóêòóðû íåéðîíîâ ÏÀÎ ãîíàäýêòîìèðî-
âàííûõ êðûñ õàðàêòåðíû ïîêàçàòåëè ñíèæåíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíîé àêòèâíîñòè. Â ÿäðàõ íåéðîíîâ îïðåäåëÿþòñÿ áî-
ëüøèå ñêîïëåíèÿ ãåòåðîõðîìàòèíà, êîòîðûå âûÿâëÿþòñÿ
êàê â êðàåâûõ, òàê è â öåíòðàëüíûõ çîíàõ êàðèîïëàçìû.
ßäðûøêî êîìïàêòíîå, ïëîòíîå. Â íåì íå âûÿâëÿþòñÿ
ôèáðèëëÿðíûå öåíòðû è îòñóòñòâóåò ãðàíóëÿðíûé êîìïî-
íåíò. Ïåðèõðîìàòèíîâûå ôèáðèëëû åäèíè÷íû, ïåðèõðî-
ìàòèíîâûå ãðàíóëû îòñóòñòâóþò. Â ñåòåâèäíîé ñòðóêòóðå
ýóõðîìàòèíà âèäíû ó÷àñòêè ðàçðåæåíèÿ. Ïåðèíóêëåàðíîå
ïðîñòðàíñòâî óçêîå (50 íì), ñ åäèíè÷íûìè, ñëàáî âûðà-
æåííûìè ñêëàäêàìè (ðèñ. 3, à).

Â öèòîïëàçìå îïðåäåëÿþòñÿ êîðîòêèå ðåäêèå êàíàëü-
öû ãëàäêîé ÝÑ, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëàãàþòñÿ íåáîëü-
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Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðà íåéðîíîâ íà ñòàäèè ýñòðóñà.

à — ÿäðî íåéðîíà, á — öèòîïëàçìà íåéðîíà. êã — êîìïëåêñ Ãîëüäæè, ì — ìèòîõîíäðèÿ, ïíï — ïåðèíóêëåàðíîå ïðîñòðàíñòâî, ïõã — ïåðèõðîìàòèíî-
âûå ãðàíóëû, ýïñ — ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü, ÿ — ÿäðî, ÿì — ÿäåðíàÿ ìåìáðàíà, ÿï — ÿäåðíûå ïîðû.



øèå ãðóïïû ðèáîñîì è îòäåëüíûå ïîëèñîìû. Â ðàçëè÷-
íûõ çîíàõ êëåòêè âûÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè îñìèîôîáíîé öè-
òîïëàçìû, íå ñîäåðæàùèå ðèáîñîì. Â òàêèõ ó÷àñòêàõ
ìîæíî âèäåòü ýëåìåíòû öèòîñêåëåòà íåéðîíà — ìèêðî-
òðóáî÷êè è íåéðîôèëàìåíòû. Êîìïëåêñ Ãîëüäæè ïðåä-
ñòàâëåí óïëîùåííûìè ñáëèæåííûìè öèñòåðíàìè, ïðî-
ñâåò êîòîðûõ ñâîáîäåí îò ñîäåðæèìîãî. Îêîëî êîìïëåêñà
Ãîëüäæè ðàñïîëàãàþòñÿ åäèíè÷íûå ìèêðîïóçûðüêè. Êîì-
ïëåêñ Ãîëüäæè ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðàëüíûõ çîíàõ ïåðè-
êàðèîíà. Âûÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå ëèïîôóñöèíîâûå òåëüöà
è ãðóïïû ìóëüòèâåçèêóëÿðíûõ òåëåö. Â öèòîïëàçìå íåé-

ðîíîâ ïðèñóòñòâóþò âåçèêóëû ñ ïëîòíûì öåíòðîì, èìåþ-
ùèå äèàìåòð îò 80 äî 110 è 210 íì (ðèñ. 3, á).

Â öèòîïëàçìå îòäåëüíûõ íåéðîíîâ îáíàðóæåíû
îêðóãëûå ãðàíóëÿðíî-ôèáðèëëÿðíûå ñòðóêòóðû, íå èìå-
þùèå îãðàíè÷èâàþùåé èõ ìåìáðàíû. Èõ ðàçìåð âàðüèðî-
âàë îò 1 äî 2 ìêì. Âîêðóã òàêèõ òåëåö îáû÷íî îòìå÷àëàñü
çîíà ïðîñâåòëåííîé öèòîïëàçìû, íå ñîäåðæàùåé êàíàëü-
öåâ ÝÑ. Îïðåäåëÿëèñü êàðòèíû èõ ìàðãèíàëüíîé ôðàã-
ìåíòàöèè. Îíè ïîõîæè íà ÿäðûøêîïîäîáíûå òåëüöà
(ðèñ. 3, ã), âûÿâëåííûå ó íåéðîñåêðåòîðíûõ êëåòîê ïðè
ñíèæåíèè èõ àêòèâíîñòè (Êðàñíîâñêàÿ, 1984).
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Ðèñ. 3. Óëüòðàñòðóêòóðà íåéðîíîâ ãîíàäýêòîìèðîâàííûõ êðûñ.

à — ÿäðî íåéðîíà, á — öèòîïëàçìà íåéðîíà, â — íåéðîïèëü ïàî (ñèíàïñû), ã — íåéðîí ñ ÿäðûøêîïîäîáíûì òåëüöåì, ë — ëèçîñîìà, õ — õðîìàòèí,
ÿä — ÿäðûøêî, àà — àêñî-àêñîíàëüíûé ñèíàïñ, àä — àêñîäåíäðèòíûé ñèíàïñ, âà — âàêóîëü, èÿì — èíâàãèíàöèÿ ÿäåð ìåìáðàíû, ìâ — ìèåëèíîâîå

âîëîêíî, ÿäïò — ÿäðûøêîïîäîáíîå òåëüöå; îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1.



Îáñóæäåíèå

Â ðàáîòå âïåðâûå äàíà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà íåéðîíîâ, ãëèè è ñèíàïñîàðõèòåêòîíèêè
ÏÀÎ, à òàêæå óëüòðàñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â íåéðîíàõ íà ôîíå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîëîâûõ
ñòåðîèäîâ íà ñòàäèè ýñòðóñà è èõ ñíèæåíèÿ, îáóñëîâëåí-
íûõ îðõèäýêòîìèåé. Ýòè äàííûå äåìîíñòðèðóþò íàëè÷èå
ìîäóëèðóþùåãî âëèÿíèÿ ïîëîâûõ ñòåðîèäîâ íà äåÿòåëü-
íîñòü íåéðîíîâ ÏÀÎ è ïîäòâåðæäàþò ñâåäåíèÿ, ïîëó÷åí-
íûå ðàíåå íà óðîâíå ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè (Àêìàåâ, Êà-
ëèìóëëèíà, 1982; Êàëèìóëëèíà, 1989).

Â ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð ÌÊ âûÿâëåíû ðåöåïòî-
ðû (ERá, ERâ, AR è PR) ê ïîëîâûì ñòåðîèäàì, âûðàæåí-
íîñòü ýêñïðåññèè êîòîðûõ çàâèñèò îò óðîâíåé öèðêóëèðó-
þùèõ ãîðìîíîâ (Áàáè÷åâ, 2005). Èçâåñòíî, ÷òî ïèêè ýñò-
ðîãåíîâ è ËÃ èìåþò ìåñòî íà ñòàäèè ïðîýñòðóñà, ïèêè
óðîâíåé ïðîãåñòåðîíà è ÔÑÃ îòìå÷åíû â ïåðâîé ïîëîâè-
íå äíÿ íà ñòàäèè ýñòðóñà (Áàáè÷åâ, 1986). Âûáðîñ ËÃ íà
ôîíå ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýñòðîãåíîâ ïðèâîäèò ê
îâóëÿöèè, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò â ýñòðóñå. Â ðàíåå ïðîâå-
äåííîì èññëåäîâàíèè (Êàëèìóëëèíà, 1989) áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îáúåì ÿäåð íåéðîíîâ ÏÀÎ óâåëè÷èâàåòñÿ â ýñò-
ðóñå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòýñòðóñîì. Òàêæå ïîëó÷åíû äàí-
íûå î äèíàìèêå 3H-ýñòðàäèîëñâÿçûâàþùåé àêòèâíîñòè
òêàíè ÌÊ â äèíàìèêå ÝÖ (Àñðèáåêîâà, Êàëèìóëëèíà,
1989). Èç íèõ ñëåäóåò, ÷òî â ðîñòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ÌÊ (â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò ÏÀÎ) íà ñòàäèè ýñòðóñà îòìå÷àåò-
ñÿ íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå ýñòðîãåííûõ ðåöåïòîðîâ â öè-
òîçîëå, îòðàæàþùåå èõ ýâàêóàöèþ â ÿäðî.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîëîâûå ñòåðîèäû, îáëàäàÿ ëèïîôèëü-
íîñòüþ, ëåãêî ïðîíèêàþò â êëåòêó ÷åðåç ïëàçìàòè÷å-
ñêóþ ìåìáðàíó è, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ðåöåïòîðàìè â öèòî-
çîëå, ñîçäàþò àêòèâíûé ãîðìîí-ðåöåïòîðíûé êîìïëåêñ.
Ýòîò êîìïëåêñ ñïîñîáåí ïðèñîåäèíèòüñÿ â ÿäðå ê îïðåäå-
ëåííîìó ãîðìîí-ðåàêòèâíîìó ýëåìåíòó ÄÍÊ, ôóíêöèî-
íàëüíî àíàëîãè÷íîìó ýíõàíñåðó èëè ñàéëåíñåðó. Êîìï-
ëåêñ ðåãóëÿòîðíûõ ýëåìåíòîâ ÄÍÊ è áåëêîâûõ ôàêòîðîâ
(êîàêòèâàòîðîâ, êîðåïðåññîðîâ) ôîðìèðóåò ãîðìîí-ðåàê-
òèâíóþ åäèíèöó, êîòîðàÿ ñ ó÷àñòèåì áåëêîâ-êîèíòåãðàòî-
ðîâ CBP è p300 âçàèìîäåéñòâóåò ñ áàçàëüíîé ìàøèíîé
òðàíñêðèïöèè (Êóëèíñêèé, Êîëåñíè÷åíêî, 2005). Ìîð-
ôîëîãè÷åñêè ýòè ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ ïîÿâëåíèåì
ÿäåðíûõ òðàíñêðèïòîâ (×åíöîâ, 2004), êîòîðûå ìû îïè-
ñàëè â íåéðîíàõ ÏÀÎ ïðè èññëåäîâàíèè èõ íà ñòàäèè
ýñòðóñà.

Íà ñòàäèè ýñòðóñà â öèòîïëàçìå íåéðîíîâ ÏÀÎ ìû
âèäåëè ïðåäñòàâèòåëüñòâî êàíàëüöåâ ãðàíóëÿðíîé öèòî-
ïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè íà âñåé òåððèòîðèè öèòîïëàçìû
íåéðîíà, ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü êàíàëüöåâ áûëà çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðåíà. Âûñîêóþ ðåàêòèâíîñòü öèòîïëàçìàòè-
÷åñêîé ñåòè íà ïîâûøåíèå óðîâíåé ïîëîâûõ ñòåðîèäîâ
ìîæíî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì â åå ìåìáðàíå ôåðìåíòîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â ìåòàáîëèçìå ýòèõ ãîðìîíîâ, à òàêæå ðÿäà
áåëêîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ òðàíñïîðòó ERs ê ÿäðó íåéðîíà.
Èçâåñòíî, ÷òî â íåé ëîêàëèçóþòñÿ àðîìàòàçíûé êîìïëåêñ
ôåðìåíòîâ, îñóùåñòâëÿþùèé òðàíñôîðìàöèþ òåñòîñòå-
ðîíà â ýñòðàäèîë (Shinoda et al., 1994), à òàêæå áåëîê ap55,
êîòîðûé çàÿêîðèâàåò íà ìåìáðàíå öèòîïëàçìàòè÷åñêîé
ñåòè êîìïëåêñ E—RAF (êîìïëåêñ ýñòðîãåííîãî ðåöåïòî-
ðà è áåëêà tp66) (Govind et al., 2003a). Òðàíñïîðò ãîð-
ìîí-ðåöåïòîðíîãî êîìïëåêñà â ÿäðî íåéðîíà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðè ó÷àñòèè áåëêà npcp38, êîòîðûé âõîäèò â ñîñòàâ
áåëêîâ ïîðîâîãî êîìïëåêñà (Govind et al., 2003b). Ïîëî-
âûå ñòåðîèäû ñïîñîáíû îêàçûâàòü âëèÿíèå è íà ìåìáðà-

íû êëåòêè, âûçûâàÿ èõ ïðîëèôåðàöèþ, à òàêæå âëèÿòü íà
ïðîöåññû òðàíñëÿöèè ÷åðåç êëþ÷åâûå àêòèâàòîðû — äâå
ïðîòåèíêèíàçû è ôàêòîð èíèöèàöèè òðàíñëÿöèè 4E (Êó-
ëèíñêèé, Êîëåñíè÷åíêî, 2005).

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû íåéðîíîâ âûÿâèëî ãèïåð-
òðîôèþ è ãèïåðïëàçèþ ìíîãèõ îðãàíîèäîâ, íî îñîáåííî
ýòî âûðàæåíî â ìèòîõîíäðèÿõ. Ýòîò ôàêò ìîæíî îáúÿñ-
íèòü íàëè÷èåì â íèõ ðåöåïòîðîâ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ
(Solakidi et al., 2005). Ñ èõ ó÷àñòèåì â ìèòîõîíäðèÿõ îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñèíòåçà ôåðìåíòîâ äûõàòåëüíîé
öåïè çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ýêñïðåññèè ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãå-
íîâ, à òàêæå ìèòîõîíäðèîãåíåç.

Êðîìå ïðÿìîãî ãåíîòðîïíîãî âëèÿíèÿ ïîëîâûõ ñòåðî-
èäîâ íà íåéðîíû ðåïðîäóêòèâíûõ öåíòðîâ ìîçãà âîçìî-
æåí íåïðÿìîé, íåãåíîìíûé ìåõàíèçì èõ äåéñòâèÿ ÷åðåç
ìîíîàìèíåðãè÷åñêèå ñèñòåìû (Yang, Voogt, 2001). Èçâå-
ñòíî, ÷òî ÷åðåç òåððèòîðèþ ÏÀÎ èäåò âåíòðàëüíàÿ àìèã-
äàëî-ôóãàëüíàÿ ñèñòåìà âîëîêîí, ÿâëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ ìå-
äèàëüíîé ïåðåäíåìîçãîâîé ñâÿçêè. Ýòà ñèñòåìà âîëîêîí
îáåñïå÷èâàåò «äîñòàâêó» â ÏÀÎ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ è
ñåðîòîíèíåðãè÷åñêèõ âîëîêîí îò íåéðîíîâ ÷åðíîãî âåùå-
ñòâà è âåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîêðûøêè ñðåäíåãî ìîçãà (Fal-
lon et al., 1978), à òàêæå ÿäåð øâà ñòâîëà ìîçãà (Azmitia,
Siegel, 1978). Â èììóíîöèòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
íà õîìÿ÷êàõ ïîêàçàíî, ÷òî êàñòðàöèÿ ñàìöîâ ñíèæàåò àê-
òèâíîñòü òèðîçèíãèäðîêñèëàçû â ðîñòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ÌÊ
(Asmus, Neuman, 1994). Êðîìå òîãî, óðîâåíü ïîëîâûõ ñòå-
ðîèäîâ âëèÿåò íà ýêñïðåññèþ ìîíîàìèíîêñèäàçû (ôåð-
ìåíòà, ðàçðóøàþùåãî ìîíîàìèíû) â ñòâîëå ìîçãà, ÷òî
ìîæåò èìåòü êàê ñëåäñòâèå ñíèæåíèå òðàíñïîðòèðóåìûõ
ïî àìèíåðãè÷åñêèì ïóòÿì ìîíîàìèíîâ è ìåíüøåå ïî-
ñòóïëåíèå èõ â ÏÀÎ (Gundlah et al., 2002). Â ñâîåé ðàáîòå
ìû âèäåëè íà ýëåêòðîíîãðàììàõ ìíîãî÷èñëåííûå òåðìè-
íàëè ñ âåçèêóëàìè ðàçìåðîì 50—110 íì, èìåþùèìè
ïëîòíûé öåíòð, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ìîíîàìèíîâ (Ïîëå-
íîâ, 1993; Ãàðëîâ, 2002).

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ãåòåðîõðîìàòèíà â íåéðîíàõ
ãîíàäýêòîìèðîâàííûõ êðûñ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
ñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ êîíäåíñàöèè õðîìàòèíà, êîòîðàÿ
íàáëþäàëàñü ïðè ðåçêîì ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ òåñòîñòå-
ðîíà â êðîâè îðõèäýêòîìèðîâàííûõ êðûñ. Èçâåñòíî, ÷òî
ïîëîâûå ñòåðîèäû â ôîðìå ãîðìîí-ðåöåïòîðíîãî êîìï-
ëåêñà ïîñëå âñòóïëåíèÿ â ÿäðî êëåòêè âûïîëíÿþò òàì
ðîëü òðàíñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ (Ñìèðíîâ, 2005). Â ÿä-
ðàõ ýóêàðèîòè÷åñêèõ êëåòîê ÄÍÊ óïàêîâàíà â ñëîæíîîð-
ãàíèçîâàííûå ôèáðèëëû, õðîìàòèí è ïîýòîìó íåäîñòóïíà
äëÿ ìíîãèõ ôàêòîðîâ àïïàðàòà òðàíñêðèïöèè. Ïîêàçàíî,
÷òî àêòèâàöèÿ òðàíñêðèïöèè ñâÿçàíà ñ ðåîðãàíèçàöèåé
ñòðóêòóðû õðîìàòèíà, à ïðè ðåïðåññèè ãåíîâ îòìå÷àåòñÿ
âîçâðàùåíèå ê èñõîäíîé êîíäåíñèðîâàííîé ôîðìå (Øèä-
ëîâñêèé, Íàáèðî÷êèíà, 2005).

Ïîÿâëåíèå â íåéðîíàõ ãîíàäýêòîìèðîâàííûõ êðûñ
ÿäðûøêîïîäîáíûõ òåëåö ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçâèòèåì ÿâ-
ëåíèé ñåãðåãàöèè ÿäðûøêà, íàñòóïàþùåé ïðè áëîêàäå
ñèíòåçà ÐÍÊ â ÿäðûøêå (×åíöîâ, 2004). Ïîÿâëåíèå ÿä-
ðûøêîïîäîáíûõ òåëåö â öèòîïëàçìå íåéðîñåêðåòîðíûõ
êëåòîê îïèñàíî ïðè ñíèæåíèè èõ àêòèâíîñòè (Êðàñíî-
âñêàÿ, 1984), à òàêæå íà ðàííèõ ýòàïàõ èõ äèôôåðåíöè-
ðîâêè (Âîéòêåâè÷, Äåäîâ, 1972). Âåðîÿòíî, ýòè ïîëÿðíûå
òî÷êè çðåíèÿ íà ïîÿâëåíèå ÿäðûøêîïîäîáíûõ òåëåö ìîæ-
íî ïðèìèðèòü, åñëè èìåòü â âèäó, ÷òî è â ñòàðåþùèõ, è â
èíòåíñèâíî ðàñòóùèõ êëåòêàõ ìîãóò âîçíèêàòü çàòðóäíå-
íèÿ â îáåñïå÷åíèè ñèíòåçà áåëêà â öèòîïëàçìå, êîòîðûå,
âåðîÿòíî, ëèêâèäèðóþòñÿ ýêñïðåññ-ìåòîäîì — äîñòàâêîé
ÐÍÏ-÷àñòèö.
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Íà òåððèòîðèè ÏÀÎ âûÿâëåíû íåéðîíû, ñîäåðæàùèå
êîðòèêîòðîïèí — ðèëèçèíã-ãîðìîí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ïîñðåäíèêîì ýêñïðåññèè ÐÍÊ â ÌÊ êðûñ ïîñëå óäàëåíèÿ
íàäïî÷å÷íèêîâ (Palkovits et al., 1998).

Â öèòîïëàçìå íåéðîíîâ ÏÀÎ ìû âèäåëè âåçèêóëû ñ
ïëîòíûì öåíòðîì, ðàçìåð êîòîðûõ âàðüèðîâàë îò 50 äî
250 íì. Îíè, ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû, ìîãóò ñîäåð-
æàòü ìîíîàìèíû (50—110 íì), ïåïòèäû (80—120 íì) è
íàíîïåïòèäû (130—300 íì) (Ïîëåíîâ, 1993; Ãàðëîâ,
2002). Ïðè ýòîì ïåïòèäû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â
ÏÀÎ LH-RF, â-ýíäîðôèíîì, á-ìåëàíîöèòñòèìóëèðóþ-
ùèì ãîðìîíîì, íåéðîòåíçèíîì, íåéðîêèíèíîì A, ñîìà-
òîñòàòèíîì è á-íåîýíäîðôèíîì (Marcos et al., 1998). Íà-
ëè÷èå âåçèêóë ñ ïëîòíûì öåíòðîì â íåéðîíàõ ãîíàäýêòî-
ìèðîâàííûõ êðûñ, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàðóøåíèè èõ òðàíñïîðòà âíóòðè íåéðîíîâ è ïîñëåäóþ-
ùåãî ýêçîöèòîçà, îñóùåñòâëÿåìîãî ýëåìåíòàìè öèòîñêå-
ëåòà êëåòêè ïðè ó÷àñòèè ïîëîâûõ ñòåðîèäîâ (Charalampo-
poulos et al., 2005).

ÏÀÎ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñâÿçÿõ ÌÊ ñ ëàòåðàëüíîé
ïðåîïòè÷åñêîé è ãèïîòàëàìè÷åñêîé îáëàñòÿìè, âìåñòå ñ
êîòîðûìè ó÷àñòâóåò â îðãàíèçàöèè ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ è
ìîäóëÿöèè äåÿòåëüíîñòè öèêëè÷åñêîãî öåíòðà ñåêðåöèè
ãîíàäîòðîïèíîâ (Lammers, 1972; Wakefield, Hall, 1974;
Àêìàåâ, Êàëèìóëëèíà, 1993; Portillo, Paredes, 2004). Ïðè
ýòîì îíà îïîñðåäóåò ïîëó÷àåìóþ èç îñíîâíîé îáîíÿòåëü-
íîé ëóêîâèöû ïî ïðÿìûì ñâÿçÿì èíôîðìàöèþ, ÿâëÿþùó-
þñÿ ñóùåñòâåííîé íà ðàííèõ ýòàïàõ êîììóíèêàöèé ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðàçíîãî ïîëà íå òîëüêî ó æèâîòíûõ, íî è ó ÷å-
ëîâåêà (Olmos, 1972; Scalia, Winans, 1975; O’Connell,
Meredith, 1984; Gustavson et al., 1987; Kippin et al., 2003;
Maras, Petrulis, 2006). Óìåñòíî îòìåòèòü ïðè ýòîì, ÷òî ïî-
ëîâûå ñòåðîèäû ïðåäâàðèòåëüíî àêòèâèðóþò íåéðîíû,
ðåàãèðóþùèå íà îáîíÿòåëüíûå ñòèìóëû (Wood, 1997).
Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ðàçðóøåíèåì ÏÀÎ âûÿâëåíà åå ïðè÷à-
ñòíîñòü ê ðåàëèçàöèè ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ýñò-
ðîãåíîâ íà âûäåëåíèå ËÃ, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü â èçìåíåíèè
ñðîêà ïåðâîé îâóëÿöèè è äàòû îòêðûòèÿ âëàãàëèùà ó
êðûñ (Docke, Chaoui, 1985).

Ïðè èçó÷åíèè íåéðîííîé îðãàíèçàöèè ÏÀÎ íàìè
íàéäåíû äëèííîàêñîííûå ãóñòîâåòâèñòûå íåéðîíû, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê êëàññó ìóëüòèïîëÿðíûõ ãèãàíòñêèõ íåéðîíîâ
(Ëåîíòîâè÷, 1978). Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýòî îñîáûå íåéðî-
íû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå äëÿ èíòåãðàöèè íà ñâîèõ äëèí-
íûõ âåòâÿùèõñÿ ïî ðàäèóñàì äåíäðèòàõ èìïóëüñàöèè êàê
îò îêðóæàþùèõ ðåòèêóëÿðíûõ íåéðîíîâ, òàê è îò ïîäõî-
äÿùèõ ê íèì àôôåðåíòîâ. Íàëè÷èå ìóëüòèïîëÿðíûõ ãè-
ãàíòñêèõ íåéðîíîâ â ñîñòàâå ÏÀÎ óêàçûâàåò íà åå èíòåã-
ðàòèâíûå ôóíêöèè â ñèñòåìå, îáúåäèíÿþùåé îáîíÿòåëü-
íûå è ðåïðîäóêòèâíûå öåíòðû ïåðåäíåãî ìîçãà.
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CYTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE ANTERIOR AMYGDALOID AREA NEURONS

AND THEIR REACTIVE CHANGES ON A BACKGROUND OF VARIOUS LEVELS

OF GONADAL STEROIDS
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The work deals with cytological characteristics of neurons, glias and synapses of the anterior amygdaloid
area of rat brain amygdaloid complex, one of the areas of sexual dimorphism, at the stage of estrous and after
gonadectomy. The electron microscopic investigation of neurons at the stage of estrous has revealed that greater
part of neurons display increased or moderate activities. A decrease in the functional activities of AAA neurons
was observed after gonadectomy.
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