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Boophthora erythrocephala — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé âèä, íàñåëÿþùèé êàê íåáîëüøèå çàãðÿçíåí-
íûå âîäîåìû, òàê è êðóïíûå ðåêè. Èçó÷åíû 3 ïîïóëÿöèè èç Ñàìàðñêîé îáë. Ðîññèè è èç Äîíåöêîé è ×åð-
íèãîâñêîé îáëàñòåé Óêðàèíû. Äëÿ ýòèõ ïîïóëÿöèé, à òàêæå äëÿ ýòîãî âèäà, ðàíåå îïóáëèêîâàííîãî (Ïî-
ëÿíñêàÿ, Öàïûãèíà, 1968; Ïåòðóõèíà, 1972), áûëà èñïîëüçîâàíà õðîìîñîìíàÿ êàðòà Àäëåðà è Âåðíåð
(ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå 8 ïîëó÷åííûõ ïîïóëÿöèé. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê âèäó B. eryth-
rocephala, íî êàæäàÿ èìååò ñâîè èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè. Èíâåðñèîííûé ïîëèìîðôèçì íàáëþäàë-
ñÿ â êàæäîé èç ïîïóëÿöèé îò 88 äî 100 % îñîáåé. Ñðåäíåå ÷èñëî ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé íà îñîáü âåëè-
êî è êîëåáëåòñÿ îêîëî 3.6. Èìååòñÿ îäíà èíâåðñèÿ â IIS, âñòðå÷åííàÿ âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ, ÷òî äîêàçûâàåò
íàëè÷èå ïàíìèêñèè ìåæäó íèìè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: êðîâîñîñóùèå ìîøêè, Boophthora erythrocepphala, èíâåðñèîííûé ïîëèìîð-
ôèçì.

Ðîä Boophthora óñòàíîâëåí Ýíäåðëåéíîì â 1921 ã. è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ, òàêñîíîìè÷åñêè õîðî-
øî îáîñîáëåííóþ ãðóïïó êðîâîñîñóùèõ ìîøåê èç 6 âè-
äîâ (Ðóáöîâ, ßíêîâñêèé, 1984; ßíêîâñêèé, 2002).

B. erythrocephala øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ýâðèáè-
îíòíûé è ñèíàíòðîïíûé âèä, íàñåëÿþùèé êàê íåáîëü-
øèå, òèõî òåêóùèå ðó÷üè, òàê è êðóïíûå ðåêè, âûäåðæè-
âàþùèé çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è çàãðÿç-
íåíèå âîäû, áîëüøèå, ÷åì êàêîé-ëèáî äðóãîé âèä (Ðóáöîâ,
Âèîëîâè÷, 1965; Zwick, 1974). Â çàâèñèìîñòè îò òåìïå-
ðàòóðû â òå÷åíèå ãîäà ðàçâèâàþòñÿ 2—4 ïîêîëåíèÿ, âû-
ëåò íà÷èíàåòñÿ ñ àïðåëÿ è êîí÷àåòñÿ â ñåíòÿáðå. Âèä îá-
ëàäàåò çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ è ïðåäñòàâëåí íåñêîëüêèìè ëîêàëüíûìè ôîð-
ìàìè è òðóäíî äèàãíîñòèðóåìûìè âèäàìè-äâîéíèêàìè
(Ðóáöîâ, Âèîëîâè÷, 1965). Ýòîò çëîñòíûé êðîâîñîñ, øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â Ïàëåàðêòèêå, íåîäíîêðàòíî
ïðèâëåêàë âíèìàíèå êàðèîëîãîâ êàê óäîáíûé îáúåêò äëÿ
èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî
ôàêòîðîâ íà ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííî-
ñòè ïîëèòåííûõ õðîìîñîì. Áûë îïèñàí êàðèîòèï (2n =
= 6), ñîñòàâëåíû öèòîëîãè÷åñêèå êàðòû ïîëèòåííûõ õðî-
ìîñîì, èçó÷åí ñåçîííûé è ìåæïîïóëÿöèîííûé èíâåðñè-
îííûé ïîëèìîðôèçì (Ïåòðóõèíà, 1968, 1970, 1972; Ïî-
ëÿíñêàÿ, Öàïûãèíà, 1968).

Ïîêàçàíî, ÷òî âèä âûñîêîïîëèìîðôåí ïî ãåòåðîçè-
ãîòíûì èíâåðñèÿì. Ïîïóëÿöèè ñåâåðíûõ çîí Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáë. ìåíåå ãåòåðîçèãîòíû (ð. Âóîêñà, ñò. Ëîñåâî,
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîïóëÿöèÿìè,
ðàñïîëîæåííûìè þæíåå (ð. Ëóãà, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.,
ð. Óâîäüè, Èâíîâñêàÿ îáë.). Âñå èíâåðñèè, îáíàðóæåí-
íûå â êàðèîôîíäå ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé B. erythroce-

phala, ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà 2 òèïà: øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííûå, îáùèå äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé, è ýíäå-
ìè÷íûå èíâåðñèè, õàðàêòåðíûå äëÿ îòäåëüíîé ëîêàëüíîé
ïîïóëÿöèè. Ïåðâûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó ãåíîôîíäà âèäà,
âòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ýêîëîãèåé îáèòàíèÿ
êàæäîé ïîïóëÿöèè (Ïåòðóõèíà, 1968, 1970, 1972; Ïîëÿí-
ñêàÿ, Öàïûãèíà, 1968).

Íàìè èññëåäîâàíû ïîïóëÿöèè B. erythrocephala èç
Ñàìàðñêîé îáë. Ðîññèè, à òàêæå èç Äîíåöêîé è ×åðíè-
ãîâñêîé îáëàñòåé Óêðàèíû. Èçó÷åí èíâåðñèîííûé ïîëè-
ìîðôèçì ïîïóëÿöèé è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ðàíåå
îïóáëèêîâàííûìè äàííûìè. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà öè-
òîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïîëèòåííûõ õðîìîñîì B. erythrocep-
hala, ïðåäëîæåííàÿ äëÿ åâðîïåéñêèõ ïîïóëÿöèé Àäëå-
ðîì è Âåðíåð (Adler, Werner, ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Â íåé
ïðåäñòàâëåíà (ïîñëåäîâàòåëüíî îò 1 äî 100) ñêâîçíàÿ íó-
ìåðàöèÿ ñåêöèé ïîëèòåííûõ õðîìîñîì I, II è III B. eryth-
rocephala. Ðàíåå îïóáëèêîâàííûå äàííûå èç Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáë. (ðåêè Âóîêñà, Òåïëàÿ è Îáëà) è èç Èâàíîâ-
ñêîé îáë. (ð. Óâîäüè) (Ïîëÿíñêàÿ, Öàïûãèíà, 1968; Ïåò-
ðóõèíà, 1972) ïðèâåäåíû ê åäèíîé ñèñòåìå íà îñíîâå
ýòèõ õðîìîñîìíûõ êàðò è ïðîàíàëèçèðîâàíû âìåñòå ñ
íîâûìè äàííûìè èç Ñàìàðñêîé îáë. Ðîññèè, Äîíåöêîé è
×åðíèãîâñêîé îáëàñòåé Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

×èñëî èçó÷åííûõ îñîáåé, âðåìÿ è ìåñòî èõ ñáîðà
ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ëè÷èíîê ñî çðåëûìè äûõàòåëüíûìè
íèòÿìè è êóêîëîê ôèêñèðîâàëè íà ìåñòå ñáîðà â ñìåñè
96%-íîãî ýòèëîâîãî ñïèðòà è ëåäÿíîé óêñóñíîé êèñëîòû
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â ñîîòíîøåíèè 3 : 1. Ãîòîâèëè è èçó÷àëè ýíòîìîëîãè÷å-
ñêèå ïðåïàðàòû ñ ÷àñòÿìè òåëà ëè÷èíîê è çðåëûõ êóêî-
ëîê. Àíàëèç ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê õðîìîñîì ïðîâîäè-
ëè íà àöåòîîðñåèíîâûõ ïðåïàðàòàõ. Óðîâåíü èíâåðñèîí-
íîãî ïîëèìîðôèçìà ïîïóëÿöèè â ðàáîòå îöåíèâàëè ïî
äâóì ïîêàçàòåëÿì: äîëå (â %) îñîáåé ñ ãåòåðîçèãîòíûìè
èíâåðñèÿìè â èññëåäîâàííîé ïîïóëÿöèè è ñðåäíåìó ÷èñ-
ëó ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà îäíó
îñîáü.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îáúåäèíåíû âñå èìåþùèåñÿ êà-
ðèîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî B. erythrocephala. Ïîïóëÿöèè
èçó÷åíû ðàçíûìè àâòîðàìè íå â îäèíàêîâîé ñòåïåíè.
Òàê, äëÿ ïîïóëÿöèè èç ð. Âóîêñà ïðåäñòàâëåíû öèòîôî-
òîêàðòû ñ 2n = 6, êàðèîëîãè÷åñêè è ìîðôîëîãè÷åñêè èñ-
ñëåäîâàíû äâå ôîðìû — çèìíå-âåñåííÿÿ è ëåòíå-îñåí-
íÿÿ (Ïåòðóõèíà, 1968, 1970, 1972; Ïîëÿíñêàÿ, Öàïûãèíà,
1968). Ïîäñ÷èòàíû ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðûõ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ èíâåðñèé íà ïðîòÿæåíèè
3 ëåò (1968, 1970 è 1972 ãã.), äëÿ îñòàëüíîãî áîëüøèíñò-
âà èíâåðñèé, ýíäåìè÷íûõ è âñòðå÷åííûõ ó åäèíè÷íûõ
îñîáåé, îòìå÷åíû òîëüêî èõ ïðèñóòñòâèå è ëîêàëèçàöèÿ.
Òàêèå èíâåðñèè â ñâîäíîé òàáë. 3 íàìè îòìå÷åíû çâåç-
äî÷êîé (*). Â ð. Ñèòåíü ×åðíèãîâñêîé îáë. (Óêðàèíà)
àíàëèç èíâåðñèîííîãî ïîëèìîðôèçìà îãðàíè÷åí òîëüêî
÷èñëîì ãåòåðîçèãîòíûõ è ãîìîçèãîòíûõ èíâåðñèé â êàæ-
äîì èç õðîìîñîìíûõ ïëå÷, à òî÷íîé ëîêàëèçàöèè èíâåð-
ñèé íå ïðîâîäèëîñü. Ïðèâåäåíèå âñåõ èìåþùèõñÿ êàðèî-
ëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî B. erythrocephala ê åäèíîé ñèñòå-
ìå íà îñíîâå öèòîôîòîêàðò ïîëèòåííûõ õðîìîñîì ïîç-
âîëèëî îñóùåñòâèòü ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç è ïðåäñòà-
âèòü áîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ î êàðèîôîíäå ïîïóëÿöèé
äàííîãî âèäà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ì î ð ô î ë î ã è ÷ å ñ ê è å î ñ î á å í í î ñ ò è
B. e r y t h r o c e p h a l a

Ë è ÷ è í ê à (ðèñ. 1). Äëèíà òåëà 6—7 ìì, ñâåò-
ëî-êðàñíîâàòàÿ èëè ñâåòëî-çåëåíîâàòàÿ, ñ õàðàêòåðíûìè
îò÷åòëèâûìè òåìíîâàòûìè ïîïåðå÷íûìè ïåðåâÿçÿìè íà
áðþøíûõ ñåãìåíòàõ. Ðèñóíîê ëáà ÿâñòâåííûé, ïîçèòèâ-
íûé, âèäîñïåöèôè÷íûé. Âåíòðàëüíûé âûðåç ãîëîâíîé
êàïñóëû ãëóáîêèé, àðêîâèäíûé. Ñóáìåíòóì ñ ìåëêèìè
çóáöàìè, îò÷åòëèâû òîëüêî ñðåäèííûé è áîêîâûå çóáöû.
Ìàíäèáóëà ñ êðóïíûì âåðøèííûì çóáöîì. Â áîëüøîì
âååðå 38—50 ùåòèíîê. Â çàäíåì ïðèêðåïèòåëüíîì îðãà-
íå 65—76 ðÿäîâ êðþ÷êîâ, ïî 13—15 êðþ÷êîâ â êàæäîì
ðÿäó. Ðåêòàëüíûå ïðèäàòêè ïðîñòûå, ðåæå ñ íåáîëüøèìè
âûðîñòàìè.

Ê ó ê î ë ê à (ðèñ. 1). Êîêîí ïðîñòîé, ïëîòíîãî ïëåòå-
íèÿ. Äûõàòåëüíûõ íèòåé 6: 3 ïàðû íèòåé íà î÷åíü êîðîò-
êèõ ñòåáåëüêàõ; èíîãäà âåðõíÿÿ íèòü ïîñòåïåííî çàãèáà-
åòñÿ âïåðåä.

Ñ à ì å ö (ðèñ. 1). Ãîíîñòåðí òðåóãîëüíîïîäîáíûé,
ïðèîñòðåííûé êíèçó, ñ áîëüøèìè áîêîâûìè îòðîñòêàìè
ïî êðàÿì. Ìû ïðèâåëè ðèñóíêè äâóõ ãîíîñòåðíîâ, ðàçëè-
÷àþùèõñÿ ïî øèðèíå, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ ó ðàçíûõ
îñîáåé. Ãîíîñòèëè î÷åíü êîðîòêèå è øèðîêèå, çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøå ãîíîêîêñèòîâ. Ãîíîôóðêà ïëàñòèí÷àòàÿ,
ñëåãêà ðàñøèðåííàÿ íà êîíöå, íî âñòðå÷àåòñÿ è áîëåå óç-
êàÿ. Â ïàðàìåðàõ ïî 2—3 ðÿäà ìíîãî÷èñëåííûõ íåáîëü-
øèõ äâóõðÿäíûõ øèïèêîâ.

Íàäëåæèò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ
ýíòîìîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ëè÷èíîê, êóêîëîê è âçðîñ-
ëûõ íàñåêîìûõ B. erythrocephala âûÿâèë çíà÷èòåëüíóþ
ìîðôîëîãè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü.
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Ò à á ë è ö à 1

×èñëî èçó÷åííûõ ëè÷èíîê è ïîêàçàòåëè èíâåðñèîííîãî ïîëèìîðôèçìà Boophthora erythrocephala èç ðàçíûõ ïîïóëÿöèé

Ìåñòî ñáîðà ïîïóëÿöèè
Ãîä

ñáîðà
2n

×èñëî èçó÷åííûõ
ëè÷èíîê

Äîëÿ ãåòåðîçè-
ãîòíûõ îñîáåé, %

Ñðåäíåå ÷èñëî
èíâåðñèé íà îñîáü

Ëèòåðàòóðíûé
èñòî÷íèê

ëåòíèé
ñáîð

çèìíèé
ñáîð

ëåòíèé
ñáîð

çèìíèé
ñáîð

ëåòíèé
ñáîð

çèìíèé
ñáîð

Ñò. Ëîñåâî, ð. Âóîêñà, Ëåíèí-
ãðàäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ

1966 58 66 93.0 80 2.93 1.7 Ïåòðóõèíà, 1968

1967 6 51 70 98.1 95.7 3.02 2.7

1968 54 32 100 96.9 3.3 2.3

Ñò. Ïóäîñòü, ð. Òåïëàÿ,
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ

1966 6 52 36 98.1 97.2 3.6 3.4 Ïåòðóõèíà, 1972

1965—1966 6 170 99.4 3.5 Ïîëÿíñêàÿ, Öàïû-
ãèíà, 1968

Ñò. Ëóãà, ð. Îáëà, Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ îáë., Ðîññèÿ

1966 6 52 100 3.7 Ïåòðóõèíà, 1972

Ð. Óâîäüè, Èâàíîâñêàÿ îáë.,
Ðîññèÿ

1968 6 56 100 4.0 Òî æå

Ð. Ñèòåíü, ×åðíèãîâñêàÿ îáë.,
Óêðàèíà

1972 6 111 98.3 1.83 Íàñòîÿùåå ñîîáùå-
íèå

Ð. Íèòðèóñ, Äîíåöêàÿ îáë.,
Óêðàèíà

2001 6 75 98.7 3.0 Òî æå

Ð. ×àïàåâêà, Ñàìàðñêàÿ îáë.,
Ðîññèÿ

2003 6 20 95.0 3.3 » »
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Ðèñ. 1. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ëè÷èíêè, êóêîëêè è ñàìöà Boophthora erythrocephala.

ëñ — ëîáíûé ñêëåðèò, ñì — ñóáìåíòóì, çñì — çóáöû ñóáìåíòóìà, ââ — âåíòðàëüíûé âûðåç, à — àíòåííà, ìä — ìàíäèáóëà, äî — äûõàòåëüíûé îðãàí,
çìä — çóáöû ìàíäèáóëû, ðï — ðåêòàëüíûå ïðèäàòêè, àñ — àíàëüíûé ñêëåðèò ëè÷èíêè, ãê — ãîíîêîêñèò, ãñ — ãîíîñòåðí, ãò — ãîíîñòåðí, ãô — ãîíî-

ôóðêà, ïï — ïàðàìåòðû ñàìöà.



332 Í. À. Ïåòðîâà, Ë. À. ×óáàðåâà, Ì. Â. Ðåâà

Ð
è

ñ.
2

.
Ñ

òà
í

ä
àð

òí
û

å
ê
àð

òû
ï

î
ë

è
òå

í
í

û
õ

õ
ð

î
ì

î
ñî

ì
B

o
o

p
h

th
o

ra
er

yt
h

ro
ce

p
h

a
la

.

B
R

—
ê
î

ë
ü
ö

î
Á

àë
ü
á

è
àí

è
,

Ñ
—

ö
åí

òð
î

ì
åð

û
,

N
—

ÿ
ä

ð
û

ø
ê
î

,
P

—
ï

ó
ô

ô
,

S
,

L
—

ê
î

ð
î

òê
î

å
è

ä
ë

è
í

í
î

å
ï

ë
å÷

è
õ

ð
î

ì
î

ñî
ì

û
,

5
Ä

—
5

òå
ì

í
û

õ
ä

è
ñê

î
â
;

à
ð

à
á

ñê
è

ì
è

ö
è

ô
ð

à
ì

è
î

á
î

çí
à÷

åí
û

ñå
ê
ö

è
è

õ
ð

î
ì

î
ñî

ì
û

.



Ê à ð è î ò è ï è ÷ å ñ ê à ÿ õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê à
ï î ï ó ë ÿ ö è é

Ñòàíäàðòíàÿ õðîìîñîìíàÿ êàðòà ïîëèòåííûõ õðîìî-
ñîì B. erythrocephala ïðåäëîæåíà Àäëåðîì è Âåðíåð
(Adler, Werner, ëè÷íîå ñîîáùåíèå). 2n = 6. Êàê ìû óæå
óêàçûâàëè, õðîìîñîìû îáîçíà÷åíû I, II è III, à ïëå÷è — S
(êîðîòêîå) è L (äëèííîå) (ðèñ. 2). Ïëå÷î IS ïîäåëåíî íà
1—19 ñåêöèé, ïëå÷î IL — íà 20—41, IIS — íà 42—55,
IIL — íà 56—71, IIIS — íà 72—82 è IIIL — íà
83—100 cåêöèé. Öåíòðîìåðû (Ñ) ÷åòêî âûðàæåíû â âèäå
ëîêàëüíûõ âçäóòèé è ëåãêî îïðåäåëÿþòñÿ. Ãîìîëîãè÷-
íûå õðîìîñîìû ïëîòíî êîíúþãèðóþò äðóã ñ äðóãîì. Õà-
ðàêòåðíûé ìàðêåð («Sim»-êîíåö) íàõîäèòñÿ â IS (ñåê-
öèÿ 1). Õðîìîñîìà II îïðåäåëÿåòñÿ ïî êîëüöó Áàëüáèàíè
(BR, ñåêöèÿ 48) è ïóôôàì (P, ñåêöèè 43 è 50) â IIS, â ýòîì
æå ïëå÷å íàõîäèòñÿ ìàðêåð èç 5 òîëñòûõ ïðèöåíòðîìåð-
íûõ äèñêîâ (5D, ñåêöèè 52—54). Â IIIS, âáëèçè öåíòðî-
ìåðû, ëîêàëèçîâàíû 2 ÷åòêèõ äèñêà (2D, cåêöèÿ 82), â ñå-
ðåäèíå ýòîãî æå ïëå÷à ðàñïîëîæåí åùå îäèí ìàðêåð —
òîëñòûé äèñê, ðàçúåäèíÿþùèé 2 ÐÐ (ñåêöèè 74, 75). Êðî-
ìå òîãî, â òåëîìåðíîé çîíå IIIL èìååòñÿ îò÷åòëèâûé ìàð-
êåðíûé ðèñóíîê äèñêîâ «ñëîæåííàÿ ãàðìîíü» (ñåê-
öèÿ 99). ßäðûøêîâûé îðãàíèçàòîð (N) ðàñïîëîæåí â IIIL
(ñåêöèÿ 85).

Â û á î ð ê à è ç ï î ï ó ë ÿ ö è è ð. Â ó î ê ñ à, âáëèçè
ñò. Ëîñåâî (Ïðèîçåðñêèé ð-í, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë., Ðîñ-
ñèÿ), ëîêàëèçîâàííàÿ â 81 êì íà ñåâåð îò ã. Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà (Ïåòðóõèíà, 1972). 2n = 6. Êîíúþãàöèÿ ãîìîëîãîâ
ïëîòíàÿ, àñèíàïñèñ êðàéíå ðåäîê. Ó 24 % îñîáåé ìåæäó
öåíòðîìåðàìè è òåëîìåðàìè íåãîìîëîãè÷íûõ õðîìîñîì
îòìå÷åíû ãåòåðîõðîìàòèíîâûå íèòåâèäíûå ìîñòû. Ëî-
êàëèçàöèÿ îñíîâíûõ ìàðêåðîâ (îêðóãëûå öåíòðîìåðû,
ÿäðûøêî, 5D, 2D è äð.) ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñî ñòàíäàð-
òîì. Îáíàðóæåíà ãîìîçèãîòíàÿ ôèêñèðîâàííàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü â IS (7ñ—17) (òàáë. 2), îòëè÷àþùàÿ åå îò
ñòàíäàðòà, à èíâåðñèè IL (23—29b) (ðèñ. 3, à) è IIS

(43b—49a) (ðèñ. 3, â) âñòðå÷àëèñü â ãåòåðîçèãîòíîì è ãî-
ìîçèãîòíîì ñîñòîÿíèÿõ. Â îñòàëüíûõ òðåõ ïëå÷àõ (IIL,
IIIS è IIIL) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äèñêîâ ãîìîëîãè÷íû
ñòàíäàðòó.

Ïîïóëÿöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì èí-
âåðñèîííîãî ïîëèìîðôèçìà. Âûÿâëåíî 10—11 òèïîâ ãå-
òåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé, 5 èç íèõ îáíàðóæåíû íà ïðîòÿ-
æåíèè 3 ëåò: IS(2—6), IS(9b—13) , IS(16—17c) ,
IL(23—29b) è IIS(43b—49a) (ðèñ. 3, 4; òàáë. 3). Îñòàëü-
íûå èíâåðñèè — åäèíè÷íûå ýíäåìèêè. Óðîâåíü èíâåð-
ñèîííîãî ïîëèìîðôèçìà â ñðåäíåì ðàâåí 98.2 %, à ñðåä-
íåå ÷èñëî ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèè íà îñîáü — 3.5
(òàáë. 1). Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ èíâåðñèè â IS
(9 òèïîâ), â IIIS èíâåðñèé íå îáíàðóæåíî.

Ïî äàííûì Ðóáöîâà (1956), â Åâðîïå ñóùåñòâóþò
2 ôîðìû B. erythrocephala — çèìíå-âåñåííÿÿ è ëåò-
íå-îñåííÿÿ. Îñîáè ïåðâîé ôîðìû êðóïíåå ïî ñðàâíåíèþ
ëåòíå-îñåííåé, êðîìå òîãî, ñàìöû ýòîé ôîðìû îòëè÷àþò-
ñÿ îò ñàìîê åùå è ïî îêðàñêå. Îòìå÷åíû è äðóãèå ìåëêèå
ðàçëè÷èÿ, êàñàþùèåñÿ ìîðôîëîãèè ãåíèòàëèé èìàãî è
ãîëîâíîé êàïñóëû ëè÷èíîê. Áûëî ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü â
êà÷åñòâå èñòèííîé B. erythrocephala ëåòíå-îñåííþþ, à
êðóïíóþ çèìíå-âåñåííþþ ôîðìó åùå ñî âðåìåí Ìåéãå-
íà (Meigen, 1818) íàçûâàëè B. sericata. Ñðåäè ñèñòåìàòè-
êîâ ìíåíèÿ ðàçîøëèñü: îäíè ñ÷èòàëè ýòè ôîðìû îòäåëü-
íûìè âèäàìè (Meigen, 1818; Rubzov, 1959, 1962; Knoz,
1963, 1965), äðóãèå — åäèíûì ïîëèìîðôíûì âèäîì
(Smart, 1944; Grenier, 1953; Carlson, 1962; Ðóáöîâ, ßíêîâ-
ñêèé, 1984; Ñrosskey, 1987). Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ìåñòîïîëî-
æåíèå òèïîâ íåèçâåñòíî, òðóäíî ñ äîñòîâåðíîñòüþ óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ýòî ðàçíûå âèäû, òåì áîëåå ÷òî îáå ôîðìû
ðàçâèâàþòñÿ â îäíèõ è òåõ æå áèîòîïàõ è èìåþò ìíîãî
îáùåãî â áèîëîãèè.

Ïåòðóõèíà (1972) ïðîâåëà ñðàâíèòåëüíî-êàðèîëîãè-
÷åñêèé àíàëèç îáåèõ ôîðì è ïîêàçàëà, ÷òî ýòî îäèí ïîëè-
ìîðôíûé âèä. Òåïåðü, êîãäà ïðîâåäåí ìåæïîïóëÿöèîí-
íûé àíàëèç, ìîæíî ïîäòâåðäèòü âûâîä Ïåòðóõèíîé î
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Ò à á ë è ö à 2

Âñòðå÷àåìîñòü ãåòåðîçèãîòíûõ è ãîìîçèãîòíûõ èíâåðñèé (â %)
â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ ïîïóëÿöèÿõ Boophthora erythrocephala

Standart (Adler, Werner,
ëè÷íîå ñîîáùåíèå)

IS (Std.) IL (Std.) IIS (Std.) IIL (Std.) IIIS (Std.) IIIL (Std.)

Ñò. Ëîñåâî, ð. Âóîêñà, Ëåíèíãðàäñêàÿ
îáë. (Ïåòðóõèíà, 1972)

Inv. (7c—17)
(100 % — ãîìî-)

Inv. (23—29b)
(ãåòåðî- è ãîìî-)

Inv. (43—49a)
(ãåòåðî- è ãîìî-)

Std. Std. Std.

Ñò. Ïóäîñòü, ð. Òåïëàÿ, Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ îáë. (Ïîëÿíñêàÿ, Öàïûãèíà,
1968)

Std. Std. Std. Std. Std. Std.

Ñò. Ïóäîñòü, ð. Òåïëàÿ, Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ îáë. (Ïåòðóõèíà, 1972)

Inv. (7c—17)
(100 % — ãîìî-)

Inv. (23—29b)
(ãåòåðî- è ãîìî-)

Inv. (43—49a)
(ãåòåðî- è ãîìî-)

Std. Std. Std.

Ñò. Ëóãà, ð. Îáëà, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.
(Ïåòðóõèíà, 1972)

Std. Std. Inv. (43—49a)
(ãåòåðî- è ãîìî-)

Std. Std. Std.

Ð. Óâîäüè, Èâàíîâñêàÿ îáë. (Ïåòðóõè-
íà, 1972)

Std. Std. Std. Std. Std. Std.

Óêðàèíà, ð. Ñèòåíü, ×åðíèãîâñêàÿ
îáë. (Íàñòîÿùåå ñîîáùåíèå)

Std. Std. Std. Std. Std. Std.

Óêðàèíà, ð. Íèòðèóñ, Äîíåöêàÿ îáë.
(íàñòîÿùåå ñîîáùåíèå)

Inv. (2—17a)

(ãåòåðî- è ãîìî-)

Std. Std. Inv.
(62a—69c)
(ãåòåðî- è

ãîìî-)

Std. Std.

Ð. ×àïàåâêà, Ñàìàðñêàÿ îáë. (íàñòîÿ-
ùåå ñîîáùåíèå)

Std. Std. Std. Std. Std. Std.
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Ðèñ. 3. Ãåòåðîçèãîòíûå èíâåðñèè Boophthora erythrocephala.

a — IS (13—14) + IS (10—4) + IL (23—29b); á — IS (2—6) + IS (9b—13) + IL (27—31b) + IL (25—30a) + IL (21—23a); â — IS (2—17) + IL (23—29b) +
IIS (43b—49a) + IIIL (90—93).
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Ðèñ. 4. Ãåòåðîçèãîòíûå èíâåðñèè Boophthora erythrocephala.

a — IIS (43b—49a) + IIL (67—68); á — IIS (43b—49a) + IIL (62—66); â — IIS (43b—49a); ã — IIL (58cba) + IIS (43b—49a).
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Ò à á ë è ö à 3

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (â %) ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé Boophthora erythrocephala
â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ èç Ðîññèè è Óêðàèíû

Ñåêöèè
õðîìîñîì

Ëåíèíãðàäñêàÿ îá., ñò. Ëîñåâî, ð. Âóîêñà
(Ïåòðóõèíà, 1968)

Ëåíèíãðàäñêàÿ
îáë., ñò. Ïóäîñòü,
ð. Òåïëàÿ (Ïåòðó-

õèíà, 1972)

Ëåíèí-
ãðàäñêàÿ
îáë., ñò.
Ïóäîñòü,
ð. Òåïëàÿ
(Ïîëÿí-
ñêàÿ, Öà-
ïûãèíà,

1968)

Ëåíèí-
ãðàäñêàÿ
îáë., ñò.

Ëóãà,
ð. Îáëà
(Ïåòðó-

õèíà,
1972)

Èâàíîâ-
ñêàÿ îáë.,
ð. Óâîäüè
(Ïåòðóõè-
íà, 1972)

Äîíåö-
êàÿ îáë.,
ð. Íèò-

ðèóñ
(íàñòîÿ-

ùåå ñîîá-
ùåíèå)

Ñàìàð-
ñêàÿ îáë.,
ð. ×àïà-

åâêà (íàñ-
òîÿùåå
ñîîáùå-

íèå)

1966 ã. 1967 ã. 1968 ã. 1966 ã.
1965—
1966 ãã.

1968 ã. 1966 ã. 2001 ã. 2003 ã.

çèìà ëåòî çèìà ëåòî çèìà ëåòî çèìà ëåòî

IS

2—6 0.04 0.45 0.20 0.38 0.31 0.44 0.38 0.31 0.37 0.35 0.23

2—17 0.04 0.05

3—8b * * *

3—16 *

4—10 * * * * * 0.10

6a—13 0.04

7—12 * * 0.25 0.10

8—10 0.01

8b—16 0.08

9b—13 0.04 0.38 0.01 0.36 0.16 0.40 0.36 0.34 0.21 0.09 0.08 0.25

9—15 * 0.05

9—17 * * * * *

10b—11 *

10—14 0.01 0.10

10—17 0.81

11—14 * * * 0.01

12—14 * *

13—14 * 0.11 0.05

13—17 *

14b—18a 0.17 0.10

16—17c 0.17 0.50 0.10 0.52 0.31 0.56 0.31 0.27 0.16 0.07 0.07

IL

20—25 * * * 0.10

21—22a 0.01

21—23 0.02 0.09 0.05

21—30 0.03

23—25 *

23—29b 0.24 0.58 0.30 0.57 0.25 0.61 0.40 0.31 0.40 0.30 0.03 0.10

25—30a 0.43 0.10

25—38 0.03 0.10

27—31b * 0.04

IIS

41—36 0.52

41—37 0.72

42—43 0.34

43—46 * 0.07

43b—49a 0.11 0.31 0.40 0.41 0.43 0.67 0.28 0.42 0.42 0.11 0.39 0.30

44—47 0.29 *

48—51 0.01

IIL

58cba 0.03

58—59 0.01 0.05

58—61 * * * * 0.15

58—63 * * * * * * * * 0.22 0.05 0.05



òîì, íàñêîëüêî âûñîêîïîëèìîðôíû âñå èññëåäîâàííûå
ïîïóëÿöèè.

Â û á î ð ê à è ç ï î ï ó ë ÿ ö è è ð. Ò å ï ë à ÿ (ñò. Ïó-
äîñòü, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ), ëîêàëèçîâàííàÿ â
41 êì ê þãó îò ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (Ïîëÿíñêàÿ, Öàïûãè-
íà, 1968; Ïåòðóõèíà, 1972). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòó ïîïó-
ëÿöèþ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà èçó÷àëè ðàçíûå èññëå-
äîâàòåëè è â ðàçíûå ãîäû, ïîëó÷åíû ñîïîñòàâèìûå ìàòå-
ðèàëû. 2n = 6. Ëîêàëèçàöèÿ âñåõ ìàðêåðîâ ñîîòâåòñòâóåò
ñòàíäàðòó (îêðóãëûå öåíòðîìåðû, ÿäðûøêî, 5D, 2D è
äð.). Â IS îòìå÷åíà èíâåðñèîííàÿ ãîìîçèãîòíàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü Inv. — IS(7c—17), îòëè÷àþùàÿ åå îò ñòàí-
äàðòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è âñòðå÷åííàÿ â ðàçíûå
ãîäû. Â IL(23—29b) (ðèñ. 3, à) è IIS(44b—49a) (ðèñ. 3, â)
îáíàðóæåíû èíâåðñèè, âñòðå÷àþùèåñÿ êàê â ãîìîçèãîò-
íîé, òàê è â ãåòåðîçèãîòíîé ôîðìàõ. Ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè IIL, IIIS è IIIL ãîìîëîãè÷íû ñòàíäàðòó, â íèõ îáíàðó-
æåíû åäèíè÷íûå ãåòåðîçèãîòíûå èíâåðñèè.

Ïîïóëÿöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì èí-
âåðñèîííîãî ïîëèìîðôèçìà. Â 1965—1966 ãã. (Ïîëÿí-
ñêàÿ, Öàïûãèíà, 1968) 99.4 % îñîáåé îêàçàëèñü ãåòåðîçè-
ãîòíûìè, ñðåäíåå ÷èñëî èíâåðñèé íà îñîáü ðàâíî 3.5, à â
1966 ã. (Ïåòðóõèíà, 1972) 98.1 % (ëåòíèé ñáîð) è 97.2 %
(çèìíèé ñáîð) îêàçàëèñü ãåòåðîçèãîòíûìè ñî ñðåäíèì
÷èñëîì èíâåðñèé, ðàâíûì ëåòîì 3.6, çèìîé — 3.4 (òàáë. 1).
Â ïåðâîì ñëó÷àå áûëî îáíàðóæåíî 9 òèïîâ èíâåðñèé ñ
÷àñòîòîé áîëüøå 30 % — IS(10—17), IL(41—36), IL(41—
37), IIS(42—43) è IIIL(99—100a); âî âòîðîì ñëó÷àå îáíà-

ðóæåíî 11 òèïîâ, èç êîòîðûõ 5 èíâåðñèé — IS(2—6),
IS(9b—13), IS(16—17c), IL(23—29b) è IIS(43b—49a)
(ðèñ. 3, 4) — ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ â ïîïóëÿöèè. Îñòà-
ëüíûå ýíäåìèêè îòìå÷åíû ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè. Íàèáî-
ëåå ïîëèìîðôíû ïëå÷è IS è IL, â IIIS èíâåðñèè íå âñòðå-
÷àëèñü.

Â û á î ð ê à è ç ï î ï ó ë ÿ ö è è ð. Î á ë à (ñò. Ëóãà, Ëå-
íèíãðàäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ) íàõîäèòñÿ â 145 êì ê þãó îò
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (Ïåòðóõèíà, 1972). 2n = 6. Ëîêàëè-
çàöèÿ âñåõ ìàðêåðîâ ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó (öåíòðîìå-
ðû, ÿäðûøêîâàÿ îáëàñòü, 5D, 2D è äð.). Â IIS (43b—49a)
(ðèñ. 4, à—â) îòìå÷åíà ãîìîçèãîòíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü, îäíàêî îíà âñòðå÷àëàñü è â ãåòåðîçèãîòíîì ñîñòî-
ÿíèè (òàáë. 2, 3).

100 % ëè÷èíîê â ïîïóëÿöèè èìåëè â ñâîèõ êàðèîòè-
ïàõ ãåòåðîçèãîòíûå èíâåðñèè, à ñðåäíåå ÷èñëî èíâåðñèé
íà îñîáü ðàâíî 3.7 (òàáë. 1). Îòìå÷åíî 16 òèïîâ èíâåð-
ñèé, èç íèõ 5 — IS(2—6), IS(9b—13), IS(16—17c),
IL(23—29b) è IIS(43b—49a) (ðèñ. 3, 4) — ïîñòîÿííî
âñòðå÷àþòñÿ è â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ. Íàèáîëåå ïîëèìîðô-
íî IS, â IIIS èíâåðñèé ñîâñåì íå âñòðå÷àëîñü.

Â û á î ð ê à è ç ï î ï ó ë ÿ ö è è ð. Ó â î ä ü è (Èâàíîâ-
ñêàÿ îáë., Ðîññèÿ) èññëåäîâàíà Ïåòðóõèíîé (1972). 2n =
= 6. Ëîêàëèçàöèÿ âñåõ ìàðêåðîâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äèñêîâ âñåõ ïëå÷ õðîìîñîì ãîìîëîãè÷íû ñòàíäàð-
òó. 100 % ëè÷èíîê â ïîïóëÿöèè èìåëè ãåòåðîçèãîòíûå
èíâåðñèè, ñðåäíåå ÷èñëî èíâåðñèè íà îñîáü ðàâíî 4
(òàáë. 1). Îòìå÷åíî 12 òèïîâ èíâåðñèé. Èç íèõ 5 —
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Ò à á ë è ö à 3 (ïðîäîëæåíèå)

Ñåêöèè
õðîìîñîì

Ëåíèíãðàäñêàÿ îá., ñò. Ëîñåâî, ð. Âóîêñà
(Ïåòðóõèíà, 1968)

Ëåíèíãðàäñêàÿ
îáë., ñò. Ïóäîñòü,
ð. Òåïëàÿ (Ïåòðó-

õèíà, 1972)

Ëåíèí-
ãðàäñêàÿ
îáë., ñò.
Ïóäîñòü,
ð. Òåïëàÿ
(Ïîëÿí-

ñêàÿ , Öà-
ïûãèíà,

1968)

Ëåíèí-
ãðàäñêàÿ
îáë., ñò.

Ëóãà,
ð. Îáëà
(Ïåòðó-

õèíà,
1972)

Èâàíîâ-
ñêàÿ îáë.,
ð. Óâîäüè
(Ïåòðóõè-
íà, 1972)

Äîíåö-
êàÿ îáë.,
ð. Íèò-

ðèóñ
(íàñòîÿ-

ùåå ñîîá-
ùåíèå)

Ñàìàð-
ñêàÿ îáë.,
ð. ×àïà-

åâêà (íàñ-
òîÿùåå
ñîîáùå-

íèå)

1966 ã. 1967 ã. 1968 ã. 1966 ã.
1965—
1966 ãã.

1968 ã. 1966 ã. 2001 ã. 2003 ã.

çèìà ëåòî çèìà ëåòî çèìà ëåòî çèìà ëåòî

62—66 * 0.03 0.30

67—68 0.01 0.05

IIIS

74—75 0.01 0.15

75—77 0.07 0.10

IIIL

86—88 0.09 * 0.05

86—90 0.03 0.05

88—96 * *

89c—91 0.11 0.01 0.05

89a—98b 0.01

90—93 0.01 0.05

91—98 * * * * * * 0.05

92—97 *

94—95a

94—97 * 0.08 0.05

95—98 *

97b—98 0.04

99—100a 0.31



IS(2—6) , IS(9b—13) , IS(16—17c) , IL(23—29b)
è IIS(43—49a), óêàçàííûõ äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé, ïîñòî-
ÿííî âñòðå÷àþòñÿ, îñòàëüíûå — åäèíè÷íûå ýíäåìèêè.
Íàèáîëåå ïîëèìîðôíî ïëå÷î IS, à â IIIS èíâåðñèé ñîâñåì
íå âñòðå÷àëîñü.

Â û á î ð ê à è ç ï î ï ó ë ÿ ö è è ð. Ñ è ò å í ü (×åðíè-
ãîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà) èññëåäîâàíà íàìè. 2n = 6. Ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè äèñêîâ âñåõ ïëå÷ è ëîêàëèçàöèÿ ìàðêåðîâ
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñî ñòàíäàðòîì. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè
àíàëèçå ïîïóëÿöèè èíâåðñèè íå ëîêàëèçîâàíû. Óñòàíîâ-
ëåíî òîëüêî, ÷òî â IS íàéäåíû 82 èíâåðñèè, â IL — 20, â
IIS — 20, â IIIL — 25 èíâåðñèé. Â IIIS èíâåðñèé íå îáíà-
ðóæåíî, à âñåãî îáíàðóæåíî 170 èíâåðñèé. Èç 111 ëè÷è-
íîê 13 îêàçàëèñü ñ ãîìîêàðèîòèïàìè (11.7 %). Óðîâåíü
èíâåðñèîííîãî ïîëèìîðôèçìà äàííîé ïîïóëÿöèè ðàâåí
88.3 %, à ñðåäíåå ÷èñëî èíâåðñèé íà îñîáü — 1.61 (òàáë. 1).
Íàèáîëåå ïîëèìîðôíûì îêàçàëîñü ïëå÷î IS, â íåì îáíà-
ðóæåíî áîëåå ïîëîâèíû âñåõ âñòðå÷åííûõ èíâåðñèé; â
IIIS èíâåðñèé íå îáíàðóæåíî.

Â û á î ð ê à è ç ï î ï ó ë ÿ ö è è ð. Í è ò ð è ó ñ (Äîíåö-
êàÿ îáë., Óêðàèíà) èçó÷åíà íàìè íàèáîëåå ïîäðîáíî.
Èìåííî èññëåäîâàíèå ýòîé ïîïóëÿöèè ïîáóäèëî íàñ ïå-
ðåñìîòðåòü âñå îïóáëèêîâàííûå ðàíåå äàííûå è ïðèâåñ-
òè èõ â åäèíîå ñîîòâåòñòâèå ñ íîâîé õðîìîñîìíîé êàð-
òîé B. erythrocephala 2n = 6. Ëîêàëèçàöèÿ âñåõ ìàðêåðîâ
õðîìîñîì ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó (ðèñ. 1). Îáíàðóæåíî
ïî äâå ãîìîçèãîòíûå èíâåðñèè â IS(2—17) ó 1.3 % îñî-
áåé è IIS (43b—49a) ó 9.3 %, êîòîðûå âñòðå÷àëèñü òàêæå
è â ãåòåðîçèãîòíîì ñîñòîÿíèè (òàáë. 3; ðèñ. 3, 4), îñòàëü-
íûå èíâåðñèè áûëè òîëüêî ãåòåðîçèãîòíûìè è âñòðå÷à-
ëèñü ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè.

Óðîâåíü ãåòåðîçèãîòíîñòè äàííîé ïîïóëÿöèè âûñîê:
98.7 % îñîáåé â ïîïóëÿöèè èìåþò ãåòåðîçèãîòíûå èí-
âåðñèè, à ñðåäíåå ÷èñëî èíâåðñèé íà îñîáü ðàâíî 3.0
(òàáë. 1).

Îáíàðóæåíî 33 òèïà èíâåðñèé. Íàèáîëåå ïîëèìîðô-
íûìè îêàçàëèñü ïëå÷è IS (11 òèïîâ èíâåðñèé), â îñòàëü-
íûõ ïëå÷àõ èíâåðñèé áûëî ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå, IL è
IIIL (ïî 6 òèïîâ), ÷óòü ìåíüøå â IIL (5 òèïîâ) è ïîñëåä-
íèìè îêàçàëèñü IIS è IIIS, â êîòîðûõ âñòðå÷àëîñü ïî 3 è
ïî 2 ãåòåðîçèãîòíûå èíâåðñèè. ×àùå äðóãèõ âñòðå÷àëèñü
èíâåðñèè IS(2—6), IS(7—12), IS(13—14), IS(14b—18a),
IL(25—30a) è IIS(43b—49a) (ðèñ. 3, 4); ïåðâàÿ è ïîñëåä-
íÿÿ âñòðå÷àëèñü â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ, à îñòàëüíûå îáíà-
ðóæåííûå èíâåðñèè âñòðå÷àëèñü ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè è
áûëè åäèíè÷íûìè. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â IIIS âûÿâ-
ëåíû 2 íåáîëüøèå ïåðèöåíòðè÷åñêèå èíâåðñèè ñ íèçêè-
ìè ÷àñòîòàìè.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåêîòîðûå êàðèî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Òàê, â ó÷àñòêå IS 6 ïåðåä ãðóï-
ïîé òåìíûõ òîëñòûõ äèñêîâ ïðèñóòñòâîâàë îãðîìíûé
ïóôô, ó ñòàíäàðòà îí îòñóòñòâîâàë. Ó îäíîé ëè÷èíêè â
õðîìîñîìå III âî âñåõ êëåòêàõ ñëþííîé æåëåçû íàáëþäà-
ëè â ó÷àñòêå 85 îáû÷íîå ÿäðûøêî, à â ó÷àñòêå 80 — åùå
îäíî, äîïîëíèòåëüíîå.

Â û á î ð ê à ï î ï ó ë ÿ ö è è è ç ð. × à ï à å â ê à (Ñàìàð-
ñêàÿ îáë., Ðîññèÿ) èññëåäîâàíà íàìè â 2003 ã. 2n = 6. Ëî-
êàëèçàöèÿ âñåõ ìàðêåðîâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äèñêîâ
õðîìîñîì ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòó (ðèñ. 1). Óðîâåíü ãå-
òåðîçèãîòíîñòè ïîïóëÿöèè âûñîê: 95.0 % îñîáåé èìåþò
ãåòåðîçèãîòíûå èíâåðñèè, à ñðåäíåå ÷èñëî èíâåðñèé íà
îñîáü ðàâíî 3.3 (òàáë. 1). Îáíàðóæåíî 28 òèïîâ èíâåð-
ñèé. Íàèáîëåå ïîëèìîðôíûì îêàçàëîñü ïëå÷î IS (9 òè-
ïîâ èíâåðñèé), çàòåì èäåò ïëå÷î IIIL (6 òèïîâ), ÷óòü
ìåíüøå — IL è IIL (ïî 5 òèïîâ), ïîòîì ñëåäóåò IIIS

(2 òèïà) è, íàêîíåö, IIS (1 òèï). ×àùå äðóãèõ âñòðå÷àëèñü
èíâåðñèè IS(9b—13), IIS(43b—49a), IIL(58—61), IIL
(62—66) è IIIS(74—75) (ðèñ. 3, 4); ïðè ýòîì äâå ïåðâûå
âñòðå÷àëèñü è â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ, îñòàëüíûå èíâåðñèè
âñòðå÷àëèñü ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè.

Áûëî ïîêàçàíî íà ðàçíûõ âèäàõ äðîçîôèëèä, êîìà-
ðîâ è õèðîíîìèä, ÷òî èíâåðñèè âñêðûâàþò îïðåäåëåí-
íóþ ñâÿçü ñ ñåçîíîì ãîäà è òèïîì âîäîåìà, óñòàíàâëèâà-
þò çàâèñèìîñòü îò ãåîãðàôè÷åñêîãî è êëèìàòè÷åñêîãî
ãðàäèåíòîâ, âûÿâëÿþò çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè èíâåð-
ñèè îò âûñîòû îáèòàíèÿ ïîïóëÿöèè íàä óðîâíåì ìîðÿ.
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå, ñ îáøèðíûìè àðåàëàìè âè-
äû ìîøåê òîæå ïðîÿâëÿþò ïîëèìîðôèçì ïî èíâåðñèÿì
ãåòåðîçèãîòíîãî òèïà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì òèïîì õðîìîñîìíûõ ïåðåñòðîåê ÿâëÿþò-
ñÿ èíâåðñèè, êîòîðûå â îäíèõ ñëó÷àÿõ âñòðå÷àþòñÿ âî
âñåõ õðîìîñîìàõ, îíè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäå
è îïðåäåëÿþò ñòðóêòóðó âèäà, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îíè
âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ó ÷àñòè êàðèîòèïà, îíè ýíäåìè÷íû è
ÿâëÿþòñÿ ìåõàíèçìîì ïðèñïîñîáëåíèÿ ïîïóëÿöèè ê
îïðåäåëåííîé ñðåäå (Ïåòðóõèíà, 1972; ×óáàðåâà, 1974;
Ãðèí÷óê, ×óáàðåâà, 1975). Â 8 ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ
B. erythrocephala èìàãî ÷àñòî ñêàïëèâàþòñÿ îêîëî ïîñå-
ëåíèé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ è îáíàðóæåí çíà÷èòåëüíûé
èíâåðñèîííûé ïîëèìîðôèçì. Èññëåäîâàíû ïîïóëÿöèè èç
ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ìåñò, è âåçäå îíè èìåëè âûñîêèé
óðîâåíü ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé, äîñòèãàþùèé
88—100 %. Ñðåäíåå ÷èñëî ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé íà
îñîáü âåëèêî — îêîëî 3.6. Ñàìûé ïîëèìîðôíûé îêàçà-
ëîñü ïëå÷î IS, âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ â ýòîì ïëå÷å áûëî
íàèáîëüøåå ÷èñëî ãåòåðîçèãîòíûõ èíâåðñèé — îò 6 äî
11. Ïëå÷î IIIS â 5 èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèÿõ îêàçàëîñü ïîë-
íîñòüþ ãîìîçèãîòíûì, è òîëüêî â äâóõ ïîïóëÿöèÿõ (ðåêè
Íèòðèóñ è ×àïàåâêà) îáíàðóæåíû 2 ãåòåðîçèãîòíûå íå-
áîëüøèå ïàðàöåíòðè÷åñêèå èíâåðñèè, êîòîðûå âñòðå÷à-
ëèñü ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè. Â îñòàëüíûõ ïëå÷àõ ïåðå-
ñòðîéêè âñòðå÷àëèñü äîñòàòî÷íî óìåðåííî: îò 1 äî 6 èí-
âåðñèé â IL è IIIL, îò 1 äî 5 — â IIL è ñàìîå ìàëåíüêîå
÷èñëî (1—2 èíâåðñèè) — â IIS. Òàêèì îáðàçîì, ïëå÷î
IS — ýòî ëàáèëüíàÿ ÷àñòü ãåíîìà, ëåãêî ïîäâåðãàþùàÿñÿ
ïåðåñòðîéêàì, à ïëå÷î IIIS — êîíñåðâàòèâíàÿ ÷àñòü,
âñòðå÷àþùàÿñÿ â òàêîì áîëüøîì àðåàëå ïî÷òè áåç èçìå-
íåíèé. Åñëè ïîñìîòðåòü, êàêèå èíâåðñèè ó÷àñòâóþò â îá-
ðàçîâàíèè ïîëèìîðôèçìà, òî îêàæåòñÿ, ÷òî â 4 ïîïóëÿ-
öèÿõ íàáîð ïîñòîÿííî âñòðå÷àþùèõñÿ èíâåðñèé îäèíà-
êîâûé: ýòî èíâåðñèè IS(2—6), IS(9b —13), IS(16—17c),
IL(23—29b) è IIS(43—49a) (ðèñ. 3, 4). Áûëè îáíàðóæåíû
èç ðåê Íèòðèóñ è ×àïàåâêà 2 èíâåðñèè èç ýòîãî íàáîðà,
ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ, êîòîðûå ñîçäàþò êàê áû åäèíûé
êîìïëåêñ èíâåðñèé. Åñëè ïîñìîòðåòü èíâåðñèè ñ ñåâåðà
íà þã (îò Ëåíèíãðàäñêîé äî Ñàìàðñêîé îáë.), òî íà þãå
÷èñëî èíâåðñèé áîëüøå (îò 28 äî 33), ÷åì íà ñåâåðå, ãäå
íàñ÷èòûâàåòñÿ îò 8 äî 11 èíâåðñèé. Ó÷èòûâàÿ ýòè äàí-
íûå, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ÷èñëî èíâåðñèé óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ñ ñåâåðà íà þã.

Òàêèì îáðàçîì, ñîïîñòàâëÿÿ öåòîãåíåòè÷åñêèå äàí-
íûå ïî 8 èçó÷åííûì ïîïóëÿöèÿì, îáèòàþùèì â ýêîëîãè-
÷åñêè ðàçíîîáðàçíûõ âîäîåìàõ è ãåîãðàôè÷åñêè îòñòîÿ-
ùèì äðóã îò äðóãà íà ñîòíè êèëîìåòðîâ, ìû âûÿâèëè êàê
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè, òàê è ñõîäñòâî. Òàê,
ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ðàçëè÷àþòñÿ íàáîðîì èíâåðñèé,
âñòðå÷àþùèõñÿ ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè è îïðåäåëÿþùèõ
ýêîëîãèþ äàííîãî âèäà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, èõ îáúåäè-
íÿåò íàáîð èíâåðñèé, äîêàçûâàþùèõ, ÷òî îíè ìîãóò
ñêðåùèâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé.
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Âûðàæàåì ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü Í. Ñ. Õàáàçîâîé
çà ïîìîùü â îôîðìëåíèè ðàáîòû.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñî-
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CYTOGENETIC ANALYSIS OF THE NOXIOUS BLOODSUCKER BOOPHTHORA ERYTHROCEPHALA

(DIPTERA: SIMULIIDAE) FROM DIFFERENT GEOGRAPHIC ZONES

N. A. Petrova,1 L. A. Chubareva ,1 M. V. Reva2

1 Zoological Institute RAS, St. Petersburg, Russia, and 2 Donetsk State University, Donetsk, Ukraine

Boophthora erythrocephala is a widely spread species inhabiting both small polluted water-bodies and lar-
ge rivers. Three populations from Samara region in Russia and from Donetsk and Chernigov regions in the
Ukraine have been studied. Five populations of this species in Russia were described earlier (Polyanskaya, Tsa-
pygina, 1968; Petrukhina, 1972). For identification of this species the chromosome map of Adler and Werner
(personal communication) was used. Comparison of 8 populations studied was performed. All of them belong to
the species B. erythrocephala but everyone has its own individual characteristics. Inversion polymorphism was
observed in each population comprising from 88 to 100 %. Mean number of heterozygous inversions per indivi-
dual is low fluctuating around 3.6. There is one inversion in IIS observed in all populations that proves panmixy
among them. Other inversions occur in a part of the individuals.
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