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Âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå in vivo (íà êðûñàõ ëèíèè Wistar) ìåòîäèêîé ïîëíîé èíòåãðàöèè ïðîòåçà
àìïóòèðîâàííîé êîíå÷íîñòè ñ êóëüòåé, ñîãëàñíî êîòîðîé êðåïëåíèå ïðîòåçà ê êóëüòå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåðæíÿ, îäèí êîíåö êîòîðîãî èìïëàíòèðîâàí â êîñòü êóëüòè, à äðóãîé êîíåö
âûâîäèòñÿ ÷åðåç òêàíè è êîæó êóëüòè íàðóæó íà 5—7 ñì íàä ïîâåðõíîñòüþ êóëüòè. Ýòà ïðîöåäóðà âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ íå òîëüêî óñïåøíóþ èìïëàíòàöèþ â êîñòü êóëüòè, íî è âîçìîæíîñòü çàïîëíåíèÿ ïîð ìåòàë-
ëè÷åñêîãî ñòåðæíÿ êëåòêàìè êîæè íà ó÷àñòêå âûõîäà ñòåðæíÿ íàðóæó. Ïîðèñòûé òèòàíîâûé ñòåðæåíü
èìïëàíòèðîâàëè â êîñòü ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñ óäàëåííîé êîíå÷íîñòüþ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïðî-
íèêíîâåíèå êëåòîê êîñòè è êîæè â ïîðû èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî áîëåå ïëîòíóþ
ôèêñàöèþ â êîñòè è ïîêàçûâàåò ïåðñïåêòèâó ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííîãî êîæíîãî áàðüåðà èíôåêöèè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î âà: ïîðèñòûé òèòàí, îñòåîèíòåãðàöèÿ, äåðìîèíòåãðàöèÿ, êëåòî÷íàÿ àäãåçèÿ.

Òðàäèöèîííàÿ ñõåìà êðåïëåíèÿ ïðîòåçà ïîñëå àìïó-
òàöèè êîíå÷íîñòè âêëþ÷àåò â ñåáÿ èçãîòîâëåíèå èíäèâè-
äóàëüíîé ãèëüçû, äîñòàòî÷íî ïëîòíî îáëåãàþùåé êóëü-
òþ êîíå÷íîñòè, íà êîòîðîé çàòåì ìîíòèðóþòñÿ îñòàëüíûå
óçëû ïðîòåçà. Íåçûáëåìîñòü ýòîé ñõåìû, ñóùåñòâóþùåé
íå ìåíåå äâóõ òûñÿ÷åëåòèé, áûëà ïîêîëåáëåíà â êîíöå
XX â. (Branemark et al., 2001), êîãäà áûëî ïðåäëîæåíî
êðåïèòü ïðîòåç íåïîñðåäñòâåííî ê êîñòè êóëüòè ñ ïîìî-
ùüþ èìïëàíòèðîâàííîãî ñòåðæíÿ-ïåðåõîäíèêà, âõîäÿ-
ùåãî ñíàðóæè ÷åðåç êîæó è ìÿãêèå òêàíè êóëüòè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ðàçðà-
áîòêå íîâûõ ìîäåëåé ïîñòîÿííî íîñèìûõ ïåðåõîäíèêîâ
äëÿ êðåïëåíèÿ ïðîòåçîâ íèæíåé êîíå÷íîñòè. Ïðîáëåìà
òàêîãî ðîäà ïðîòåçèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî â
òîì, ÷òî íàõîæäåíèå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè
òâåðäîãî ñòåðæíÿ â êîñòè ïðèâîäèò ê åå ðàçðóøåíèþ è
âûïàäåíèþ ñòåðæíÿ. Äðóãàÿ ïðîáëåìà — ÷àñòûå èíôåê-
öèîííûå îñëîæíåíèÿ. Ìåõàíè÷åñêàÿ íàãðóçêà, òðàâìàòè-
çàöèÿ êóëüòè ìîãóò ïðèâîäèòü ê íåçàæèâàþùèì êîæíûì
äåôåêòàì êóëüòè, ÷òî ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé óäàëåíèÿ
ïðîòåçà.

Åñëè âîïðîñ âçàèìîäåéñòâèÿ êîñòíîé òêàíè è òèòà-
íîâîãî ïðîòåçà ïðàêòè÷åñêè ðåøåí, îñòàåòñÿ ìíîãî âî-
ïðîñîâ â îáëàñòè ïîãðàíè÷íûõ âçàèìîîòíîøåíèé êîæè è
ìåòàëëà (Sullivan et al., 2003). Ïîïûòêè îïòèìèçàöèè ïî-
âåðõíîñòíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîòåçà äî ñèõ ïîð
íå áûëè óñïåøíûìè, â êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ãëàäêèõ ïðîòåçîâ
êîæà êóëüòè ñâîáîäíî äâèæåòñÿ â îòíîøåíèè ìåòàëëè÷å-
ñêîãî ñòåðæíÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ÷àñòûì èíôåêöèîííûì

îñëîæíåíèÿì (Deligianni et al., 2001; Sooriakumaran et al.,
2004). Òàê, â Àíãëèè ïðè ïîäîáíûõ èñïûòàíèÿõ (11 ïàöè-
åíòîâ) ïîâåðõíîñòíûå èíôåêöèîííûå ïîðàæåíèÿ êóëüòè
áûëè îòìå÷åíû ó 6 ÷åëîâåê, ó 1 ïàöèåíòà áûëà çàðåãèñò-
ðèðîâàíà ãëóáîêàÿ ãíîéíàÿ èíôåêöèÿ (Sooriakumaran et
al., 2004).

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ðèñêà èíôåêöèè íà ãðàíèöå
êîæè êóëüòè è ïðîòåçà áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå
ïîðèñòûõ òèòàíîâûõ ñòðóêòóð. Áûëè ïðîâåäåíû ïèëîò-
íûå èññëåäîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà in vit-
ro è in vivo (Blinova et al., 2004; Galibin et al., 2004; Pitkin
et al., 2004). Â ýêñïåðèìåíòå in vitro òèòàíîâûå ïîðèñòûå
ïëàñòèíêè â òå÷åíèå 7 ñóò èíêóáèðîâàëè ñ ÷åëîâå÷åñêè-
ìè êîæíûìè ôèáðîáëàñòàìè è ñòðîìàëüíûìè êëåòêàìè
êîñòíîãî ìîçãà êðîëèêà. Óæå ÷åðåç 7 ñóò íà ïîâåðõíîñòè
ïëàñòèí îáðàçîâûâàëñÿ ìîíîñëîé êëåòîê, ïðè ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êëåòêè áûëè îáíà-
ðóæåíû òàêæå è âíóòðè ïîð ìàòåðèàëà. In vivo ïðîèçâî-
äèëè ïîäêîæíóþ èìïëàíòàöèþ èññëåäóåìûõ òèòàíîâûõ
ïëàñòèí. Íè â îäíîì ñëó÷àå íå áûëî îòìå÷åíî ôîðìèðî-
âàíèÿ î÷àãîâ èíôåêöèè è âîñïàëåíèÿ. Íà îñíîâàíèè ïðî-
äåëàííûõ îïûòîâ áûë ñäåëàí âûâîä î âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïî-
ñòîÿííî íîñèìûõ ïðîòåçîâ.

Çàäà÷åé íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ âíóòðèêîñòíûõ ïî-
ðèñòûõ òèòàíîâûõ ñòåðæíåé, êîòîðûå íå òîëüêî îáëàäà-
þò ñâîéñòâîì ïëîòíîé ôèêñàöèè ìåòàëëà â êîñòè, íî è íå
âûçûâàþò ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèõ îñëîæíåíèé.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ò è ò à í î â û é ï î ð è ñ ò û é ì à ò å ð è à ë. Â ýêñïåðè-
ìåíòå èñïîëüçîâàëè òèòàíîâûå ñòåðæíè öèëèíäðè÷åñêîé
ôîðìû äëèíîé 40 è äèàìåòðîì 2 ìì (ïðîèçâîäñòâî
ADMA Products, Inc., Twinsburg, OH, ÑØÀ) ïî ñïåöèôè-
êàöèÿì, òåñòèðîâàííûì â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ
(Pitkin et al., 2004; Pitkin, Raykhtsaum, 2005). Äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö èñïîëüçîâàëè òèòàí äëÿ õè-
ðóðãè÷åñêèõ öåëåé ASTM F-67. Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö
ñîñòàâëÿë 450 ìêì, ïîðèñòîñòü ìàòåðèàëà — 30 %.
Â êîíòðîëüíîé ñåðèè áûë èñïîëüçîâàí ãëàäêèé òèòàíî-
âûé ñòåðæåíü àíàëîãè÷íîãî äèàìåòðà.

Ë à á î ð à ò î ð í û å æ è â î ò í û å è ò å õ í è ê à î ï å ð à-
ö è è. Ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ (âçðîñëûå êðûñû-ñàìöû
ëèíèè Wistar — N = 7; ìàññà òåëà — 225—250 ã; ïèòîì-
íèê Ðàïïîëîâî, Ðîññèÿ) ñîäåðæàëè â óñëîâèÿõ 8-÷àñîâî-
ãî ñâåòîâîãî äíÿ, ñî ñâîáîäíûì äîñòóïîì ê âîäå è êîð-
ìó. Äèçàéí ýêñïåðèìåíòà îäîáðåí ýòè÷åñêèì êîìèòåòîì
ÑÏáÃÌÓ èì. àêàä. È. Ï. Ïàâëîâà. Îïåðàöèè ïðîâîäèëè
â ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ ïîä îáùåé àíåñòåçèåé.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ãðóïïó âîøëè 4 êðûñû ìàññîé
òåëà 220—250 ã, êîòîðûì áûëà âûïîëíåíà àìïóòàöèÿ
çàäíåé êîíå÷íîñòè íà óðîâíå íèæíåé òðåòè áåäðà ñ èìï-
ëàíòàöèåé øòèôòà èç ïîðèñòîãî òèòàíà.

Â àñåïòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì
ïðîèçâåäåí öèðêóëÿðíûé ðàçðåç êîæè â îáëàñòè âåðõíåé
òðåòè ãîëåíè. Êîæíî-ôàñöèàëüíûé ëîñêóò îòñåïàðèðî-
âàí íà ãîëåíè è â âåðõíåé è ñðåäíåé òðåòÿõ áåäðà. Ñîñó-
äèñòûé ïó÷îê ïðîøèò è ïåðåâÿçàí â ñðåäíåé òðåòè áåäðà.
Ìûøöû áåäðà ïåðåñå÷åíû öèðêóëÿðíûì ðàçðåçîì íà
óðîâíå íèæíåé òðåòè áåäðà. Ïåðåñå÷åíû êàïñóëà è ñâÿ-
çî÷íûé àïïàðàò êîëåííîãî ñóñòàâà — âûïîëíåíà ýêçàð-
òèêóëÿöèÿ çàäíåé êîíå÷íîñòè â êîëåííîì ñóñòàâå. Äèñ-
òàëüíûé ýïèôèç áåäðåííîé êîñòè ñêîëîò ùèïöàìè Ëèñòîíà.
Êîñòíîìîçãîâîé êàíàë òðåïàíèðîâàí è ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàññâåðëåí ôðåçàìè äèàìåòðîì 1.0, 1.5 è 2.0 ìì. Òêàíè
îïåðàöèîííîé ðàíû è ïîëîñòü êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà
ïðîìûòû 3%-íûì ðàñòâîðîì ïåðåêèñè âîäîðîäà. Êðîâî-
òå÷åíèÿ íåò. Â ðàññâåðëåííûé êîñòíîìîçãîâîé êàíàë èì-
ïëàíòèðîâàí øòèôò èç ïîðèñòîãî òèòàíà. Îïèë êîñòè
óêðûò ìûøå÷íî-ôàñöèàëüíûìè ëîñêóòàìè. Êîæà óøèòà
íàãëóõî, øòèôò ïðîâåäåí íàðóæó ÷åðåç öåíòð êîæíîé
îïåðàöèîííîé ðàíû.

Êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ âûïîëíåíà àìïóòà-
öèÿ çàäíåé êîíå÷íîñòè íà óðîâíå íèæíåé òðåòè áåäðà ñ
èìïëàíòàöèåé ãëàäêîãî òèòàíîâîãî øòèôòà ïî îïèñàí-
íîé âûøå ìåòîäèêå.

Ñðîêè íàáëþäåíèÿ â îáåèõ ãðóïïàõ ñîñòàâëÿëè 14 è
28 ñóò.

Ì î ð ô î ë î ã è ÷ å ñ ê è å è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ. Ïðîâîäèëè
ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òèòàíîâûõ
èìïëàíòàòîâ (ïîâåðõíîñòè è ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ) íà
ýëåêòðîííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå JEOL USA Inc.,
Peabody, MA (ÑØÀ). Òàêæå âûïîëíÿëè ìîðôîëîãè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ îêðóæàþùèõ
èìïëàíòàò òêàíåé (îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì—ýîçèíîì)
íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå «Ëþìàì-01Ì» (ËÎÌÎ, Ðîññèÿ)
è îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìàëî-
êîíòðàñòíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ñâèäåòåëüñòâî íà
ïîëåçíóþ ìîäåëü ÐÔ, ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 17087 îò
10.03.2001). Îïòèêî-ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç
ìèêðîñêîïà «Ëþìàì-01» ñ îïòè÷åñêèì àäàïòåðîì, öâåò-
íîé òåëåâèçèîííîé ÏÇÑ-êàìåðû, âèäåîìîíèòîðà è IBM-
ñîâìåñòèìîãî êîìïüþòåðà. Èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå

ïðîãðàììû ðåãèñòðàöèè è êîððåêòèðîâêè èçîáðàæåíèÿ:
Vidcap AVI Capture Application, ACDSee v. 3.1, Photo Ex-
press.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ëåòàëüíîñòü æèâîòíûõ âî âñåõ ãðóïïàõ ýêñïåðèìåí-
òîâ îòñóòñòâîâàëà.

Ïðèçíàêîâ âîñïàëåíèÿ êóëüòè â îáåèõ ãðóïïàõ íå íà-
áëþäàëîñü. Ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà ãëàäêèé òèòàíî-
âûé ñòåðæåíü èç êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà èçâëåêàëñÿ ñâî-
áîäíî.

Ïðè ýëåêòðîííîì ñêàíèðîâàíèè èññëåäóåìûõ è êîí-
òðîëüíûõ îáðàçöîâ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî àäãåçèè êëåòîê ê
ãëàäêîìó ñòåðæíþ íå ïðîèñõîäèò (ðèñ. 1); ýòî, âîçìîæ-
íî, è îáúÿñíÿåò íèçêîå êà÷åñòâî åãî ôèêñàöèè â ðàíå è,
ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêèé ðèñê âûïàäåíèÿ.
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Ðèñ. 1. Ãëàäêèé òèòàíîâûé ñòåðæåíü.

4 íåä ïîñëå èìïëàíòàöèè. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ôîòîãðàôèÿ.
30 �. Íåò ïðèçíàêîâ êëåòî÷íîé àäãåçèè ê ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà.

Ðèñ. 2. Ïîðèñòûé òèòàíîâûé ñòåðæåíü. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå.

4 íåä ïîñëå èìïëàíòàöèè. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ôîòîãðàôèÿ.
2000 �. 1 — ýðèòðîöèòû, 2 — ëèìôîèäíûå êëåòêè, 3 — ôèáðîáëàñòîïî-

äîáíûå êëåòêè, 4 — ýëåìåíòû ìåæêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà.



Ïðè èçâëå÷åíèè òèòàíîâîãî ïîðèñòîãî ñòåðæíÿ íà-
áëþäàëîñü çíà÷èòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå â ñâÿçè ñ òåñíûì
êîíòàêòîì åãî ñ îêðóæàþùèìè òêàíÿìè è ïðîðàñòàíèåì
òêàíåé â ïîðû ñòåðæíÿ. Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêî-
ïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òèòàíîâîãî
ñòåðæíÿ íà óðîâíå êîíòàêòà ñ êîñòüþ è íà óðîâíå êîíòàêòà
ñ êîæåé êóëüòè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ïðîèñõîäèò ãëóáîêîå
ïðîíèêíîâåíèå êëåòîê (ýðèòðîöèòîâ, ëèìôîèäíûõ è
ôèáðîáëàñòîïîäîáíûõ êëåòîê) è ýëåìåíòîâ ìåæêëåòî÷-
íîãî ìàòðèêñà âíóòðü èìïëàíòàòà, à âîçìîæíî, è ïðîðàñ-
òàíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 2). Ïðè èññëåäîâàíèè
ïîâåðõíîñòè èìïëàíòàòà îò÷åòëèâî âèäíî ïðîðàñòàíèå
òêàíåé â ïîðû ìåæäó ñôåðè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè òèòàíî-
âîãî êîìïîçèòà (ðèñ. 3).

Ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ñðåçîâ, îêðóæàþùèõ øòèôòû òêàíåé, âûÿâèëî ëèìôîèä-
íóþ èíôèëüòðàöèþ êàê â îïûòíîé, òàê è â êîíòðîëüíîé

ãðóïïàõ (ðèñ. 4). Ëèìôîèäíàÿ èíôèëüòðàöèÿ îáúÿñíÿåò-
ñÿ ðåàêöèåé èììóííîé ñèñòåìû íà ÷óæåðîäíûé ìàòåðè-
àë. Â äâóõ èññëåäóåìûõ ïðåïàðàòàõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû
(ñ èìïëàíòàöèåé ãëàäêîãî ñòåðæíÿ) áûëà âûÿâëåíà ÿðêî
âûðàæåííàÿ èíôèëüòðàöèÿ íåéòðîôèëàìè (ïîäîçðåíèå
íà ôîðìèðîâàíèå àáñöåññà; ðèñ. 5). Â ïðåïàðàòàõ îïûò-
íîé ãðóïïû íè â îäíîì ñëó÷àå ïðèçíàêîâ ñåïòè÷åñêîãî
âîñïàëåíèÿ âûÿâëåíî íå áûëî. Äàëüíåéøàÿ èäåíòèôèêà-
öèÿ êëåòîê íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà è â åãî ïîðàõ ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîãî àíà-
ëèçà.

Ïî ðåçóëüòàòàì äâóõ ñåðèé ýêñïåðèìåíòîâ ìîæíî
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Èññëåäóåìûé ìàòåðèàë îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé áèî-
ñîâìåñòèìîñòüþ, íå âûçûâàåò âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé
îêðóæàþùèõ òêàíåé ïðè ðàçëè÷íûõ ëîêàëèçàöèÿõ èìï-
ëàíòàòà (â êîæå, ìûøöàõ, òðóá÷àòîé è ãóá÷àòîé êîñòÿõ).

2. Ïðè èìïëàíòàöèè ïîðèñòîãî òèòàíà ïðîèñõîäèò
«çàïîëíåíèå» ïîð êëåòêàìè è ýëåìåíòàìè ìåæêëåòî÷íî-
ãî ìàòðèêñà, íàáëþäàåòñÿ «îñòåîèíòåãðàöèÿ», òèòàíî-
âûé ñòåðæåíü ïëîòíî ôèêñèðóåòñÿ ê îêðóæàþùèì êîñò-
íîé è êîæíîé òêàíÿì çà ñ÷åò ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâåíèÿ
òêàíåâûõ ýëåìåíòîâ.
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Ðèñ. 3. Ïîðèñòûé òèòàíîâûé ñòåðæåíü. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îá-
ëàñòè êîíòàêòà ñ êîæåé.

4 íåä ïîñëå èìïëàíòàöèè. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ôîòîãðàôèÿ.
30 �. 1 — òèòàíîâûå ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû, 2 — ïåíåòðàöèÿ êëåòîê è ýëå-

ìåíòîâ ìåæêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà âíóòðü ïîð ìåòàëëà.

Ðèñ. 4. Òêàíè, îêðóæàþùèå ïîðèñòûé òèòàíîâûé èìïëàíòàò.

4 íåä ïîñëå èìïëàíòàöèè. Ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ. Îêðàñêà ïî Âàí-Ãèçî-
íó. 600 �. 1 — ëèìôîèäíàÿ èíôèëüòðàöèÿ; 2 — ôèáðîçíàÿ ñîåäèíèòåëü-

íîòêàííàÿ êàïñóëà, îêðóæàþùàÿ ìåòàëë; 3 — ãðàíóëÿöèè.

Ðèñ. 5. Òêàíè, îêðóæàþùèå ãëàäêèé òèòàíîâûé èìïëàíòàò
(êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà).

4 íåä ïîñëå èìïëàíòàöèè. Ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëè-
íîì—ýîçèíîì. 600�. 1 — íåéòðîôèëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ; ïîäîçðåíèå íà

ôîðìèðîâàíèå àáñöåññà.
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INVESTIGATION OF THE TISSUE GROWTH PROCESSES IN POROUS IMPLANT

O. V. Galibin,1, * M. V. Protasov,1 J. V. Chikhovskaya,1 I. G. Belyaeva,1 M. Pitkin2

1 I. P. Pavlov St. Petersburg State Medical University, St. Petersburg, Russia,

and 2 Tufts University, Boston, USA;
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Investigation of the cell (osteocytes, fibroblasts and keratinocytes) adhesion and penetration in pores of the
titanium pylon in vivo on the laboratory animals (Wistar rats) has been performed. The titanium pylon has been
implanted in bone of a rat’s thigh residuum. Electronic scanning and morphological analysis demonstrated the
certain integration of the pylon with the surrounding tissues. The latter opens a possibility for development of
direct skeletal attachment of limb prostheses.

K e y w o r d s: porous titanium, osseointegration, cell adhesion.
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