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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ äèíàìèêè ìîðôîìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû è íàäïî-
÷å÷íèêîâ ó áû÷êîâ, âûðàùèâàåìûõ â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì îíòîãåíåçå ïðè ïîíèæåííûõ
(–4.4— –8.0 °Ñ) è ïîâûøåííûõ (8.7—20.5 °Ñ) òåìïåðàòóðàõ âíåøíåé ñðåäû ñ äàëüíåéøèì äîðàùèâàíè-
åì è îòêîðìîì ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè ñ íàçíà÷åíèåì íîâûõ áèîãåííûõ ïðåïàðàòîâ. Ýêñïåðèìåíòà-
ëüíî äîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü êîððåêöèè ìîðôîìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ èçó÷åííûõ ýíäîêðèííûõ æåëåç
ó áû÷êîâ ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè Ñóâàðà ñîîòâåòñòâåííî ñ Ïîëèñòèìîì èëè ÄÀÔÑ-25 â ðàçëè÷íûå
ïåðèîäû ïîñòíàòàëüíîãî îíòîãåíåçà. Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ìîðôîìåòðèè ñòðóêòóð ùèòîâèäíîé æåëåçû
(äèàìåòð, ïëîùàäü ôîëëèêóëîâ, òîëùèíà òèðåîèäíîãî ýïèòåëèÿ è ÔÈ) è íàäïî÷å÷íèêîâ (ìàññà, øèðèíà
çîí êîðêîâîãî è ìîçãîâîãî âåùåñòâ, ïëîùàäè ÿäåð è êëåòîê, ßÖÎ) ó æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ àäàïòèâíîé
òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èçó÷àåìûõ ýíäîêðèííûõ æå-
ëåç ó áû÷êîâ ïîäîïûòíûõ ãðóïï áûëè áîëåå ðåëüåôíûìè â óñëîâèÿõ è ïîíèæåííûõ, è ïîâûøåííûõ òåì-
ïåðàòóð ïðè êîìáèíèðîâàííîì íàçíà÷åíèè Ñóâàðà ñîâìåñòíî ñ ÄÀÔÑ-25, íåæåëè Ñóâàðà ñîâìåñòíî ñ
Ïîëèñòèìîì.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ùèòîâèäíàÿ æåëåçà, íàäïî÷å÷íèêè, áèîãåííûå âåùåñòâà, ìîðôîìåòðè÷åñêèé
ïðîôèëü, àäàïòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ.

Ï ð è í ÿ ò û å ñ î ê ð à ù å í è ÿ: ÄÀÔÑ-25 — äèàöåòîôåíîíèëñåëåíèä, ÎÐ — îñíîâíîé ðàöèîí, ÔÈ —
ôîëëèêóëÿðíûé èíäåêñ, ßÖÎ — ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî ýíäîêðèííûå æåëåçû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñïåöèàëèçèðîâàííûå â ïðîöåññå ôèëîãåíåçà è îíòîãå-
íåçà îðãàíû èëè ãðóïïû êëåòîê, îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ êîòî-
ðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â âûðàáîòêå è âûäåëåíèè âî âíóòðåí-
íþþ ñðåäó îðãàíèçìà ñïåöèôè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ — ãîðìîíîâ. Îñíîâíûì ôèçèîëîãè÷å-
ñêèì íàçíà÷åíèåì âíóòðåííåé ñåêðåöèè ÿâëÿåòñÿ îñóùå-
ñòâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè îðãàíàìè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî îáåñïå÷èâàþòñÿ öåëîñòíîñòü îðãàíèçìà è
åäèíñòâî âñåõ åãî ôóíêöèé ïðè âîçäåéñòâèÿõ ñî ñòîðîíû
âíåøíåãî ìèðà èëè æå ïðè êîëåáàíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âíóòðåííåé ñåêðåöèè.
Òàêèì îáðàçîì, âíóòðåííÿÿ ñåêðåöèÿ ñïîñîáñòâóåò ïðè-
ñïîñîáëåíèþ îðãàíèçìà ê èçìåíåíèÿì âíåøíåé è âíóò-
ðåííåé ñðåäû (Äðæåâåöêàÿ, 1973; Ãîðèçîíòîâ, 1981; Ãîð-
äîí, 2000, è äð.).

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â àäàïòàöèîííûõ
ðåàêöèÿõ îðãàíèçìà ïðèíàäëåæèò íàäïî÷å÷íèêàì è ùèòî-
âèäíîé æåëåçå (Ëóêìàíîâ, 1999; Çåëåíîâ, 2004). Òàê, ïðî-
äóöèðóåìûå íàäïî÷å÷íèêàìè ãîðìîíû (àäðåíî- è ìèíå-
ðàëîêîðòèêîèäû) ðåãóëèðóþò îáìåí âåùåñòâ, âîäíî-ñîëå-
âîé áàëàíñ è äðóãèå ïðîöåññû â îðãàíèçìå. ßâëÿÿñü
êîìïîíåíòàìè íåéðîãóìîðàëüíîé ñèñòåìû â ñîñòàâå ãè-
ïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíîãî è ñèìïàòî-äðåíàëîâîãî êîìï-
ëåêñîâ, îíè òåñíî ñâÿçàíû ñ àäàïòèâíûìè ìîðôîôèçèîëî-
ãè÷åñêèìè ýôôåêòàìè (Ýñêèí, 1975).

Ùèòîâèäíàÿ æåëåçà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ýí-
äîêðèííûõ æåëåç, ðåãóëèðóþùèõ îêèñëèòåëüíûå ïðîöåñ-
ñû â òêàíÿõ çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ êëåòêàìè êèñëîðîäà è âû-
äåëåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà, îñíîâíîé îáìåí è îáðàçîâàíèå
òåïëà (Ìóñèíà è äð., 2002). Òàêæå åå ãîðìîíû âëèÿþò íà
ðîñò è ðàçâèòèå êîæè, åå ïðîèçâîäíûõ (âîëîñû), äèôôå-
ðåíöèðîâêó òêàíåé, à òàêæå ïîääåðæàíèå òåìïåðàòóðíîãî
ãîìåîñòàçà (Ïèëîâ, 2003).

Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå îñîáåí-
íîñòåé ìîðôîìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû
è íàäïî÷å÷íèêîâ ó áû÷êîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçíûõ óñëî-
âèÿõ àäàïòèâíîé òåõíîëîãèè ñ ïðèìåíåíèåì Ñóâàðà, Ïî-
ëèñòèìà è ÄÀÔÑ-25.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ïðîâåäåíû 2 ñå-
ðèè íàó÷íî-õîçÿéñòâåííûõ îïûòîâ è ëàáîðàòîðíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî áûëî ñôîðìèðîâàíî ïî 3 ãðóïïû
áû÷êîâ-àíàëîãîâ (10 æèâîòíûõ â ãðóïïå). Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíû íà ôîíå ñáàëàíñèðîâàííîãî êîðìëåíèÿ ïî
îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè è ðà-
öèîíàìè êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ
(Êàëàøíèêîâ è äð., 2003). Ïðåïàðàòû ââîäèëè â ðàöèîí èç
ðàñ÷åòà íà 1 êã ìàññû òåëà æèâîòíîãî.
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Â õîäå âñåõ ýêñïåðèìåíòîâ áû÷êîâ ïåðâîé ãðóïïû
(êîíòðîëü) ñîäåðæàëè íà îñíîâíîì ðàöèîíå (ÎÐ). Æèâîò-
íûì âòîðîé ãðóïïû íà ôîíå ÎÐ ñêàðìëèâàëè ìèêðîýëå-
ìåíòíûé ïðåïàðàò Ñóâàð èç ðàñ÷åòà 25—50 ìã/êã â òå÷å-
íèå êàæäûõ 20 ñóò ñ 10-ñóòî÷íûìè èíòåðâàëàìè ñîâìåñò-
íî ñ âíóòðèìûøå÷íîé èíúåêöèåé èììóíîìîäóëÿòîpa
Ïîëèñòèì â âîçðàñòå 1, 5, 180 è 360 ñóò (â íà÷àëå ïåðèî-
äîâ âûðàùèâàíèÿ, äîðàøèâàíèÿ è îòêîðìà) èç ðàñ÷åòà ñî-
îòâåòñòâåííî ïî 0.1, 0.1, 0.04 è 0.03 ìë/êã. Áû÷êàì òðåòüåé
ãðóïïû íà ôîíå ÎÐ ââîäèëè Ñóâàð ñîãëàñíî óêàçàííîé
âûøå äîçå â ñî÷åòàíèè ñ ââåäåíèåì â âîçðàñòå 1, 25 è
50 ñóò ñåëåíîîðãàíè÷åñêîãî àíòèîêñèäàíòà ÄÀÔÑ-25 â
äîçå 0.1 ìã/êã.

Æèâîòíûõ âñåõ ãðóïï ÷åðåç 1 ñóò ïîñëå ðîæäåíèÿ äî
30-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ñîäåðæàëè â èíäèâèäóàëüíûõ äî-
ìèêàõ, çàòåì äî 120-ñóòî÷íîãî — â ïàâèëüîíàõ, óñòàíîâ-
ëåííûõ íà îòêðûòîì âîçäóõå ñîîòâåòñòâåííî ïðè ïîíè-
æåííûõ (–4.4— –8.0 °Ñ) è ïîâûøåííûõ (8.7—20.5 °Ñ)
òåìïåðàòóðàõ ñðåäû, à ñî 121- äî 540-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà
(ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòîâ) — â òèïîâûõ ïîìåùåíèÿõ
ñîãëàñíî ÎÍÒÏ 1-89.

Ó áû÷êîâ, óáèòûõ â âîçðàñòå 30, 120 è 540 ñóò, îïðå-
äåëÿëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðóêòóð ùèòîâèä-
íîé æåëåçû (äèàìåòð è ïëîùàäü ôîëëèêóëîâ, òîëùèíó
òèðåîèäíîãî ýïèòåëèÿ, ÔÈ) è íàäïî÷å÷íèêîâ (ïëîùàäè
ÿäåð è êëåòîê, ßÖÎ è øèðèíó çîí êîðêîâîãî è ìîçãîâîãî
âåùåñòâ).

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè îðãàíû ïîñëå èçâ-
ëå÷åíèÿ âçâåøèâàëè íà àíàëèòè÷åñêèõ âåñàõ (ÀÄÂ-200Ì),
äàëåå ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì ðàñòâîðå ôîð-
ìàëèíà â òå÷åíèå 48 ÷ ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé è çàëèâ-
êîé â ïàðàôèí ïî ìåòîäèêå Ìàñëîâîé-Õîðîøèëîâîé ñ ñî-
àâòîðàìè (1987). Ñðåçû òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìêì
îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì—ýîçèíîì. Ìîðôîìåòðèþ
èçó÷àåìûõ ýíäîêðèííûõ æåëåç îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñâåòîîïòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà Ìèêìåä-2. Ìèêðî-
ïðåïàðàòû ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé êàìåðû
Canon Power Shot G5 ñ ïåðåõîäíèêîì Carl Zeiss. Ââîä è
àíàëèç èçîáðàæåíèé îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðà Intel Pentium III 700 Coppermine è ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà Scion Cor-
poration / Scion Image for Windows-95.

Öèôðîâîé ìàòåðèàë îïûòîâ îáðàáîòàí ìåòîäîì âàðè-
àöèîííîé ñòàòèñòèêè íà äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ñðàâíè-
âàåìûõ ïîêàçàòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî ïà-
êåòà ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà Microsoft Excel-2003.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â óñëîâèÿõ ï î í è æ å í í û õ ò å ì ï å ð à ò ó ð (1-ÿ ñåðèÿ
îïûòîâ) àíàëèç ìèêðîñòðóêòóð ùèòîâèäíîé æåëåçû ïîêà-
çàë, ÷òî ó æèâîòíûõ ñîïîñòàâëÿåìûõ ãðóïï â îñíîâíîì
îòìå÷åíû ñðåäíèå ôîëëèêóëû ñ êóáè÷åñêèì è ïðèçìàòè-
÷åñêèì ýïèòåëèåì.

Êàê ïîêàçûâàþò äàííûå òàáë. 1, äèàìåòð ôîëëèêóëîâ
ùèòîâèäíîé æåëåçû ó áû÷êîâ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âî
âñå ñðîêè èññëåäîâàíèé áûë áîëüøå, ÷åì â èíòàêòíîé
ãðóïïå. Òàê, â âîçðàñòå 30 ñóò ïîäîïûòíûå æèâîòíûå ïðå-
âîñõîäèëè êîíòðîëüíûõ áû÷êîâ ïî äàííîìó ìîðôîìåòðè-
÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ ñîîòâåòñòâåííî íà 6.8 (Ð > 0.05) è 9.8
(Ð < 0.05) %, â âîçðàñòå 120 ñóò — íà 9.8 è 13.4 %, 540
ñóò — íà 10.3 è 12.0 % (Ð < 0.05). Ïðè ýòîì ðàçíèöà ìåæ-
äó æèâîòíûìè âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï áûëà íåäîñòîâåð-
íîé, íî â ïîëüçó áû÷êîâ òðåòüåé ãðóïïû.

Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü èìåëà ìåñòî â äèíàìèêå
ïëîùàäè ôîëëèêóëîâ èçó÷àåìîé æåëåçû. Òàê, â èõ 30-ñó-
òî÷íîì âîçðàñòå îíà ïðåâûøàëà ïîêàçàòåëè â êîíòðîëå
ñîîòâåòñòâåííî íà 5.9 (Ð > 0.05) è 12.9 (Ð < 0.05) %,
120-ñóòî÷íîì — íà 9.8 è 14.8, 540-ñóòî÷íîì — íà 10.3 è
11.9 % (Ð < 0.05).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó 30-ñóòî÷íûõ æèâîòíûõ âòîðîé è
òðåòüåé ãðóïï òîëùèíà ôîëëèêóëÿðíîãî ýïèòåëèÿ áûëà
áîëüøå, ÷åì òàêîâàÿ ó èíòàêòíûõ ñâåðñòíèêîâ, ñîîòâåòñò-
âåííî íà 1.1—1.4 ìêì (Ð > 0.05), ó 120-ñóòî÷íûõ — íà
2.1—2.7, ó 540-ñóòî÷íûõ — íà 2.6—3.1 ìêì (Ð < 0.05).
ÔÈ ó ñðàâíèâàåìûõ áû÷êîâ ïîñòåïåííî óìåíüøàëñÿ ñî-
îòâåòñòâåííî îò 0.083—0.087 äî 0.061—0.069. Ïðè÷åì ó
æèâîòíûõ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï íà ïðîòÿæåíèè îïûòà
äàííûé ìîðôîìåòðè÷åñêèé ïàðàìåòð áûë áîëüøå, ÷åì òà-
êîâîé ñâåðñòíèêîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ñîîòâåòñòâåííî
íà 4.6—10.3 è 4.6—11.6 % (Ð > 0.05).

Âûÿâëåíî, ÷òî áû÷êè ïîäîïûòíûõ ãðóïï, âûðàùåí-
íûå ïðè óïîòðåáëåíèè Ñóâàðà ñ Ïîëèñòèìîì èëè Ñóâàðà

Ìîðôîìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü ùèòîâèäíîé æåëåçû è íàäïî÷å÷íèêîâ ó áû÷êîâ 849

Ò à á ë è ö à 1

Ïàðàìåòðû ìîðôîìåòðèè ùèòîâèäíîé æåëåçû
ïðè ïîíèæåííûõ (–4.4— –8.0 °Ñ) òåìïåðàòóðàõ ñðåäû

Ãðóïïà
Âîçðàñò,

ñóò

Ôîëëèêóëû Òîëùèíà
ôîëëèêóëÿðíîãî
ýïèòåëèÿ, ìêì

ÔÈ
äèàìåòð, ìêì ïëîùàäü, ìêì2

1-ÿ 30 103.0 � 5.0 93.3 � 4.2 8.5 � 0.1 0.083

120 162.8 � 4.4 147.5 � 7.4 10.4 � 0.1 0.064

540 176.4 � 5.2 159.8 � 5.4 10.8 � 0.1 0.061

2-ÿ 30 110.5 � 4.2 99.2 � 4.7 9.6 � 0.1 0.087

120 180.4 � 4.8à 163.5 � 5.1à 12.5 � 0.1à 0.069

540 196.7 � 5.2à 178.3 � 7.2à 13.4 � 0.1à 0.068

3-ÿ 30 114.2 � 5.2à 107.1 � 5.2à 9.9 � 0.1à 0.087

120 188.2 � 4.3à 173.2 � 7.2à 13.1 � 0.1à 0.070

540 200.4 � 4.5à 181.5 � 6.3à 13.9 � 0.1à 0.069

à Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé (P < 0.050—0.001) ìåæäó æèâîòíûì êîíòðîëüíîé (1-é) è ïîäîïûòíûõ (2-é
è 3-é) ãðóïï.



ñ ÄÀÔÑ-25, â âîçðàñòå 30 ñóò ïðåâîñõîäèëè ïî ìàññå íàä-
ïî÷å÷íèêîâ èíòàêòíûõ ñâåðñòíèêîâ ñîîòâåòñòâåííî íà 0.6
è 1.1 ã (Ð > 0.05), â âîçðàñòå 120 ñóò — íà 2.3 è 4.1, â âîç-
ðàñòå 540 ñóò — íà 1.9 è 3.3 ã (Ð < 0.05), ïðè÷åì ðàçëè÷èå
â ïîêàçàòåëÿõ ìàññû íàäïî÷å÷íûõ æåëåç ó áû÷êîâ âòîðîé
è òðåòüåé ãðóïï íà âñåì ïðîòÿæåíèè èññëåäîâàíèé áûëî
íåçíà÷èòåëüíûì (Ð > 0.05).

Â öåëîì øèðèíà êîðêîâîãî âåùåñòâà íàäïî÷å÷íèêîâ
íåóêëîííî óâåëè÷èâàëàñü ïî ìåðå âçðîñëåíèÿ êîíòðîëü-
íûõ è ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ îò 950.80 ä l5.01 äî
1478.20 ä 22.12 ìêì. Ìåæãðóïïîâîé àíàëèç øèðèíû
êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ïîêàçàë ïðåèìóùåñòâî áû÷êîâ
òðåòüåé ãðóïïû, ñîäåðæàâøèõñÿ â óñëîâèÿõ êîìáèíèðî-
âàííîãî íàçíà÷åíèÿ Ñóâàðà è ÄÀÔÑ-25, ñ äîñòîâåðíîé
ðàçíèöåé â èõ 120- è 540-ñóòî÷íîì âîçðàñòå (Ð < 0.05).

Øèðèíà êëóáî÷êîâîé çîíû êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ó
æèâîòíûõ ïîäîïûòíûõ ãðóïï â òå÷åíèå èññëåäîâàíèé
áûëà áîëüøå, ÷åì òàêîâàÿ ñâåðñòíèêîâ èíòàêòíîé ãðóï-
ïû. Òàê, â âîçðàñòå 30, 120 è 540 ñóò äàííîå ïðåâûøåíèå
ñîñòàâèëî 4.9, 7.9 è 7.0 % (Ð < 0.05) â ïîëüçó áû÷êîâ âòî-
ðîé è òðåòüåé ãðóïï. Ïîäîáíàÿ çàêîíîìåðíîñòü âûÿâëåíà
â äèíàìèêå ïëîùàäåé ÿäåð è êëåòîê èçó÷àåìîé çîíû. Òàê,
30-ñóòî÷íûå æèâîòíûå ïîäîïûòíûõ ãðóïï äîñòîâåðíî
ïðåâûøàëè êîíòðîëüíûõ ñâåðñòíèêîâ ïî ýòèì ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâåííî íà 2.5—13.9 % (Ð >
> 0.05), 120-ñóòî÷íûå — íà 6.7—18.0, 540-ñóòî÷íûå — íà
5.4—15.9 % (Ð < 0.05). Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü îò-
ìå÷åíà â äèíàìèêå ïàðàìåòðîâ ßÖÎ êëóáî÷êîâîé çîíû.
Ðàçíèöà â íèõ ìåæäó áû÷êàìè âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âî
âñå ñðîêè èññëåäîâàíèé áûëà íåäîñòîâåðíîé, íî â ïîëüçó
æèâîòíûõ òðåòüåé ãðóïïû.

Åñëè ó 30-ñóòî÷íûõ áû÷êîâ ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï øè-
ðèíà ïó÷êîâîé çîíû áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé è êî-
ëåáàëàñü â äèàïàçîíå îò 294.40 ä 20.31 äî 303.70 ä

� 20.17 ìêì, òî â èõ 540-ñóòî÷íîì âîçðàñòå îíà áûëà
áîëüøå ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íà 19.0 è 22.2 ìêì (Ð >
> 0.05). Ïëîùàäè ÿäåð è êëåòîê ïó÷êîâîé çîíû ïî ìåðå
âçðîñëåíèÿ êîíòðîëüíûõ ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ ïîñòåïåííî
ñíèæàëèñü (49.7 è 180.3 ïðîòèâ 41.8 è 177.1 ìêì2). Â òî
æå âðåìÿ ó æèâîòíûõ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âî âñå ñðîêè
èññëåäîâàíèé îíè áûëè âûøå, ÷åì ó èíòàêòíûõ ñâåðñòíè-
êîâ (Ð > 0.05). ßÖÎ êëåòîê ïó÷êîâîé çîíû ó áû÷êîâ âòî-
ðîé è òðåòüåé ãðóïï â òå÷åíèå âñåãî îïûòà áûëî áîëüøå,

÷åì òàêîâîå â êîíòðîëå. Òàê, æèâîòíûå ïîäîïûòíûõ
ãðóïï (30, 120 è 540 ñóò) ïðåâîñõîäèëè ñâåðñòíèêîâ èí-
òàêòíîé ãðóïïû ïî ýòîìó ìîðôîìåòðè÷åñêîìó ïîêàçàòå-
ëþ ñîîòâåòñòâåííî íà 5.1—9.4 % (Ð < 0.05).

Ïðè ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå îòìå÷åíî, ÷òî ó
ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ â êîðêîâîì âåùåñòâå íàäïî÷å÷íèêîâ
áîëåå ðàçâèòà ñåò÷àòàÿ çîíà, êîòîðàÿ íåóêëîííî óâåëè÷è-
âàëàñü ê êîíöó èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì åå øèðèíà ó
540-ñóòî÷íûõ æèâîòíûõ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï áûëà
âûøå òàêîâîé ó ñâåðñòíèêîâ ïåðâîé ãðóïïû íà 54.7 è
72.5 ìêì (Ð < 0.05). Ïëîùàäè ÿäåð è êëåòîê ñåò÷àòîé çîíû
âîëíîîáðàçíî ñíèæàëèñü ïî ìåðå âçðîñëåíèÿ áû÷êîâ ñî-
ïîñòàâëÿåìûõ ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî îò 53.4 è 186.3 äî
52.8 è 184.2 ìêì2, ïðè÷åì ó æèâîòíûõ ïîäîïûòíûõ ãðóïï
äî èõ 120-ñyòî÷íîãî âîçðàñòà äàííûå ïàðàìåòðû áûëè
áîëüøå êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé (Ð < 0.05—0.01). Ïîêà-
çàòåëè ßÖÎ êëåòîê ñåò÷àòîé çîíû êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ó
áû÷êîâ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âî âñå ñðîêè èññëåäîâà-
íèé ïðåâûøàëè òàêîâûå èíòàêòíûõ ñâåðñòíèêîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 6.8 è 14.9 % (Ð < 0.050—0.001).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî øèðèíà ìîçãîâîé çîíû íàäïî÷å÷íè-
êîâ ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòà
áûëà âûøå, ÷åì òàêîâàÿ â êîíòðîëå. Òàê, â âîçðàñòå 30,
120 è 540 ñóò áû÷êè âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï ïðåâûøàëè
èíòàêòíûõ ñâåðñòíèêîâ ïî èçó÷àåìîìó ïàðàìåòðó ñîîò-
âåòñòâåííî íà 88.8 (Ð > 0.05), 143.7 (Ð < 0.05) è 175.9 (Ð <
0.050—0.001) ìêì. Ïîäîáíàÿ çàêîíîìåðíîñòü îòìå÷åíà â
õîäå àíàëèçà äèíàìèêè ïëîùàäåé ÿäåð è êëåòîê ìîçãîâî-
ãî âåùåñòâà, êîòîðûå âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèé ó æèâîò-
íûõ ïîäîïûòíûõ ãðóïï áûëè áîëüøå, ÷åì òàêîâûå ó ñâåð-
ñòíèêîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ñîîòâåòñòâåííî íà 6.2 è
4.0 ìêì2 (Ð < 0.05). ßÖÎ êëåòîê ìîçãîâîé çîíû ó áû÷êîâ
âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï îò íà÷àëà èññëåäîâàíèÿ ê åãî êîí-
öó òàêæå ïðåâûøàëî òàêîâîå â êîíòðîëå ñîîòâåòñòâåííî
íà 7.8 è 9.3 % (Ð < 0.05)

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå
ñîâìåñòíîãî íàçíà÷åíèÿ æèâîòíûì ïðè ïîíèæåííûõ òåì-
ïåðàòóðàõ ñðåäû ñ äàëüíåéøèì äîðàùèâàíèåì è îòêîð-
ìîì ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè Ñóâàðà ñîîòâåòñòâåííî ñ
Ïîëèñòèìîì è ÄÀÔÑ-25 íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå
ñîñòîÿíèå ùèòîâèäíîé æåëåçû è íàäïî÷å÷íèêîâ. Â òî æå
âðåìÿ ñîâìåñòíîå íàçíà÷åíèå Ñóâàðà è ÄÀÔÑ-25 îêàçà-
ëîñü áîëåå âûðàçèòåëüíûì.

850 B. Â. Àëåêñååâ, À. À. Øóêàíîâ

Ò à á ë è ö à 2

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ùèòîâèäíîé æåëåçû
ïðè ïîâûøåííûõ (8.7—20.5 °Ñ) òåìïåðàòóðàõ ñðåäû

Ãðóïïà
Âîçðàñò,

ñóò

Ôîëëèêóëû Òîëùèíà
ôîëëèêóëÿðíîãî
ýïèòåëèÿ, ìêì

ÔÈ
äèàìåòð, ìêì ïëîùàäü, ìêì2

1-ÿ 30 100.1 � 5.1 90.7 � 3.1 8.2 � 0.2 0.081

120 160.1 � 5.5 145.1 � 5.5 9.5 � 0.1 0.059

540 174.0 � 6.2 151.6 � 6.3 9.8 � 0.1 0.056

2-ÿ 30 106.7 � 3.1 96.7 � 4.0 9.5 � 0.3à 0.089

120 175.9 � 5.7à 159.4 � 4.9à 12.0 � 0.2à 0.068

540 192.8 � 5.2à 174.5 � 5.0à 12.7 � 0.1à 0.066

3-ÿ 30 110.5 � 4.6 100.1 � 4.8 9.7 � 0.1à 0.088

120 178.4 � 6.0à 161.6 � 5.6à 12.4 � 0.1à 0.070

540 200.8 � 6.3à 182.5 � 6.6à 13.3 � 0.1à 0.066

à Òî æå, ÷òî è â òàáë. 1.



Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè ï î â û ø å í í û õ ò å ì ï å ð à ò ó -
ð à õ ñðåäû (2-ÿ ñåðèÿ îïûòîâ) íà ìèêðîïðåïàðàòàõ ùèòî-
âèäíîé æåëåçû ïðåîáëàäàþò ìåëêèå è êðóïíûå ôîëëèêó-
ëû ñ êóáè÷åñêèì è ïðèçìàòè÷åñêèì ýïèòåëèåì. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëè äèàìåòðà è ïëîùàäè ôîëëèêóëîâ
èçó÷àåìîé æåëåçû (òàáë. 2) ó æèâîòíûõ âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï â òå÷åíèå âñåãî îïûòà áûëè áîëüøå, ÷åì òàêîâûå ó
èíòàêòíûõ ñâåðñòíèêîâ, ñîîòâåòñòâåííî íà 9.7 è 13.2 %
(Ð < 0.05).

Ïîäîáíàÿ çàêîíîìåðíîñòü âûÿâëåíà â äèíàìèêå òîë-
ùèíû ôîëëèêóëÿðíîãî ýïèòåëèÿ. Òàê, áû÷êè ïîäîïûòíûõ
ãðóïï â âîçðàñòå 30, 120 è 540 ñóò ïðåâûøàëè êîíòðîëü-
íûõ ñâåðñòíèêîâ ïî äàííîìó ìîðôîëîãè÷åñêîìó ïàðàìåò-
ðó ñîîòâåòñòâåííî íà 1.4 (Ð < 0.05), 2.7 (Ð < 0.05) è 3.2
(Ð < 0.050—0.001) ìêì.

Îòìå÷åíî, ÷òî åñëè òîëùèíà ôîëëèêóëÿðíîãî ýïèòå-
ëèÿ ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ïîñòåïåííî íàðàñòàëà ïî
ìåðå èõ âçðîñëåíèÿ, òî ôîëëèêóëÿðíûé èíäåêñ, íàîáîðîò,
óìåíüøàëñÿ îò íà÷àëà îïûòà ê åãî êîíöó (ñîîòâåòñòâåííî
îò 0.081 äî 0.056, îò 0.089 äî 0.066 è îò 0.088 äî 0.066),
ïðè÷åì ó áû÷êîâ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âî âñå ñðîêè èñ-
ñëåäîâàíèé îí áûë ïðàêòè÷åñêè ðàâíûì (Ð > 0.05).

Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé ìîðôîìåòðèè íàäïî÷å÷-
íèêîâ ó áû÷êîâ èçó÷àåìûõ ãðóïï â ïåðâîé ñåðèè îïûòîâ â
öåëîì ñîîòâåòñòâîâàëà òàêîâîé âî âòîðîé ñåðèè. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â 30-ñóòî÷íîì âîçðàñòå ìàññà íàäïî÷å÷íèêîâ ó
æèâîòíûõ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï áûëà áîëüøå ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 0.5 è 1.1 ã, â 120-ñóòî÷íîì — íà 2.3 è 3.0,
540-ñóòî÷íîì — íà 1.4 è 2.6 ã (Ð > 0.05) ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâîé ó êîíòðîëüíûõ ñâåðñòíèêîâ.

Ïðè àíàëèçå äèíàìèêè øèðèíû êîðêîâîãî âåùåñòâà
íàäïî÷å÷íèêîâ îòìå÷åíî, ÷òî åñëè 30-ñóòî÷íûå ïîäîïûò-
íûå áû÷êè ïî äàííîìó ïàðàìåòðó ïðåâîñõîäèëè êîíò-
ðîëüíûõ ñâåðñòíèêîâ íà 2.2 è 4.2 %, òî 120-ñóòî÷íûå —
íà 3.6 è 4.0 (Ð > 0.05), 540-ñóòî÷íûå — íà 4.8 è 6.3 (Ð <
< 0.05) %.

Ó 30-ñóòî÷íûõ æèâîòíûõ ïîäîïûòíûõ ãðóïï øèðè-
íà êëóáî÷êîâîé çîíû êîðêîâîãî âåùåñòâà íàäïî÷å÷íèêîâ
â ñðåäíåì áûëà âûøå, ÷åì â êîíòðîëå, ñîîòâåòñòâåííî
íà 7.4 ìêì (Ð < 0.05), 120-ñóòî÷íûõ — íà 10.2 (Ð < 0.05—
0.01), 540-ñóòî÷íûõ — íà 22.1 (Ð < 0.05—0.01) ìêì, ïðè-
÷åì ó áû÷êîâ òðåòüåé ãðóïïû äàííûé ïàðàìåòð â èõ 120-
è 540-ñóòî÷íîì âîçðàñòå áûë çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì òà-
êîâîé âî âòîðîé è èíòàêòíîé ãðóïïàõ (Ð < 0.01). Âûÿâëå-
íî, ÷òî ó 30-ñóòî÷íûõ áû÷êîâ ïîäîïûòíûõ ãðóïï ïëîùà-
äè ÿäåð è êëåòîê êëóáî÷êîâîé çîíû ïðåâûøàëè òàêîâûå â
êîíòðîëå ñîîòâåòñòâåííî íà 10.6 è 3.8 %, 120-ñóòî÷-
íûõ — íà 17.5 è 3.3, 540-ñóòî÷íûõ — íà 15.3 è 4.7 % (Ð >
> 0.05). Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü îòìå÷åíà â äèíàìè-
êå ïîêàçàòåëåé ßÖÎ êëåòîê èçó÷àåìîé çîíû. Òàê, æèâîò-
íûå âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï â âîçðàñòå 30, 120 è 540 ñóò
ïðåâîñõîäèëè ïî äàííîìó ìîðôîìåòðè÷åñêîìó ïàðàìåò-
ðó èíòàêòíûõ ñâåðñòíèêîâ â ñðåäíåì íà 9.9 % (Ð < 0.05).

Øèðèíà ïó÷êîâîé çîíû êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ó áû÷-
êîâ â èõ 30-ñóòî÷íîì âîçðàñòå êîëåáàëàñü îò 320.7 äî
330.2 ìêì, â 120-ñóòî÷íîì — îò 280.2 äî 310.1, â 540-ñó-
òî÷íîì — îò 710.0 äî 732.6 ìêì. Ðàçíèöà â ïàðàìåòðàõ
ïëîùàäåé ÿäåð, êëåòîê è ßÖÎ ïó÷êîâîé çîíû êîðêîâîãî
âåùåñòâà â ðàçðåçå ñîïîñòàâëÿåìûõ ãðóïï áûëà íåçíà÷è-
òåëüíîé, íî â ïîëüçó æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï (Ð > 0.05).

Âûÿâëåíî, ÷òî øèðèíà ñåò÷àòîé çîíû óâåëè÷èâàëàñü
ïî ìåðå âçðîñëåíèÿ ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ (402.1—438.5
ïðîòèâ 600.5—659.4 ìêì). Ïðè÷åì ó æèâîòíûõ âòîðîé è
òðåòüåé ãðóïï íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îïûòà îíà áûëà äî-
ñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì òàêîâàÿ â êîíòðîëå. Òàê, äàííîå

ïðåâûøåíèå ó 30-ñóòî÷íûõ áû÷êîâ ïîäîïûòíûõ ãðóïï
ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî 22.2—36.4 ìêì, 120-ñóòî÷-
íûõ — 44.9—58.5, 540-ñóòî÷íûõ 41.0—58.9 ìêì (Ð <
< 0.050—0.001).

Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü óñòàíîâëåíà â äèíàìè-
êå ïëîùàäåé ÿäåð è êëåòîê ñåò÷àòîé çîíû êîðû íàäïî÷å÷-
íèêîâ. Òàê, 30-ñóòî÷íûå æèâîòíûå âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëüíûõ ñâåðñòíèêîâ ïî äàííûì
ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñîîòâåòñòâåííî íà 8.2 è
3.6 % (Ð < 0.050—0.001), 120-ñóòî÷íûå — íà 10.1 è 0.5
(Ð < 0.05), 540-ñóòî÷íûå — íà 9.0 è 0.5 (Ð < 0.05) %. ßÖÎ
êëåòîê ñåò÷àòîé çîíû ó áû÷êîâ ïîäîïûòíûõ ãðóïï âî âñå
ñðîêè èññëåäîâàíèé áûëî áîëüøå ñîîòâåòñòâåííî íà 9.9 è
10.6 % (Ð < 0.05), ÷åì â èíòàêòíîé ãðóïïå.

Øèðèíà ìîçãîâîé çîíû íàäïî÷å÷íûõ æåëåç ó èññëå-
äîâàííûõ æèâîòíûõ èìåëà òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ îò íà-
÷àëà îïûòà ê åãî êîíöó (ñîîòâåòñòâåííî 1897.5—2012.7
ïðîòèâ 824.5—851.3 ìêì). Ïðè ýòîì äàííûé ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ó áû÷êîâ âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âî
âñå ñðîêè îïûòà áûë áîëüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé ñîîò-
âåòñòâåííî íà 66.3 è 99.4 ìêì (Ð < 0.05). Ýòî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î áîëåå ñòàáèëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ãèïîòàëà-
ìî-ãèïîôèçàðíî-àäðåíàëîâîé ñèñòåìû îðãàíèçìà ïîäî-
ïûòíûõ æèâîòíûõ, âûðàùåííûõ ñ íàçíà÷åíèåì
èçó÷àåìûõ áèîãåííûõ âåùåñòâ. Ïîäîáíàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü óñòàíîâëåíà òàêæå â äèíàìèêå ïëîùàäåé ÿäåð è
êëåòîê ìîçãîâîãî âåùåñòâà. Òàê, ïîäîïûòíûå áû÷êè â
âîçðàñòå 30, 120 è 540 ñóò ïðåâûøàëè êîíòðîëüíûõ ñâåð-
ñòíèêîâ ïî ïëîùàäè ÿäåð è êëåòîê ñîîòâåòñòâåííî íà
5.0 % (Ð < 0.05—0.01), 4.3 (Ð < 0.05) è 3.6 (Ð < 0.05) %.
Ïîêàçàòåëè ßÖÎ êëåòîê ìîçãîâîé çîíû ó æèâîòíûõ âòî-
ðîé è òðåòüåé ãðóïï íà ïðîòÿæåíèè îïûòà áûëè âûøå,
÷åì òàêîâûå â êîíòðîëå (Ð < 0.05).

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíî, ÷òî âûðàùèâàíèå áû÷êîâ
ðàííåãî âîçðàñòà ïðè ïîíèæåííûõ (–4.4— –8.0 °Ñ) è ïî-
âûøåííûõ (8.7—20.5 °Ñ) òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà ñ äàëü-
íåéøèì ñîäåðæàíèåì ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè â óñëî-
âèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ Ñóâàðà ñîîòâåòñòâåííî ñ Ïîëèñòè-
ìîì è ÄÀÔÑ-25 ñîïðîâîæäàëîñü âûðàæåííûìè ìîðôî-
ôèçèîëîãè÷åñêèìè ýôôåêòàìè ùèòîâèäíîé æåëåçû è íàä-
ïî÷å÷íèêîâ. Ïðè÷åì êîìáèíèðîâàííîå íàçíà÷åíèå æè-
âîòíûì Ñóâàðà è ÄÀÔÑ-25 îêàçàëî áîëåå ðåëüåôíîå âëè-
ÿíèå íà ìîðôîìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü èçó÷àåìûõ ýíäîê-
ðèííûõ æåëåç, íåæåëè ïðè ñî÷åòàííîì ïðèìåíåíèè
Ñóâàðà è Ïîëèñòèìà.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãîñóäàðñòâåííûì ïëàíîì ÍÈÎÊÐ (íîìåð ãîñðåãèñòðà-
öèè 01.2003.02102). Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî îáðàçîâàíèþ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî òåìàòè÷åñêîìó ïëàíó ÍÈÐ íà
2006 ã. (Peã. ¹ 1.3.06).
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MORPHOMETRIC STRUCTURE OF THYROID AND ADRENAL GLANDS

IN BULLS UNDER DIFFERENT MODES OF ADAPTIVE TECHNOLOGY

V. V. Alexeev, A. A. Shukanov

Laboratory of Experimental Biology of I. J. Jakovlev Chuvash State Pedagogical University, Cheboksary;

e-mail: avladbio@yandex.ru

This work was carried out to study dynamics of morphometric structure of thyroid and adrenal glands in
bulls brought up in early postnatal ontogenesis at lowered (–4.4— –8.0 degree centigrade) and raised (8.7—20.5
degree centigrade) environment temperature with further grow and fattening using intensive technology with ap-
plication of new biogenic matters. For the first time it has been experimentally proved the expediency of correc-
tion of morphometric structure of investigated endocrine glands in bulls under condition of joint application of
Suvar with Polistim or with DAFS-25 during the various periods of postnatal ontogenesis. Special features of
morphometric structures of the thyroid glands (diameter, the area of follicles, thickness of thyroid epithelium,
follicles index) and the adrenal glands (weight, width of zones of cortical and brain substances, the areas of cells
and nuclei, and nuclear cytoplasmic ratio) in animals maintained under condition of adaptive technology have
been investigated. It has been established that the endocrine glands morphometric parameters in bulls brought
up at both lowered and raised temperature are more relief under combined effect of Suvar and DAFS-25 than
Suvar and Polistim.

K e y w o r d s: thyroid gland, adrenal glands, biogenic substance, morphometric structure, adaptive techno-
logy.
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