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Èññëåäîâàëè âëèÿíèå ãèäðîôèëüíîñòè ïëåíîê ïîëèìîëî÷íîé êèñëîòû íà ïîâåäåíèå êóëüòèâèðóå-
ìûõ íà íèõ ôèáðîáëàñòîâ êîæè ÷åëîâåêà. Ïîëó÷åí ðÿä ïëåíîê èç ïîëèìîëî÷íîé êèñëîòû, íà êîòîðûõ
âûðàùèâàëè ôèáðîáëàñòû. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ãèäðîôèëüíîñòè ïîâåðõíîñòè â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê
âàðüèðîâàëè ðàñòâîðèòåëè — àöåòîí è õëîðèñòûé ìåòèëåí. Èç ïîëÿðíîãî ðàñòâîðèòåëÿ — àöåòîíà — ïî-
ëó÷àëèñü ïëåíêè, êîòîðûå îáëàäàþò ãèäðîôèëüíîé ïîâåðõíîñòüþ â îòëè÷èå îò ïëåíîê, ïîëó÷åííûõ èç
õëîðèñòîãî ìåòèëåíà. Ïðîèçâîäèëè îöåíêó ãèäðîôîáíîñòè ïîâåðõíîñòè. Ñâîéñòâà ïëåíîê, ñóùåñòâåí-
íûå äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê, îöåíèâàëè ïî ìîðôîëîãèè, àäãåçèè è ïðîëèôåðàöèè êëåòîê íà ýòèõ
ïëåíêàõ. Áîëåå ãèäðîôèëüíàÿ ïëåíêà, ïîëó÷åííàÿ èç àöåòîíà, îêàçàëàñü äëÿ ôèáðîáëàñòîâ áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíîé — êëåòêè íà íåé ëó÷øå ïðèêðåïëÿþòñÿ, ðàñïëàñòûâàþòñÿ è ïðîëèôåðèðóþò.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïîëèìîëî÷íàÿ êèñëîòà, àöåòîí, õëîðèñòûé ìåòèëåí, ôèáðîáëàñòû.

Êëåòî÷íàÿ çàìåñòèòåëüíàÿ òåðàïèÿ — îáëàñòü ìåäè-
öèíû, â êîòîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ïðèìåíÿþò-
ñÿ êóëüòèâèðóåìûå êëåòêè äëÿ ëå÷åíèÿ ïîâðåæäåííûõ
îðãàíîâ è òêàíåé. Îäíèì èç ýòàïîâ ýòîé áèîìåäèöèíñêîé
òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñ êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê èç
ñïåöèàëüíûõ ñîñóäîâ íà ïîâðåæäåííûé ó÷àñòîê îðãàíà
èëè òêàíè. Êàê ïðàâèëî, áîëüøèíñòâî êëåòîê êóëüòèâè-
ðóþò íà òâåðäûõ ïîäëîæêàõ (Zacchi et al., 1998; Hutmac-
her, 2000; Miralles et al., 2001; Khor et al., 2002; Schantz et
al., 2002). Äëÿ îòäåëåíèÿ âûðàùåííîãî in vitro ïëàñòà
êëåòîê îò òâåðäîé ïîäëîæêè èñïîëüçóþò ïðîòåîëèòè÷å-
ñêèå ôåðìåíòû. Â ðåçóëüòàòå ïåðåíîñà êëåòî÷íîãî ïëàñ-
òà ïîâðåæäàþòñÿ áåëêîâûå ìîëåêóëû, ðàñïîëîæåííûå íà
êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àÿ àäãåçèîííûå ðåöåïòî-
ðû. Ïîýòîìó ÷àñòè÷íî ïîâðåæäåííûå êëåòêè, ïåðåíåñåí-
íûå â ðàíó, òðåáóþò âðåìåíè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñâîèõ
ôóíêöèé, ïðåæäå ÷åì ñìîãóò âêëþ÷èòüñÿ â ïðîöåññ çà-
æèâëåíèÿ ðàíû. Íåîáõîäèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíîé àêòèâíîñòè èìïëàíòèðîâàííûõ êëåòîê ñíè-
æàåò ñêîðîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èõ ó÷àñòèÿ â ïðîöåññàõ
âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè òêàíè.

Äëÿ ýòèõ öåëåé îïòèìàëüíûì áûëî áû ïåðåíåñåíèå
íà ïîâðåæäåííûé ó÷àñòîê âûðàùåííîãî êëåòî÷íîãî ïëà-
ñòà âìåñòå ñ ïîäëîæêîé, íà êîòîðîé êóëüòèâèðîâàëè
êëåòêè. Â äàëüíåéøåì ýòà ïîäëîæêà äîëæíà ðàññàñû-
âàòüñÿ, íå ïðè÷èíÿÿ âðåäà íè êëåòêàì, íè âñåìó îðãàíèç-
ìó. Òàêàÿ ïîäëîæêà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì
òðåáîâàíèÿì: îíà äîëæíà áûòü áèäåãðàäèðóåìîé, èìåòü
äîñòàòî÷íóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è ñïîñîáñòâîâàòü
àäãåçèè è ðîñòó êëåòîê â êóëüòóðå (Vert, 1989; Engleberg,
Kohn, 1991; Hutmacher et al., 2001). Êðîìå òîãî, ïîäëîæ-
êà è ïðîäóêòû åå äåãðàäàöèè íå äîëæíû áûòü òîêñè÷íû-

ìè äëÿ êëåòîê è íå äîëæíû âûçûâàòü çàùèòíóþ èììóí-
íóþ ðåàêöèþ îðãàíèçìà (Tice et al., 1982; Nakamura et al.,
1989). È íàêîíåö, ïîäëîæêà íå äîëæíà ïðåïÿòñòâîâàòü
âîññòàíîâëåíèþ íîðìàëüíîé ñòðóêòóðû òêàíè (Park,
1994; Uchida et al., 1995). Ýòèì òðåáîâàíèÿì ìîæåò îòâå-
÷àòü áèîäåãðàäèðóåìàÿ ïîäëîæêà, ïîëó÷åííàÿ èç ïîëè-
ìåðîâ ìîëî÷íîé êèñëîòû (ÏÌÊ) (Vert, 1989; Park, 1994;
Shin, 1995; Kiss, Vargha-Butler, 1999). Ïðåæäå âñåãî, òà-
êàÿ ïîäëîæêà îáëàäàåò âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íî-
ñòüþ, êîòîðóþ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü, èçìåíÿÿ õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ïîëèìåðà. Êðîìå òîãî, âàðüèðóÿ óñëîâèÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïîëèìåðà, ìîæíî èçìåíÿòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ïîäëîæêè. ÏÌÊ ïîëíîñòüþ áåçâðåäíà
äëÿ êëåòîê, à ïðîäóêò äåãðàäàöèè ýòîãî ïîëèìåðà — ìî-
ëî÷íàÿ êèñëîòà — ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ìåòàáîëèçìà ìëå-
êîïèòàþùèõ. Çíàÿ âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ êëåòî÷íîãî ïëàñòà
è âðåìÿ çàæèâëåíèÿ ðàíû, ìîæíî ïîäîáðàòü îïòèìàëü-
íûå ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è ñðîêè äåãðàäàöèè ïîëèìåðíîé
ïîäëîæêè.

Èçâåñòíî, ÷òî êóëüòèâèðóåìûå êëåòêè õîðîøî âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ ãèäðîôèëüíûìè ïîâåðõíîñòÿìè, íà êîòî-
ðûõ îíè ëó÷øå ðàñïëàñòûâàþòñÿ è ðàñòóò. Îäíàêî áîëü-
øèíñòâî áèîäåãðàäèðóåìûõ ïîëèìåðîâ, â òîì ÷èñëå è
ÏÌÊ, ÿâëÿþòñÿ ãèäðîôîáíûìè, ÷òî ìåøàåò êëåòî÷íîé
àäãåçèè. Â ëèòåðàòóðå ïðåäëàãàþò ðàçíûå ñïîñîáû ãèä-
ðîôèëèçàöèè ïîâåðõíîñòè: îáðàáîòêà ïëàçìîé ðàçëè÷-
íûõ ãàçîâ (Grisser et al., 1994; Ma Zuwei et al., 2002), èç-
ìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîëèìåðà (Epaillard et al.,
1994), ïîêðûòèå ãèäðîôèëüíûì ïîëèìåðîì (Ajayaghosh,
Das, 1992) èëè áåëêàìè âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà (Chade-
ri, Carlfors, 1997) è ò. ä. Êàæäûé ìåòîä èìååò ñâîè äîñòî-
èíñòâà è íåäîñòàòêè, íî óíèâåðñàëüíîãî ñïîñîáà äî ñèõ
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ïîð íå ñóùåñòâóåò. Êðîìå òîãî, íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî
óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäëîæêè, â òîì ÷èñëå ðàñòâîðè-
òåëü ïîëèìåðà, âëèÿþò íà åå ñâîéñòâà.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
ïîëÿðíîñòè ðàñòâîðèòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëåíîê, íà ïîâåðõíîñòíûå ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî
ñóáñòðàòà. Ïîëèìåðíûå ïëåíêè ôîðìèðîâàëè èç ðàñòâî-
ðà â àöåòîíå è õëîðèñòîì ìåòèëåíå. Îöåíèâàëè ãèäðî-
ôèëüíîñòü ïëåíîê è ïðèãîäíîñòü èõ äëÿ êóëüòèâèðîâà-
íèÿ ôèáðîáëàñòîâ êîæè ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ï î ë ó ÷ å í è å Ï Ì Ê. Ïîëèêîíäåíñàöèåé ìîëî÷íîé
êèñëîòû áûë ïîëó÷åí îëèãîìåðíûé ïîëèëàêòèä, ïèðîëèç
êîòîðîãî â âàêóóìå ïðè 250° Ñ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâà-
íèþ öèêëè÷åñêîãî äèìåðà — ëàêòèäà. Ïðè ìíîãîêðàò-
íîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èç ýòèëàöåòàòà ïîëó÷àëè ïðî-
äóêò äîñòàòî÷íîé ÷èñòîòû äëÿ ïîëèìåðèçàöèè. Â àìïóëó
äëÿ ïîëèìåðèçàöèè ïîìåùàëè 10 ã ëàêòèäà, òùàòåëüíî
ïåðåìåøàííîãî ñ 10 ìã ëàêòàòà öèíêà. Àìïóëó çàïàèâà-
ëè â âàêóóìå âîäîñòðóéíîãî íàñîñà (10 ìì ðò. ñò.) è ïî-
ìåùàëè â ïå÷ü ïðè òåìïåðàòóðå 165 � 5° C íà 4 ñóò. Âå-
ëè÷èíà õàðàêòåðèñòè÷åñêîé âÿçêîñòè ïîëó÷åííîãî ïîëè-
ìåðà â õëîðîôîðìå [ç] = 0.5 äë/ã, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ìîë. ìàññå 57 000 Äà.

Ï ð è ã î ò î â ë å í è å î á ð à ç ö î â ï ë å í î ê. ÏÌÊ ðàñ-
òâîðÿëè â àöåòîíå èëè õëîðèñòîì ìåòèëåíå â êîíöåíòðà-
öèè 30 ìã/ìë. Íà ïîêðîâíîå ñòåêëî ðàçìåðîì 15 � 15 ìì
íàíîñèëè 30 ìêë ðàñòâîðà ïîëèìåðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
êîíöåíòðàöèÿ ïîëèìåðà íà ñòåêëå ñîñòàâëÿëà 1.4 ìêã/ìì2.
Ïðèãîòîâëåííûå ïîêðîâíûå ñòåêëà ñ ïîëèìåðîì âûñó-
øèâàëè è ñòåðèëèçîâàëè 2 ÷, îáëó÷àÿ óëüòðàôèîëåòîâûì
ñâåòîì.

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè ãèäðîôèëüíûå ïî-
êðîâíûå ñòåêëà (ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûå êîíöåíò-
ðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëîòîé) è ãèäðîôîáíûå ñòåêëà,
îáðàáîòàííûå Repell-Silan (Farmacia, Øâåöèÿ).

Î ï ð å ä å ë å í è å ã è ä ð î ô î á í î ñ ò è ï ë å í î ê. Îïðå-
äåëåíèå ñòåïåíè ãèäðîôîáíîñòè ïëåíîê ïîëèìåðà íà
ñòåêëàõ ïðîâîäèëè èçìåðåíèåì êîíòàêòíîãî óãëà ïðè
ñìà÷èâàíèè âîäîé ïî îáùåïðèíÿòîìó ìåòîäó ïëàñòèíêè

Âèëüãåëüìè. Ïîêðîâíîå ñòåêëî ñ íàíåñåííûì ñ îáåèõ
ñòîðîí ïîëèìåðîì â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè âçâåøèâà-
ëè íà òîðñèîííûõ âåñàõ äî è ïîñëå ïîãðóæåíèÿ â æèä-
êîñòü (âîäó). Ìàññà ïîêðîâíîãî ñòåêëà ìåíÿåòñÿ ïðè
ýòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì

mîáù.g = mïë.g + ãÏcos È,

ãäå mîáù. — èçìåðÿåìàÿ ìàññà ïðè ïîãðóæåíèè ïëàñòèí-
êè â æèäêîñòü, mïë. — ìàññà ñóõîé ïëàñòèíêè, Ï — ñìà-
÷èâàåìûé ïåðèìåòð ïëàñòèíêè, ã — ïîâåðõíîñòíîå íàòÿ-
æåíèå æèäêîñòè, È — óãîë ñìà÷èâàíèÿ. Ðàñ÷åò êðàåâûõ
óãëîâ ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå

cos È = (mîáù. – mïë.)g / ãÏ,

ãäå â ÷èñëèòåëå — èçìåíåíèå ìàññû ïëàñòèíêè, ã — ïî-
âåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå âîäû (ã = 72.8 ìÍ/ì). Ñõåìà èç-
ìåðåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Âåëè÷èíà êðàåâîãî óãëà
ÿâëÿåòñÿ ìåðîé ãèäðîôîáíîñòè ïîâåðõíîñòè, ñ óâåëè÷å-
íèåì ãèäðîôîáíîñòè êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàåìîñòè óâåëè-
÷èâàåòñÿ.

À ä ã å ç è ÿ ô è á ð î á ë à ñ ò î â í à ï î ä ë î æ ê å è ç
Ï Ì Ê. Ôèáðîáëàñòû êîæè ÷åëîâåêà áûëè ïîëó÷åíû èç
êóñî÷êîâ êîæè, âçÿòîé îò çäîðîâûõ äîíîðîâ â õîäå êîñ-
ìåòîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Êëåòêè êóëüòèâèðîâàëè â ñðå-
äå DMEM ñ äîáàâëåíèåì 10 % ýìáðèîíàëüíîé òåëÿ÷üåé
ñûâîðîòêè â àòìîñôåðå 5 % CO2 ïðè 37° C. Ïèòàòåëüíóþ
ñðåäó ìåíÿëè êàæäûå 3 ñóò. Â îïûò áðàëè êëåòêè ïîñëå
4—6 ïàññàæåé êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Ñóñïåíçèþ ôèáðîáëàñòîâ â êîíöåíòðàöèè
3 � 104 êë./ìë íàíîñèëè íà ïîêðîâíûå ñòåêëà (8—10 òûñ.
êë./ñì2), ïîêðûòûå ÏÌÊ, è ïîìåùàëè â ÷àøêè Ïåòðè.
Ïåðåä íàíåñåíèåì êëåòêè äâàæäû ïðîìûâàëè ñðåäîé
DMEM áåç ñûâîðîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü íåñïåöèôè÷å-
ñêîå âëèÿíèå áåëêîâ ñûâîðîòêè íà èõ ïðèêðåïëåíèå ê
ñóáñòðàòó. Ïî èñòå÷åíèè 20, 40 è 90 ìèí ïèòàòåëüíóþ
ñðåäó è íåïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè óäàëÿëè, à ñòåêëà ïðî-
ìûâàëè 2 ðàçà ôèçèîëîãè÷åñêèì ôîñôàòíûì áóôåðíûì
ðàñòâîðîì. Ïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè ôèêñèðîâàëè 70%-íûì
ýòàíîëîì â òå÷åíèå 10 ìèí, à çàòåì îêðàøèâàëè â òå÷å-
íèå 10 ìèí òîëóèäèíîâûì ñèíèì. ×èñëî ïðèêðåïèâøèõ-
ñÿ êëåòîê ïîäñ÷èòûâàëè âèçóàëüíî ïîä ìèêðîñêîïîì â
10 ïîëÿõ çðåíèÿ. Çàòåì îïðåäåëÿëè ïðîöåíòíîå ñîîòíî-
øåíèå ÷èñëà êëåòîê íà ïîëèìåðå ê èõ ÷èñëó â êîíòðîëü-
íîì âàðèàíòå. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ áûëî âçÿòî ÷èñòîå
ãèäðîôèëüíîå ïîêðîâíîå ñòåêëî.

Î ö å í ê à ñ î ñ ò î ÿ í è ÿ ê ë å ò î ê í à ï î ë è ì å ð í û õ
ï ë å í ê à õ. Îäíèì èç êðèòåðèåâ âçàèìîäåéñòâèÿ êëåòîê ñ
ïîëèìåðîì ñëóæèò ìîðôîëîãèÿ êëåòîê. Çà èçìåíåíèåì
ôîðìû êëåòîê â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ èõ íà ïîëè-
ìåðå íàáëþäàëè ïîä èíâåðòèðîâàííûì ìèêðîñêîïîì.
Êðîìå òîãî, îöåíèâàëè ñêîðîñòü ïðîëèôåðàöèè êëåòîê
ïóòåì ïîäñ÷åòà èõ â êàìåðå Ãîðÿåâà ÷åðåç 1 èëè 2 íåä
ïîñëå ïîñåâà. Êîíòðîëåì â ýòîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ
ñëóæèëè êëåòêè, êóëüòèâèðîâàâøèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè
ïîëèñòèðîëüíûõ ÷àøåê Ïåòðè (Nunk) â ñðåäå ñ 10 % ýìá-
ðèîíàëüíîé òåëÿ÷üåé ñûâîðîòêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ êëåòîê íà ïîâåðõíîñòè
ÏÌÊ ïåðâîíà÷àëüíî áûëè èçãîòîâëåíû ïîëèìåðíûå
ïëåíêè ðàçëè÷íîé òîëùèíû (20, 50, 75 è 100 ìêì).
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Ðèñ. 1. Ñõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ñèëû, äåéñòâóþùèå íà ïëàñòèí-
êó Âèëüãåëüìè ïðè ñìà÷èâàíèè åå æèäêîñòüþ.

FA — Àðõèìåäîâà ñèëà âûòàëêèâàíèÿ, mgïë. — ìàññå ïëàñòèíêè ïðè ïî-
ãðóæåíèè, ãÏcosÈ — cèëà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïðè ðàâíîâåñèè

ôàç «òâåðäîå òåëî—æèäêîñòü—ïàð», È — óãîë ñìà÷èâàíèÿ.



Îêàçàëîñü, îäíàêî, ÷òî ïðè ïîìåùåíèè â âîäíûå ðàñ-
òâîðû òàêèå ïëåíêè ìóòíåëè, ÷òî äåëàëî íåâîçìîæíûì
ìèêðîñêîïè÷åñêîå íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì êëåòîê íà
ïîëèìåðíîé ïëåíêå. Êðîìå òîãî, ïëåíêè äàâàëè óñàäêó,
è ïîâåðõíîñòü ñòàíîâèëàñü ðåëüåôíîé, ÷òî íåáëàãîïðè-
ÿòíî ñêàçûâàëîñü íà ðàñïëàñòûâàíèè êëåòîê íà ïîâåðõ-
íîñòè ïëåíîê. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê îïòèìàëüíîé òîë-
ùèíû è ïðîçðà÷íîñòè íà ïîêðîâíûå ñòåêëà íàíîñèëè
ðàñòâîð ïîëèìåðà ïðè ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ. Êîíöåíò-
ðàöèþ ðàñòâîðà è åãî îáúåì âàðüèðîâàëè â ïðåäåëàõ
20—100 ìã/ìë è 10—50 ìêë ñîîòâåòñòâåííî. Áûëî íàé-
äåíî, ÷òî îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà
ïîëèìåðà 30 ìã/ìë ïðè íàíåñåíèè 1.4 ìêë íà 1 ìì2 ïî-
âåðõíîñòè ñòåêëà; ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïîëèìåðà íà
ñòåêëå â ãîòîâîé ïëåíêå ñîñòàâëÿëî 278 ìêã/ñì2.

Ïðè íàíåñåíèè ïîëèìåðà íà ïîêðîâíîå ñòåêëî áûëî
îòìå÷åíî, ÷òî ÏÌÊ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íåðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ãèäðîôîáíîì ñòåêëå è íà ïîâåðõíîñòè
òàêîãî ñòåêëà îáðàçóþòñÿ ó÷àñòêè, íå ïîêðûòûå ïîëèìå-
ðîì. Ïðèìåð ïîäîáíîãî íåðàâíîìåðíîãî ïîêðûòèÿ ïîëè-
ìåðîì ãèäðîôîáíîãî ñòåêëà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2, à. Â
ýòîì ñëó÷àå íàáëþäàëè âîëíèñòûé âîäíûé ìåíèñê è ïî-
ëó÷àëè ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå óãëà ñìà÷èâàíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îáðàçöàìè (ñì. òàáëèöó). Êëåòêè
íå ïðèêðåïëÿëèñü íà íå ïîêðûòûå ïîëèìåðîì ó÷àñòêè
ãèäðîôîáíîãî ñòåêëà, ÷òî ïðîèëëþñòðèðîâàëî íà ïðèâå-
äåííûõ ôîòîãðàôèÿõ (ðèñ. 3, á). Íàïðîòèâ, ïðè íàíåñå-
íèè ðàñòâîðà ïîëèìåðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîå ñòåê-
ëî ïîëèìåð ïîêðûâàë ïîâåðõíîñòü ðàâíîìåðíî. Â ñëó÷àå
íàíåñåíèÿ ðàñòâîðà ÏÌÊ â õëîðèñòîì ìåòèëåíå íà ãèä-

ðîôîáíîå è ãèäðîôèëüíîå ñòåêëà âèäèìîé ðàçíèöû íå
íàáëþäàëè. Îáùèé âèä ïîâåðõíîñòè ÏÌÊ èç ðàñòâîðîâ
â õëîðèñòîì ìåòèëåíå è àöåòîíå êàê íà ãèäðîôîáíîì,
òàê è íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëàõ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Èçâåñòíî, ÷òî êëåòêè ïðèêðåïëÿþòñÿ è ðàñïëàñòûâà-
þòñÿ íà ãèäðîôèëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ è ïðàêòè÷åñêè íå
âçàèìîäåéñòâóþò ñ ãèäðîôîáíûìè ïîäëîæêàìè. Ïîýòî-
ìó ïåðåä íàíåñåíèåì êëåòîê íà ïîëó÷åííûå ïîëèìåðíûå
ïëåíêè îöåíèâàëè ñòåïåíü èõ ãèäðîôèëüíîñòè, îïðåäå-
ëÿÿ êîíòàêòíûé óãîë ïðè ñìà÷èâàíèè âîäîé ïîâåðõíîñòè
èíòàêòíûõ îáðàçöîâ ïëåíîê. ×åì îí ìåíüøå, òåì ãèäðî-
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Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä ïîâåðõíîñòè ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ïîä ìèêðîñêîïîì.

Ïëåíêà èç ÏÌÊ, ðàñòâîðåííàÿ â àöåòîíå (à, á), â õëîðèñòîì ìåòèëåíå (â, ã), íàíåñåííàÿ íà ãèäðîôîáíûå (à, â) è ãèäðîôèëüíûå (á, ã) ïîêðîâíûå ñòåêëà.
Îá. 6.3�, îê. 10�.

Çíà÷åíèÿ âîäíûõ êîíòàêòíûõ óãëîâ ñìà÷èâàíèÿ
ïîëèìåðíûõ ïëåíîê, íàíåñåííûõ íà ðàçíûå ïîâåðõíîñòè

Îáðàçåö
Óãîë

ñìà÷èâàíèÿ Q,
ãðàä

×èñòîå ïîêðîâíîå ñòåêëî (ÏÑ) 62 � 4

Ãèäðîôîáèçèðîâàííîå ÐÑ 104 � 4

ÏÑ, ïîêðûòîå ïîëèëàêòèäîì èç ðàñòâîðà â
àöåòîíå

78 � 4

Ãèäðîôîáèçèðîâàííîå ÐÑ, ïîêðûòîå ïîëèìå-
ðîì èç ðàñòâîðà â àöåòîíå

88 � 4

ÏÑ, ïîêðûòîå ïîëèìåðîì èç ðàñòâîðà â õëîðè-
ñòîì ìåòèëåíå

84 � 4

Ãèäðîôîáèçèðîâàííîå ÐÑ, ïîêðûòîå ïîëèìå-
ðîì èç ðàñòâîðà â õëîðèñòîì ìåòèëåíå

82 � 4



ôèëüíåå ÿâëÿåòñÿ ïîäëîæêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé,
ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ ãèäðîôèëüíîñòè îáëàäàåò ïîëèìåð,
ïîëó÷åííûé èç ðàñòâîðà â àöåòîíå è íàíåñåííûé íà ãèäðî-
ôèëüíîå ñòåêëî, â òî âðåìÿ êàê ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç òà-
êîãî æå ðàñòâîðà, íî íàíåñåííûé íà ãèäðîôîáíîå ñòåêëî,
èìååò áîëüøèå çíà÷åíèÿ óãëà ñìà÷èâàíèÿ. Âåëè÷èíû óãëà
ïîëèìåðà, ïîëó÷åííîãî èç ðàñòâîðà â õëîðèñòîì ìåòèëåíå
è íàíåñåííîãî êàê íà ãèäðîôîáíîå, òàê è íà ãèäðîôèëüíîå
ñòåêëà, ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àþòñÿ è ñâèäåòåëüñòâóþò î
áîëåå âûñîêîé ãèäðîôîáíîñòè ïîâåðõíîñòè äàííîé ïëåíêè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèìåðíîé ïëåíêîé, ïîëó÷åííîé â àöåòî-
íå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå. Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò îæè-
äàòü, ÷òî íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ïîäëîæêîé äëÿ àäãåçèè
êëåòîê ìîæåò áûòü ïîëèìåð, ðàñòâîðåííûé â àöåòîíå è íà-
íåñåííûé íà ãèäðîôèëüíîå ñòåêëî.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòàíîâèòü, êàêàÿ èç ïîëó÷åííûõ
ïëåíîê îáëàäàåò íàèáîëüøåé áèîñîâìåñòèìîñòüþ, îöå-
íèâàëè ïðèêðåïëåíèå, ðàñïëàñòûâàíèå è ðîñò ôèáðîáëà-
ñòîâ, êóëüòèâèðóåìûõ íà ýòèõ ïîäëîæêàõ. Ñóñïåíçèþ
ôèáðîáëàñòîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå áåç ñûâîðîòêè íàíî-
ñèëè íà ïëåíêè. ×åðåç 20, 40 èëè 90 ìèí ïðåïàðàòû ôèê-
ñèðîâàëè è îêðàøèâàëè òîëóèäèíîâûì ñèíèì è ïîäñ÷è-
òûâàëè ÷èñëî ïðèêðåïèâøèõñÿ êëåòîê.

Íà ðèñ. 3, â âèäíî, ÷òî ïî ÷èñëó ïðèêðåïèâøèõñÿ
êëåòîê áëèæå âñåãî ê êîíòðîëþ íàõîäèòñÿ ïëåíêà èç
ÏÌÊ, ïîëó÷åííàÿ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëü-
íîé ïîäëîæêå. Íà ïîäëîæêå, ïîëó÷åííîé èç ðàñòâîðà ïî-

ëèìåðà â õëîðèñòîì ìåòèëåíå, ÷èñëî ïðèêðåïèâøèõñÿ
êëåòîê ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ïðè÷åì ðàçíèöû ìåæäó
ãèäðîôèëüíîé è ãèäðîôîáíîé ïîäëîæêàìè íå íàáëþäà-
ëè (ðèñ. 3, ã, ä). Íà ïîëèìåðå, ïîëó÷åííîì èç ðàñòâîðà â
àöåòîíå íà ãèäðîôîáíîé ïîäëîæêå, ïðèêðåïèâøèõñÿ
êëåòîê î÷åíü ìàëî. Ïðè ýòîì ïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè íà-
õîäÿòñÿ òîëüêî íà ó÷àñòêàõ, ïîêðûòûõ ÏÌÊ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ðàñòâîð ïîëèìåðà â
àöåòîíå íåðàâíîìåðíî ïîêðûâàåò ãèäðîôîáíóþ ïîâåðõ-
íîñòü. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçìåðû ó÷àñòêîâ ãèäðî-
ôîáíîãî ñòåêëà, íå ïîêðûòûå ïîëèìåðîì, óâåëè÷èâàþò-
ñÿ ñî âðåìåíåì ïðåáûâàíèÿ ïëåíêè â ïèòàòåëüíîé ñðåäå.
Ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà êëåòîê, ïðèêðåïèâøèõñÿ ê ðàçíûì
ïîäëîæêàì, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Â òå÷åíèå êîðîòêèõ ñðîêîâ èíêóáàöèè (20—90 ìèí)
ôèáðîáëàñòû â ñðåäå áåç ñûâîðîòêè ïðèêðåïëÿþòñÿ ê ïî-
ëèìåðíûì ïîäëîæêàì, íî íå ðàñïëàñòûâàþòñÿ íà íèõ.
Ïðè ýòîì, êàê áûëî îòìå÷åíî, ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû
ìåæäó êîëè÷åñòâîì êëåòîê, ïðèêðåïèâøèõñÿ ê ïîëèìåð-
íîé ïëåíêå, ïîëó÷åííîé â õëîðèñòîì ìåòèëåíå íà ãèäðî-
ôèëüíîì è ãèäðîôîáíîì ñòåêëàõ, íå íàáëþäàëè. À êîëè-
÷åñòâî êëåòîê, ïðèêðåïèâøèõñÿ ê ïîëèìåðíîé ïëåíêå,
ïîëó÷åííîé â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå, ñóùåñò-
âåííî îòëè÷àåòñÿ îò êîëè÷åñòâà êëåòîê, ïðèêðåïèâøèõñÿ
ê ïîëèìåðíîé ïëåíêå, ïîëó÷åííîé â àöåòîíå íà ãèäðî-
ôîáíîì ñòåêëå.

Êðîìå òîãî, íàáëþäàëè ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó â ïî-
âåäåíèè êëåòîê ïðè êóëüòèâèðîâàíèè èõ íà ïîâåðõíîñòè
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Ðèñ. 3. Ôèáðîáëàñòû êîæè ÷åëîâåêà, îêðàøåííûå òîëóèäèíîâûì ñèíèì, ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå ïîñåâà â ñðåäå, íå ñîäåðæàùåé ýìáðèî-
íàëüíîé òåëÿ÷üåé ñûâîðîòêè.

à — êîíòðîëü (ïîëèñòèðîëüíàÿ ÷àøêà); á — ïëåíêà èç ÏÌÊ, ïîëó÷åííàÿ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôîáíîì ñòåêëå; â — òî æå, íî íà ãèäðîôèëüíîì
ñòåêëå; ã — ïëåíêà èç ÏÌÊ, ïîëó÷åííàÿ èç ðàñòâîðà â õëîðèñòîì ìåòèëåíå íà ãèäðîôîáíîì ñòåêëå; ä — òî æå, íî íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå. Îá. 6.3�,

îê. 10�.



Ðàçðàáîòêà ïîëèìåðíîé ïîäëîæêè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ôèáðîáëàñòîâ êîæè ÷åëîâåêà 165

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïðèêðåïëåíèÿ ôèáðîáëàñòîâ ê ïîëèìåðíîé ïëåíêå îò ñïîñîáà åå ïîëó÷åíèÿ ÷åðåç 20, 40 èëè 90 ìèí.

Ê — êîíòðîëü (ïîëèñòèðîëüíàÿ ÷àøêà), À-Ôë — ïëåíêà èç ÏÌÊ, ïîëó÷åííàÿ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå; À-Ôá — òî æå, íî íà ãèä-
ðîôîáíîì ñòåêëå; Õ-Ôë — ïëåíêà èç ÏÌÊ, ïîëó÷åííàÿ èç ðàñòâîðà â õëîðèñòîì ìåòèëåíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå; Õ-Ôá — òî æå, íî íà ãèäðîôîáíîì

ñòåêëå.

Ðèñ. 5. Ôèáðîáëàñòû êîæè, îêðàøåííûå òîëóèäèíîâûì ñèíèì, ÷åðåç 24 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ â ñðåäå áåç ñûâîðîòêè.

Îáîçíà÷åíèÿ è óâåëè÷åíèå òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 3.



ïîëèìåðíûõ ïëåíîê èç ÏÌÊ, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè (ðèñ. 5). ×åðåç 24 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê â
ïèòàòåëüíîé ñðåäå áåç ñûâîðîòêè íà ïîëèñòèðîëüíîé
÷àøêå (ðèñ. 5, à), íà ïîëèìåðíîé ïëåíêå, ïîëó÷åííîé â
àöåòîíå íà ãèäðîôîáíîì ñòåêëå (ðèñ. 5, â), íà ïîëèìåð-
íîé ïëåíêå, ïîëó÷åííîé â õëîðèñòîì ìåòèëåíå êàê íà

ãèäðîôèëüíîì, òàê è íà ãèäðîôîáíîì ñòåêëàõ, ôèáðîá-
ëàñòû îñòàþòñÿ îêðóãëîé ôîðìû. Íî íà ïîëèìåðíîé
ïëåíêå, ïîëó÷åííîé â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå
(ðèñ. 5, á ), îíè ðàñïëàñòûâàþòñÿ è ïðèîáðåòàþò âûòÿíó-
òóþ ôîðìó. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü áîëåå
èíòåíñèâíîé ñåêðåöèåé êëåòêàìè ýëåìåíòîâ âíåêëåòî÷-
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ðîñòà ôèáðîáëàñòîâ íà ïîëèìåðíîé ïëåíêå îò ñïîñîáà åå ïîëó÷åíèÿ ÷åðåç 7 è 14 ñóò.

Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 7. Ôèáðîáëàñòû ÷åðåç 7 ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ïîëèìåðíûõ ïîäëîæêàõ, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè.

Îáîçíà÷åíèÿ è óâåëè÷åíèå òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 3.



íîãî ìàòðèêñà íà ïîëèìåðíîé ïëåíêå, ïîëó÷åííîé èç
ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îñòàëüíûìè ïîäëîæêàìè.

Íåîáõîäèìî áûëî âûÿñíèòü, ñïîñîáíû ëè êëåòêè,
ïðèêðåïèâøèåñÿ è ðàñïëàñòàâøèåñÿ íà ïëåíêàõ, ê ïðî-
ëèôåðàöèè. Ñ ýòîé öåëüþ ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî êëåòîê íà
1 ñì2 ÷åðåç 7 è 14 ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ (ïîñåâíàÿ äîçà
ñîñòàâëÿëà 3 � 103 êë./ñì2). Êîíòðîëåì ñëóæèëè ôèáðîá-
ëàñòû, ïîñåÿííûå íà ÷èñòîå ãèäðîôèëüíîå ïîêðîâíîå
ñòåêëî. Êàê âèäíî íà ðèñ. 6, ðîñò êóëüòóðû ïðîèñõîäèë
íà âñåõ èññëåäîâàííûõ ïëåíêàõ, íî íàèáîëüøàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîëèôåðàöèè êëåòîê, ïðàêòè÷åñêè íå îòëè-
÷àþùàÿñÿ îò êîíòðîëÿ, íàáëþäàëàñü â ñëó÷àå ïëåíîê,
ïîëó÷åííûõ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì
ñòåêëå.

Â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè êóëüòèâèðîâàíèÿ ñóùåñò-
âåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé êëåòîê íà ïîëè-
ìåðíûõ ïëåíêàõ, ïîëó÷åííûõ â îáîèõ ðàñòâîðèòåëÿõ íà
ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå, íå íàáëþäàëè, íî êëåòêè íà ïëåí-
êå, ïîëó÷åííîé èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôîáíîé
ïîäëîæêå, âñå æå èìåþò áîëåå îêðóãëóþ ôîðìó äàæå ïî
èñòå÷åíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíí �îãî ïåðèîäà (2 íåä;
ðèñ. 7, 8).

Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïîëó÷å-
íèÿ ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ñ îïòèìàëüíûìè ïîâåðõíîñòíû-
ìè ñâîéñòâàìè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê. Ïðîâåäåí-
íûå ýêñïåðèìåíòû áàçèðîâàëèñü íà ïðåäïîëîæåíèè î
òîì, ÷òî òàêîé ïàðàìåòð, êàê ðàñòâîðèòåëü ïîëèìåðà, áó-
äåò âëèÿòü íà ãèäðîôèëüíîñòü ïîëèìåðíîé ïëåíêè.
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïîëÿðíîñòü ðàñòâîðèòåëÿ, èñïîëü-

çóåìîãî â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê, áóäåò âëèÿòü íà
âåëè÷èíó ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè ïîëèìåðà, êîòîðóþ
ìîæíî âû÷èñëèòü, èçìåðÿÿ óãîë ñìà÷èâàíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè. Äåéñòâèòåëüíî, îêàçàëîñü, ÷òî óãîë ñìà÷èâàíèÿ
ïëåíêè, îòëèòîé èç ïîëÿðíîãî ðàñòâîðèòåëÿ (àöåòîí), ìå-
íüøå (ãèäðîôèëüíîñòü ñîîòâåòñòâåííî áîëüøå), ÷åì
óãîë ñìà÷èâàíèÿ ïëåíêè, ïîëó÷åííîé èç ðàñòâîðèòåëÿ ñ
ìåíüøåé ñòåïåíüþ ïîëÿðíîñòè (õëîðèñòûé ìåòèëåí).
Îêàçàëîñü òàêæå, ÷òî åùå îäíèì íåìàëîâàæíûì ôàêòî-
ðîì ÿâëÿåòñÿ ãèäðîôèëüíîñòü ïîäëîæêè, íà êîòîðîé
ôîðìèðóåòñÿ ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà
ãèäðîôîáíîì ñòåêëå ïëåíêà èç ðàñòâîðà â àöåòîíå ðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíî, ïîýòîìó ïðè äàëüíåéøåì ïî-
ëó÷åíèè ïëåíîê íåîáõîäèìî íàíîñèòü ïîëèìåð èç ðàñ-
òâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîå ñòåêëî. Äëÿ ðàñòâîðà â
õëîðèñòîì ìåòèëåíå ãèäðîôèëüíîñòü ïîäëîæêè íå âëèÿ-
åò íà ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëèìåðà.

Çàêëþ÷èòåëüíûì è ñàìûì ãëàâíûì ýòàïîì íàñòîÿ-
ùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëà ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ êëåòîê ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ïîëèìåðíûìè ïëåíêà-
ìè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòâîðèòåëü, èñïîëüçîâàííûé
ïðè ïîëó÷åíèè ïëåíêè, äåéñòâèòåëüíî âëèÿåò íà àäãåçèþ
è ïðîëèôåðàöèþ ôèáðîáëàñòîâ. Ñîïîñòàâèìîé ñ êîíòðî-
ëåì îêàçàëàñü ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà, ïîëó÷åííàÿ èç ðàñòâî-
ðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå. Äàæå ïðè óäàëå-
íèè èç êóëüòóðàëüíîé ñðåäû ñûâîðîòêè êëåòêè ñïîñîáíû
ðàñïëàñòûâàòüñÿ íà ÏÌÊ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå ÷åðåç
24 ÷, â òî âðåìÿ êàê â ýòèõ æå óñëîâèÿõ îíè íå ðàñïëàñ-
òûâàþòñÿ íå òîëüêî íà ïîëèìåðå èç ðàñòâîðà â õëîðè-
ñòîì ìåòèëåíå, íî è íà ïîâåðõíîñòè êîíòðîëüíûõ ïîëè-
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Ðèñ. 8. Ôèáðîáëàñòû ÷åðåç 14 ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ïîëèìåðíûõ ïîäëîæêàõ, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè.

Îáîçíà÷åíèÿ è óâåëè÷åíèå òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 3.



ñòèðîëüíûõ ÷àøåê. Ïðè÷èíó ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ ïðåä-
ñòîèò åùå âûÿñíèòü.

Òàêèì îáðàçîì, èç ÷åòûðåõ èññëåäîâàííûõ âàðèàí-
òîâ îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïîëèìåðíàÿ ïîäëîæêà, ïîëó-
÷åííàÿ èç ðàñòâîðà â àöåòîíå íà ãèäðîôèëüíîì ñòåêëå.
Òåì íå ìåíåå ñòåïåíü àäãåçèè êëåòîê ê òàêîé ïîäëîæêå
âñå-òàêè íåäîñòàòî÷íî âûñîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ñëåäóåò ìîäèôèöèðîâàòü ïî-
âåðõíîñòü ïîëèìåðíîé ïëåíêè äëÿ óëó÷øåíèÿ àäãåçèè è
ïðîëèôåðàöèè êëåòîê. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âàðèàíòàìè ïî-
ëèìåðîâ âûÿâëÿþòñÿ òîëüêî íà êîðîòêèõ ñðîêàõ âçàèìî-
äåéñòâèÿ êëåòîê ñ ñóáñòðàòîì. Ïî èñòå÷åíèè 7 ñóò êóëü-
òèâèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó êëåòêàìè,
ðàñòóùèìè íà ïîëèìåðíûõ îáðàçöàõ è â êîíòðîëå, óæå
íå íàáëþäàëè. Ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ òåì, ÷òî ïðè äëè-
òåëüíîì êóëüòèâèðîâàíèè êëåòêè ñåêðåòèðóþò â ñðåäó
ñîáñòâåííûå áåëêè âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà, ñïîñîáñòâó-
þùèå èõ ðîñòó íà ñóáñòðàòå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èñ÷åçàåò
çàâèñèìîñòü èõ ðîñòà îò òèïà ïîëèìåðíîé ïîäëîæêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Àäìèíè-
ñòðàöèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (ãðàíò ÊÖÔÅ ¹ PDOS-1.3-149).
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ELABORATION OF BIODEGRADABLE POLYMER SUBSTRATE FOR CULTIVATION

OF HUMAN DERMAL FIBROBLASTS
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The influence of polylactic acid (PLA) surface films on the pattern of cell behavior was studied. The human
dermal fibroblasts were cultivated on PLA covered glasses. The hydrophobic nature of PLA films depends on
the availability of polymer solvent in the film preparation. PLA films obtained from a more polar solvent — ace-
ton — appeared to be more hydrophilic than those obtained from methylene chloride. More hydrophilic polymer
films also appeared to be more preferable for cell cultivation, and human dermal fibroblasts demonstrated a bet-
ter adhesion and proliferation on hydrophilic rather than on hydrophobic PLA films.

K e y w o r d s: polylactic acid, acetone, methylene chloride, fibroblasts.
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