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Èçâåñòíî, ÷òî â òêàíÿõ è îðãàíàõ æèâîòíûõ-ãèáåðíàòîðîâ â ñîñòîÿíèè çèìíåé ñïÿ÷êè íàáëþäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè (Âèíîãðàäîâà, 1987; Ãîðäîí è äð., 1987; Gulevsky
et al., 1992). Èññëåäîâàíèå äàííîãî âîïðîñà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ïðèñóòñòâèå â òêàíÿõ è îðãàíàõ æè-
âîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè çèìíåé ñïÿ÷êè, ðåãóëÿòîðíûõ ïîëèïåïòèäîâ, îáëàäàþùèõ öèòîñòàòè-
÷åñêèì äåéñòâèåì (Ãðèùåíêî è äð., 1991; Çàãíîéêî è äð., 1991; Gulevsky et al., 1992). Â ÷àñòíîñòè, òàêîé
àêòèâíîñòüþ îáëàäàåò ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç êèøå÷íèêà è ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ äëèííîõâîñòûõ ñóñëè-
êîâ Citelus undulatus. Àíàëèç èìåþùèõñÿ äàííûõ ïîçâîëèë ïðåäïîëîæèòü, ÷òî öèòîñòàòè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü ìîãóò ïðîÿâëÿòü è àíàëîãè÷íûå ôðàêöèè, ïîëó÷åííûå èç òêàíåé õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîò-
íûõ. Â ïîëüçó òàêîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâîâàë, â ÷àñòíîñòè, òîò ôàêò, ÷òî ðåãóëÿòîðíûå ïîëè-
ïåïòèäû èç îðãàíîâ è òêàíåé ãèáåðíèðóþùèõ æèâîòíûõ ïðîÿâëÿþò öèòîñòàòè÷åñêîå äåéñòâèå â
îòíîøåíèè êëåòîê íå òîëüêî ãåòåðîòåðìíûõ æèâîòíûõ, íî è ïîéêèëîòåðìíûõ (Amorese et al., 1982; Êî-
ëàåâà è äð., 1984; Êðàìàðîâà è äð., 1984, 1987; Ñóõîâà è äð., 1990), à ýòî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü ïðè-
ñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåöåïòîðîâ â êëåòêàõ æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ýâîëþöèîííî îòäàëåííûì
âèäàì, â òîì ÷èñëå ó ãîìîéîòåðìíûõ æèâîòíûõ. Èññëåäîâàíèå öèòîñòàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôðàêöèè
1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ â îòíîøåíèè îïóõîëåâûõ êëå-
òîê, â ìåìáðàíàõ êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ ìíîæåñòâî ðåöåïòîðîâ ê áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâàì èç
íîðìàëüíûõ òêàíåé è îðãàíîâ, ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ. Èìåííî âûÿñíåíèå âîïðîñà î öèòîñòàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ è èç ìîçãà õîëîäîàäàïòèðîâàí-
íûõ ëîøàäåé ÿêóòñêîé ïîðîäû â îòíîøåíèè îïóõîëåâûõ êëåòîê àñöèòíîé êàðöèíîìû Ýðëèõà, à òàêæå
ìåõàíèçìà åå äåéñòâèÿ è ñîñòàâèëî ïðåäìåò íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ.

Ï ð è í ÿ ò û å ñ î ê ð à ù å í è ÿ: ÀÊÝ — àñöèòíàÿ êàðöèíîìà Ýðëèõà, ÎÐ — îòíîñèòåëüíàÿ ðàäèîàêòèâ-
íîñòü.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè ôðàêöèè 1—10 êÄà,
ïîëó÷åííûå èç òêàíåé äëèííîõâîñòûõ ñóñëèêîâ Citellus
undulates è ÿêóòñêèõ ëîøàäåé. Ñóñëèêîâ îòëàâëèâàëè â
àâãóñòå â ìåñòàõ èõ îáèòàíèÿ, ïîñëå ÷åãî ñîäåðæàëè â
èíäèâèäóàëüíûõ áîêñàõ, êîòîðûå äî íàñòóïëåíèÿ õîëî-
äîâ íå îòàïëèâàëèñü, à â çèìíèé ïåðèîä â íèõ ïîääåðæè-
âàëè òåìïåðàòóðó 2—5° C. Ñ íà÷àëà îêòÿáðÿ êîëè÷åñòâî
êîðìà æèâîòíûì ïîñòåïåííî óìåíüøàëè, à â êîíöå îê-
òÿáðÿ êîðìèòü ïðåêðàùàëè. Ñ íîÿáðÿ ñóñëèêè íà÷èíàëè
ïåðåõîäèòü ê çèìíåé ñïÿ÷êå, êîòîðàÿ â äåêàáðÿ—ÿíâàðå
ó âñåõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ áûëà íàèáîëåå ñòàáèëü-
íîé. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü áàóòà ñîñòàâëÿëà 7—16 ñóò (â
ñðåäíåì 12 ñóò). Ïåðèîäû ìåæäó áàóòàìè ïðîäîëæàëèñü
îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî 1 ñóò. Ïðîöåññ âûõîäà èç ñîñòîÿ-
íèÿ îöåïåíåíèÿ äëèëñÿ íå ìåíåå 1 ñ. Æèâîòíûõ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà (ãî-
ëîâíîãî ìîçãà), äåêàïèòèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ãèëüîòèíû â
ñåðåäèíå áàóòà. Òåìïåðàòóðà òåëà æèâîòíîãî ñîñòàâëÿëà
2—4° C. Â ìîìåíò äåêàïèòàöèè æèâîòíûå íàõîäèëèñü â

ñîñòîÿíèè ãëóáîêîãî îöåïåíåíèÿ, èõ ìåòàáîëèçì è ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè ýòîì áûëè ïîäàâëåíû íàñòîëü-
êî, ÷òî æèâîòíûå íå èñïûòûâàëè øîêà, è, ñëåäîâàòåëüíî,
ñîïóòñòâóþùåãî øîêó ó àêòèâíûõ æèâîòíûõ âûñâîáîæ-
äåíèÿ ãîðìîíîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ íå ïðîèñõîäèëî, ÷òî
ïîçâîëèëî çàáèâàòü æèâîòíûõ áåç èñïîëüçîâàíèÿ íàðêî-
çà. Ïîëó÷åíèå ôðàêöèè èç ìîçãà ñóñëèêîâ ïðîâîäèëè ïî
ñëåäóþùåé ñõåìå.

Ìîçã â êîëè÷åñòâå 237 ã ãîìîãåíèçèðîâàëè â 1 ë 1 Ì
óêñóñíîé êèñëîòû â ïðèñóòñòâèè èíãèáèòîðîâ ïðîòåîëè-
çà. Ãîìîãåíàò öåíòðèôóãèðîâàëè, ñóïåðíàòàíò îòäåëÿëè,
îñàäîê ðåãîìîãåíèçèðîâàëè â òàêîì æå îáúåìå óêñóñíîé
êèñëîòû, ïðîãðåâàëè 15 ìèí íà êèïÿùåé âîäÿíîé áàíå è
ïîâòîðíî öåíòðèôóãèðîâàëè. Ñóïåðíàòàíòû îáúåäèíÿëè
è ôèëüòðîâàëè ÷åðåç ôèëüòðû Amicon PM-10 è Amicon
UM-2. Ïîñëå ëèîôèëèçàöèè ôðàêöèþ ñ ìîë. ìàññîé â
äèàïàçîíå 1—10 êÄà òåñòèðîâàëè â ïðåäâàðèòåëüíûõ ýê-
ñïåðèìåíòàõ ïî ñïîñîáíîñòè âûçâàòü ïàäåíèå òåìïåðà-
òóðû òåëà ó ìûøåé ïî ìåòîäèêå Èãíàòüåâà è ñîàâòîðîâ
(1987). Ìàòåðèàë äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôðàêöèè ìîçãà ÿêóòñêèõ
ëîøàäåé áðàëè çèìîé (â íîÿáðå—ôåâðàëå) è ëåòîì (â
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èþíå) — äëÿ êîíòðîëÿ. Ëîøàäè äàííîé ïîðîäû íå ÿâëÿ-
þòñÿ ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíûìè. Îíè ðàçâîäÿòñÿ íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
ìÿñà è øêóð, ïîýòîìó òêàíè ìîçãà ïîëó÷àëè íà áîéíå, çà-
ìîðàæèâàëè èõ â æèäêîì àçîòå è ãîìîãåíèçèðîâàëè â
àöåòîíå. Àöåòîíîâûé ãîìîãåíàò òêàíè öåíòðèôóãèðîâàëè.
Ïîëó÷åííûé ñóïåðíàòàíò ïîäâåðãàëè ïîñëåäîâàòåëüíîé
óëüòðàôèëüòðàöèè ÷åðåç ôèëüòðû Õàëèïîð-4 (Ýñòîíèÿ) è
Amicon UM-2 X. Â èòîãå ïîëó÷àëè 3 ôðàêöèè: ìåíüøå
1 êÄà, 1—10 êÄà è ñâûøå 10 êÄà. Êàê ïîêàçàëè ïðåäâàðè-
òåëüíûå ýêñïåðèìåíòû, áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ îá-
ëàäàëè ôðàêöèè ñ ìîë. ìàññîé 1—10 êÄà, êîòîðûå è èñïî-
ëüçîâàëè â äàëüíåéøåé ðàáîòå. Àâòîðû èñïîëüçîâàííîé
íàìè ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ ôðàêöèè 1—10 êÄà èç òêàíåé
ãèáåðíèðóþùèõ æèâîòíûõ (Amorese et al., 1982) ïðîâîäè-
ëè èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå èì ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î
òîì, ÷òî àêòèâíûå âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â ïîëó÷àåìîì
ýêñòðàêòå, èìåþò ïðåäïîëîæèòåëüíî ïåïòèäíóþ ïðèðîäó
(Swan, Schatte, 1977). Â ÷àñòíîñòè, èìè ïîêàçàíî, ÷òî àê-
òèâíûé ôàêòîð áûñòðî îêèñëÿëñÿ äàæå ïðè 70° C, íî ïîë-
íîñòüþ âîññòàíàâëèâàë ñâîþ àêòèâíîñòü ïðè îáðàáîòêå
2-ìåðêàïòîýòàíîëîì. Òàêæå áûëè ïîêàçàíû åãî ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ê ïðîòåàçàì è ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ýòîãî ôàê-
òîðà ïîñëå àëêèëèðîâàíèÿ èîäàöåòàìèäîì, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò åãî ïåïòèäíóþ ïðèðîäó. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ïî-
ëó÷åíèÿ ôðàêöèè íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû ÂÆÕ è
àöåòîíèòðèëüíûå ðàñòâîðû íà êîëîíêå Ñ-18.

Êëåòêè ÀÊÝ âûäåëÿëè èç àñöèòíîãî ýêññóäàòà ìû-
øåé íà 7-å ñóò ïîñëå ïåðåâèâàíèÿ îïóõîëè. Ìûøåé ñ
îïóõîëüþ ÀÊÝ óñûïëÿëè ñ ïîìîùüþ ïåíòàáàðáèòàëîâî-
ãî íàðêîçà, äåêàïèòèðîâàëè, êîæó æèâîòà îòñåïàðèðîâà-
ëè, ïðîêàëûâàÿ áðþøèíó ñ ïîìîùüþ øïðèöà, ïðîìûòî-
ãî ñòåðèëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì ñ ãåïàðè-
íîì. ×åðåç òîëñòóþ èãëó íàáèðàëè àñöèò. Àñöèòíóþ
æèäêîñòü, èçâëå÷åííóþ èç áðþøíîé ïîëîñòè, âíîñèëè â
äåñÿòèêðàòíîì îáúåìå îõëàæäåííîãî Òðèñ-ñîëåâîãî áó-
ôåðà (0.15 M NaCl è 10 ìÌ Òðèñ-HCl, pH 7.4) è öåíòðè-
ôóãèðîâàëè ïðè 3000—4000 g íà õîëîäå ñ óäàëåíèåì íà-
äîñàäêà. Ïðîöåäóðó îòìûâàíèÿ êëåòîê ïîâòîðÿëè äâàæ-
äû. Êîëè÷åñòâî êëåòîê ÀÊÝ ïîäñ÷èòûâàëè ñ ïîìîùüþ
êàìåðû Ãîðÿåâà. Æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê, îïðåäåëÿå-
ìàÿ ýîçèíîâîé ïðîáîé, ñîñòàâëÿëà 92—99 %.

Âêëþ÷åíèå 14C-ëåéöèíà â ñóììàðíûå áåëêè ÀÊÝ èñ-
ñëåäîâàëè, êàê îïèñàíà ðàíåå (Jonstone, 1974). Èíêóáà-
öèþ ïðîâîäèëè â ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ. Êëåòêè ÀÊÝ ñóñ-
ïåíäèðîâàëè â ðàñòâîðå Êðåáñ—Ðèíãåð—Òðèñ: 145 ìÌ
NaCl, 15 ìÌ KCl, 1.45 ìÌ MgCl2 è 10 ìÌ Òðèñ-HCl-áó-
ôåð, pH 7.4, ñ òàêèì ðàñ÷åòîì ÷òîáû êîíå÷íûé öèòîêðèò
ñîñòàâëÿë 5 %. Ê ïðîáàì äîáàâëÿëè 2 ìêÊè/ìë 14 C-ëåé-
öèíà è èíêóáèðîâàëè 5 ìèí ïðè 37° C. Äëÿ îòìûâêè íå
âêëþ÷èâøåãîñÿ â áåëêè 14C-ëåéöèíà ïðîáû ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ èíêóáàöèè îõëàæäàëè, äîáàâëÿëè ê íèì 3 ìë ÒÕÓ
è îáðàáàòûâàëè ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòå Êåïïå-
ëà (1970).

Ïóë 14C-ëåéöèíà èññëåäîâàëè ïî ðàäèîàêòèâíîñòè â
ýòàíîëüíîé ôðàêöèè, êàê îïèñàíî â ðàáîòå Äæîíñòîíà
(Jonstone, 1974). Èíêóáàöèþ ïðîâîäèëè â òåõ æå óñëîâè-
ÿõ, ÷òî è ïðè èññëåäîâàíèè âêëþ÷åíèÿ 14Ñ-ëåéöèíà â
ñóììàðíûå áåëêè ÀÊÝ. Ê ïðîáàì äîáàâëÿëè 2 ìêÊè/ìë
14C-ëåéöèíà è èíêóáèðîâàëè 5 ìèí ïðè 37° C. Ïî îêîí÷à-
íèè èíêóáàöèè ïðîáû íåìåäëåííî îõëàæäàëè â ëåäÿíîé
áàíå ïðè 2—4° C è òðèæäû ïðîìûâàëè õîëîäíûì ðàñ-
òâîðîì Êðåáñ—Ðèíãåð—Òðèñ äëÿ óäàëåíèÿ ëåéöèíà èç
ìåæêëåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà. 14C-ëåéöèí ýêñòðàãèðîâà-
ëè èç êëåòîê 95%-íûì ýòàíîëîì. Ðàäèîàêòèâíîñòü ïîëó-

÷åííîé ôðàêöèè îïðåäåëÿëè íà ã-ñ÷åò÷èêå LS-7800 â
æèäêîì ñöèíòèëëÿòîðå íà îñíîâå äèîêñàíà.

Âêëþ÷åíèå 3H-òèìèäèíà èëè 3H-óðèäèíà â ÄÍÊ è
ñîîòâåòñòâåííî â ÐÍÊ êëåòîê ÀÊÝ îöåíèâàëè ïî íàêîï-
ëåíèþ ïðåäøåñòâåííèêà â êèñëîòîíåðàñòâîðèìîé ôðàê-
öèè êëåòîê. Êëåòêè ÀÊÝ â Êðåáñ—Ðèíãåð—Òðèñ-áóôåðå
ñ êîíè÷íûì öèòîêðèòîì 5 % ïîñëå äîáàâëåíèÿ 3H-òèìè-
äèíà (2 ìêÊè/ìë) èëè 3H-óðèäèíà (2 ìêÊè/ìë) èíêóáèðî-
âàëè 5 ìèí ïðè 37° C. Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà
íà íèòðîöåëëþëîçíûõ ôèëüòðàõ îïèñàíà â ðàáîòå Êåïïå-
ëà (1970).

Ïóëû 3H-òèìèäèíà è 3H-óðèäèíà â êëåòêàõ ÀÊÝ èñ-
ñëåäîâàëè ïî íàêîïëåíèþ ýòèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â êèñ-
ëîòîðàñòâîðèìîé ôðàêöèè (Plagemann, Wohlhueter,
1980). Êëåòêè ñóñïåíäèðîâàëè â Êðåáñ—Ðèíãåð—
Òðèñ-áóôåðå (145 ìÌ NaCl, 15 ìÌ KCl, 1.45 ìÌ MgCl2 è
10 ìÌ Òðèñ-HCl-áóôåð, pH 7.4), ñ òàêèì ðàñ÷åòîì ÷òîáû
êîíå÷íûé öèòîêðèò ñîñòàâëÿë 5 % ïîñëå äîáàâëåíèÿ
3H-òèìèäèíà (2 ìêÊè/ìë) èëè 3H-óðèäèíà (2 ìêÊè/ìë), è
èíêóáèðîâàëè ïðè 37° C 5 ìèí. Çàòåì ïðîáû îõëàæäàëè
íà ëåäÿíîé áàíå (2—4° C) è òðèæäû ïðîìûâàëè õîëîä-
íûì Êðåáñ—Ðèíãåð—Òðèñ-áóôåðîì äÿ óäàëåíèÿ 3H-òè-
ìèäèíà è 3H-óðèäèíà èç ìåæêëåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà
öåíòðèôóãèðîâàíèåì ïðè 3000—4000 g. 3H-òèìèäèí è
3H-óðèäèí ýêñòðàãèðîâàëè èç êëåòîê õîëîäíîé 5%-íîé
ÒÕÓ. Ðàäèîàêòèâíîñòü ïîëó÷åííîé ôðàêöèè îïðåäåëÿëè
íà ã-ñ÷åò÷èêå LS-7800 â æèäêîì ñöèíòèëëÿòîðå íà îñíî-
âå äèîêñàíà.

Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ñðåäíèõ çíà÷åíèé îöåíèâà-
ëè ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ïåðâîé ñåðèè îïûòîâ áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþ-
ùèõ ñóñëèêîâ è ÿêóòñêèõ ëîøàäåé íà ïðîëèôåðàòèâíûå
ñâîéñòâà êëåòîê ÀÊÝ, ïîñêîëüêó ïðîëèôåðàòèâíûé ïóë
êëåòîê îïóõîëåâîé ñóñïåíçèè ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì, îïðå-
äåëÿþùèì ñêîðîñòü ðîñòà îïóõîëè (Ôðàíêôóðò, 1975).
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ ôðàêöèè ïî-
ëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà íà îáùåå êîëè÷åñòâî êëåòîê ÀÊÝ
â ýêññóäàòå, ïîëó÷åííîì èç ìûøåé íà 7-å ñóò ïîñëå ïåðå-
âèâêè. Âèäíî, ÷òî îïóõîëè âîçíèêëè ó âñåõ ïðèâèòûõ
æèâîòíûõ. Îäíàêî ðîñò îïóõîëè ó ìûøåé, êîòîðûì ïå-
ðåâèâàëè ñóñïåíçèþ êëåòîê, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèíêóáè-
ðîâàííûõ 30 ìèí ïðè 5° C â ðàñòâîðå ôðàêöèè ïîëèïåï-
òèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé è èç ìîçãà
ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ, áûë ñóùåñòâåííî çàìåäëåí
(1.11�0.26�108 è 1.30�0.14�108 êëåòîê ÀÊÝ ñîîòâåòñò-
âåííî) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (1.95�0.21�108 êëåòîê
ÀÊÝ). Ïîñëå ýêñïîçèöèè îïóõîëåâîãî èíîêóëÿòà â òå÷å-
íèå 30 ìèí ïðè 5° C â ðàñòâîðå àëüáóìèíà äîñòîâåðíîãî
çàìåäëåíèÿ ðîñòà îïóõîëè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íå
íàáëþäàëè (1.89�0.24�108 êëåòîê ÀÊÝ), ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò ñïåöèôè÷íîñòü äåéñòâèÿ ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ
1—10 êÄà, âûäåëåííîé èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé è
ñóñëèêîâ C. undulatus. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî èí-
ãèáèðóþùèé ýôôåêò ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ îáðàòèì
(ðèñ. 1). Åñëè ñðàâíèâàòü ðàçâèòèå îïóõîëè ó ìûøåé, êî-
òîðûì ïåðåâèâàëè ñóñïåíçèþ êëåòîê ÀÊÝ, ïðåäâàðèòå-
ëüíî ïðîèíêóáèðîâàííóþ 30 ìèí ïðè 5° C â ðàñòâîðå
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêîé ëî-
øàäè, à çàòåì åùå ðàç îòìûòóþ, õîðîøî âèäíî, ÷òî ðàç-
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ëè÷èÿ â ðàçâèòèè îïóõîëè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
ïðàêòè÷åñêè íåò. Èíòåðåñíî, ÷òî åñëè ñðàâíèâàòü ðàçâè-
òèå àñöèòíîé îïóõîëè ó ìûøåé, êîòîðûì çà 3.5 ÷ äî ïå-
ðåâèâêè ñäåëàíà âíóòðèáðþøèííàÿ èíúåêöèÿ ðàñòâîðà
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëî-
øàäåé â äîçå 1 ìã íà ã ìàññû òåëà (1.57�0.20�108 êëåòîê
ÀÊÝ), è ðàçâèòèå îïóõîëè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ìûøåé
(1.95�0.21�108 êëåòîê ÀÊÝ), ìîæíî îòìåòèòü òåíäåí-
öèþ çàìåäëåíèÿ ðîñòà îïóõîëè, õîòÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àþòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñíèæåíèè ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè êëåòîê
ÀÊÝ, ïîäâåðãíóòûõ âîçäåéñòâèþ ôðàêöèè ïîëèïåïòè-
äîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé èëè èç ìîçãà
ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ôðàê-
öèÿ ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà, âûäåëåííàÿ èç îðãàíîâ è
òêàíåé ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ, îáëàäàåò âûðàæåííîé
öèòîñòàòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè îïóõîëåâûõ
êëåòîê ÀÊÝ.

Àíàëèçèðóÿ ìåõàíèçìû öèòîñòàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç òêàíåé çèìîñïÿùèõ
è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ, åñòåñòâåííî áûëî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòîò ýôôåêò ðåàëè-
çóåòñÿ íà óðîâíå ãåíåòè÷åñêîãî àïïàðàòà êëåòîê ÀÊÝ,
ïîýòîìó ìû ñ÷èòàëè öåëåñîîáðàçíûì èçó÷èòü âëèÿíèå
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà, âûäåëåííîé èç ìîçãà
ãèáåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ, íà
áèîñèíòåç íóêëåèíîâûõ êèñëîò è áåëêîâ â êëåòêàõ ÀÊÝ.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû, äîáàâëåíèå â èíêóáà-
öèîííóþ ñðåäó ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëèêîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè çèìíåé ñïÿ÷êè, â êîíöåíòðà-
öèè 0.1 ìã/ìë äîñòîâåðíî ïîäàâëÿåò âêëþ÷åíèå ìå÷åí-
íûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ âî âíîâü ñèíòåçèðóåìûå áåëêè,
ÄÍÊ è ÐÍÊ êëåòîê ÀÊÝ. Îñîáåííî çàìåòíî èíãèáè-
ðóþùåå âëèÿíèå íà âêëþ÷åíèå ìå÷åíûõ àìèíîêèñëîò â
ñóììàðíûå áåëêè. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ôðàêöèè
1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëèêîâ â èíêóáàöèîííîé ñðåäå äî
1 ìã/ìë óñèëèâàåò èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà,
÷òî áîëåå âñåãî ïðîÿâëÿåòñÿ â îòíîøåíèè âêëþ÷åíèÿ
3H-óðèäèíà â ÐÍÊ êëåòîê ÀÊÝ. Â öåëîì èç àíàëèçà ïðåä-
ñòàâëåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðåïàðàò èç ìîçãà ãè-
áåðíèðóþùåãî ñóñëèêà áîëåå èíòåíñèâíî èíãèáèðóåò
âêëþ÷åíèå ïðåäøåñòâåííèêîâ â áåëêè è ÐÍÊ, ÷åì â
ÄÍÊ, êëåòîê ÀÊÝ.

Â äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòàõ âûÿñíèëîñü, ÷òî â
åùå áîëüøåé ìåðå èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòüþ îáëàäàåò
ôðàêöèÿ 1—10 êÄà, âûäåëåííàÿ â çèìíèé ïåðèîä èç ìîç-
ãà õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ — ÿêóòñêèõ ëî-
øàäåé.

Âêëþ÷åíèå àìèíîêèñëîò, 3H-òèìèäèíà è 3H-óðèäèíà
ïðè äîáàâëåíèè â ñðåäó èíêóáàöèè 0.1 ìã/ìë ôðàêöèè
1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé ïîäàâëÿåòñÿ íà 20,
20 è 33 % ñîîòâåòñòâåííî ñèëüíåå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâà-
íèè â òîé æå êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà èç ìîçãà ãèáåðíè-
ðóþùèõ ñóñëèêîâ, à ïðè äîáàâëåíèè 1 ìã/ìë — ñèëüíåå
íà 28.5, 29.0 è 42.0 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëåäóþùèå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûå â
òàáëèöå, áûëè íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ñïåöèôè÷íîñòè
èíãèáèðóþùåãî äåéñòâèÿ ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà
ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ è ÿêóòñêèõ ëîøàäåé. Â ÷àñò-
íîñòè, íàìè áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå ôðàêöèè 1—10 êÄà
èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé, âûäåëåííîé â ëåòíèé ïåðè-
îä, íà âêëþ÷åíèå ìå÷åíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â áåëêè è
íóêëåèíîâûå êèñëîòû êëåòîê ÀÊÝ. Èç ñðàâíåíèÿ äàííûõ
âèäíî, ÷òî, õîòÿ èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå ôðàêöèè ñî-
õðàíÿåòñÿ, àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà óìåíüøàåòñÿ (ðèñ. 2).
Åùå îäíèì äîêàçàòåëüñòâîì ñïåöèôè÷íîñòè èíãèáèðóþ-
ùåãî âëèÿíèÿ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïðîòåèíîâ èç ìîçãà
ãèáåðíèðóþùåãî ñóñëèêà è õîëîäîàäàïòèðîâàííîé ÿêóò-
ñêîé ëîøàäè íà âêëþ÷åíèå ìå÷åíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå àêòèâíîñòè ó àëüáóìèíà, äîáàâëåí-
íîãî â ñðåäó èíêóáàöèè â àíàëîãè÷íîé êîíöåíòàðöèè.

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëè-
öå, èíãèáèðîâàíèå âêëþ÷åíèÿ 14C-àìèíîêèñëîò, 3H-òè-
ìèäèíà è 3H-óðèäèíà â ìàêðîìîëåêóëû íå ñâÿçàíî ñ íà-
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Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî êëåòîê ÀÊÝ â áðþøíîé ïîëîñòè ìû-
øåé-îïóõîëåíîñèòåëåé íà 7-å ñóò (x sx± ).

Ïî ãîðèçîíòàëè — óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà: 1 — ïðèâèâêè ñóñïåíçèè îò-
ìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ, êîòîðûå áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèíêóáèðîâàíû
30 ìèí ïðè 5 °Ñ áåç äîáàâëåíèÿ ôðàêöèè (êîíòðîëü; n = 10); 2 — ïðèâèâ-
êè ñóñïåíçèè îòìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ, êîòîðûå áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
èíêóáèðîâàíû 30 ìèí ïðè 5 °Ñ áåç äîáàâëåíèÿ ôðàêöèè, à çàòåì åùå ðàç
îòìûòû (n = 6); 3 — ïðèâèâêè ñóñïåíçèè îòìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ, êîòîðûå
áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèíêóáèðîâàíû 30 ìèí ïðè 5 °Ñ ñ àëüáóìèíîì
(1 ìã/ìë; n = 6); 4 — ïðèâèâêè ñóñïåíçèè îòìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ, êîòîðûå
áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèíêóáèðîâàíû 30 ìèí ïðè 5 °Ñ â ðàñòâîðå
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé (1 ìã/ìë;
n = 6); 5 — ïðèâèâêè ñóñïåíçèè îòìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ, êîòîðûå áûëè
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèíêóáèðîâàíû 30 ìèí ïðè 5 °Ñ â ðàñòâîðå ôðàêöèè
ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ (1 ìã/ìë;
n = 6); 6 — ïðèâèâêè ñóñïåíçèè îòìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ, êîòîðûå áûëè
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèíêóáèðîâàíû 30 ìèí ïðè 5 °Ñ â ðàñòâîðå ôðàêöèè
ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé (1 ìã/ìë), à çàòåì
åùå ðàç îòìûòû (n = 6); 7 — ïðèâèâêè ñóñïåíçèè îòìûòûõ êëåòîê ÀÊÝ
ìûøàì, êîòîðûì çà 3.5 ÷ äî ïðèâèâêè ââåëè âíóòðèáðþøèííî ðàñòâîð
ôðàêöèè ïîëèïåïòèäîâ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé â äîçå 1 ìã
íà 1 ã ìàññû æèâîòíîãî (n = 6). Ïî âåðòèêàëè — îáùåå êîëè÷åñòâî êëå-
òîê ÀÊÝ â ýêññóäàòå, ïîëó÷åííîì èç ìûøåé íà 7-å ñóò ïîñëå ïåðåâèâêè.
Äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé îò êîíòðîëÿ: îäíà çâåçäî÷êà — P < 0.001, äâå

çâåçäî÷êè — P < 0.01, òðè çâåçäî÷êè — P < 0.05.

Fig. 1. The Ehrlich ascitic carcnoma (EAC) cell amount in the ab-
dominal cavity of tumor carrying mice on the 7th day (x sx± ).

X-axis — experimental conditions: 1 — passaging a suspension of washed
EAC cells preliminary incubated at 5 °Ñ for 30 min without the 1—10 kDa
polypeptide fraction (control), n = 10; 2 — passaging a suspension of washed
EAC cells preliminary incubated at 5 °Ñ for 30 min without the fraction; then
EAC cells were washed again, n = 6; 3 — passaging a suspension of washed
EAC cell preliminary incubated with albumin (1 mg/ml) at 5 °Ñ for 30 min,
n = 6; 4 — passaging a suspension of washed EAC cells preliminary incubated
in the solution of 1—10 kDa polypeptide fraction isolated from the Yakut hor-
se brain (1 mg/ml) at 5 °Ñ for 30 min, n = 6; 5 — passaging a suspension of
washed EAC cells preliminary incubated in the solution of 1—10 kDa poly-
peptide fraction isolated from the hibernatin ground squirrel brain (1 mg/ml) at
5 °Ñ for 30 min, n = 6; 6 — passaging a suspension of washed EAC cells preli-
minary incubated in the solution of 1—10 kDa polypeptide fraction isolated
from the Yakut horse brain (1 mg/ml) at 5 °Ñ for 30 min; then EAC were
washed again, n = 6; 7 — passaging a suspension of washed EAC cells into
mice, which were intra-abdominally injected with the solution of 1—10 kDa
polypeptide fraction from the Yakut horse brain. The dose was 1 mg/g per
body weight. The passaging was carried out 3.5 h after injection, n = 6.
Y-axis — total amount of EAC cells in exudates extracted from mice on the 7th

day after passing. Significant difference from the control: one asterisk —
P < 0.001, two asterisks — P < 0.01, three asterisks — P < 0.05.



ðóøåíèåì èõ òðàíñïîðòà â êëåòêè ÀÊÝ, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóþò ñîïîñòàâèìûå ñ êîíòðîëåì óðîâíè ðàäèî-
àêòèâíîñòè êèñëîòîðàñòâîðèìîé ôðàêöèè, ñîäåðæàùåé
íå âêëþ÷èâøèåñÿ â ìàêðîìîëåêóëû ïðåäøåñòâåííèêè.
Íàïðîòèâ, ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ
ñóñëèêîâ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ ëîøàäåé äàæå çàìåò-
íî ñòèìóëèðóþò ïðîöåññ òðàíñìåìáðàííîãî ïåðåíîñà
ïðåäøåñòâåííèêîâ.

Óäàëåíèå èç èíêóáàöèîííîé ñðåäû ôðàêöèè 1—10 êÄà
ïóòåì ïðîìûâàíèÿ êëåòîê ðàñòâîðîì, íå ñîäåðæàùèì
ïðåïàðàòà, ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó âîññòàíîâëåíèþ
âêëþ÷åíèÿ ìå÷åíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â áåëêè è íóêëå-
èíîâûå êèñëîòû, õîòÿ åãî âåëè÷èíà íå äîñòèãàåò êîíòðîëü-
íîãî óðîâíÿ. Ýòî îñîáåííî çàìåòíî ïîñëå ïðåèíêóáàöèè
êëåòîê â ñðåäå ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ôðàêöèè 1—10 êÄà
è, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ ÷àñòè÷íûì ïðîíèêíîâåíèåì
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðîòåèíîâ
â êëåòêè ÀÊÝ.

Ïîñêîëüêó ïîêàçàòåëè âêëþ÷åíèÿ ìå÷åíûõ ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ áåç ó÷åòà èõ ïóëà åùå íå îòðàæàþò óðîâíÿ
áèîñèíòåçà èññëåäóåìûõ ìàêðîìîëåêóë, íàìè áûëè ïðî-
âåäåíû ðàñ÷åòû îòíîñèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ 14C-àìèíî-
êèñëîò, 3H-òèìèäèíà è 3H-óðèäèíà. Ðåçóëüòàòû ïðîäå-
ëàííîé ðàáîòû îòîáðàæåíû íà ðèñ. 2, 3. Èõ àíàëèç ïîçâî-
ëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåð-
íèðóþùèõ ñóñëèêîâ è èç ìîçãà õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ
ÿêóòñêèõ ëîøàäåé äîçîçàâèñèìî äîñòîâåðíî èíãèáèðóåò
â êëåòêàõ ÀÊÝ áèîñèíòåç áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ êèñëîò.
Ïðåïàðàòû èç îáîèõ èññëåäóåìûõ èñòî÷íèêîâ èíãèáèðó-
þò áèîñèíòåç áåëêîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâî, â òî æå âðåìÿ
áèîñèíòåç ÄÍÊ è îñîáåííî ÐÍÊ ñèëüíåå ïîäàâëÿåòñÿ
ïðåïàðàòîì èç ìîçãà õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ ÿêóòñêèõ
ëîøàäåé.

Â ïîëüçó ñïåöèôè÷íîñòè èíãèáèðîâàíèÿ áåëîêñèí-
òåçèðóþùåãî àïïàðàòà îïóõîëåâûõ êëåòîê ïðåïàðàòîì
1—10 êÄà èç ìîçãà æèâîòíûõ, ïîäâåðãíóòûõ õîëîäî-

âîìó âîçäåéñòâèþ, ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå âûñîêîé îò-
íîñèòåëüíîé ðàäèîàêòèâíîñòè áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ
êèñëîò ïðè âíåñåíèè â èíêóáàöèîííóþ ñðåäó ïðåïàðàòà
1—10 êÄà, âûäåëåííîãî èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé ëå-
òîì, è àëüáóìèíà (ðèñ. 2). Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü,
÷òî, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà
ÿêóòñêèõ ëîøàäåé ëåòíåãî ïåðèîäà èíãèáèðîâàíèå âñå
æå ñîõðàíÿåòñÿ íà óðîâíå äîñòîâåðíîñòè èññëåäóåìîãî
ÿâëåíèÿ. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì
êàêîãî-òî êîëè÷åñòâà ðåãóëÿòîðíûõ ïåïòèäîâ â ìîçãå æè-
âîòíûõ äàæå â ëåòíèé ïåðèîä, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè, ðàçâèâàåìûìè â ðàáîòàõ Êîëàåâîé è ñîàâ-
òîðîâ (Èâàíèöêèé è äð., 1982; Êîëàåâà è äð., 1984).

Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3 äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî èí-
ãèáèðîâàíèå ñèíòåçà áåëêîâ, ÐÍÊ è ÄÍÊ ôðàêöèÿìè
1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ è èç ìîçãà
õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ ëîøàäåé íîñèò îáðàòèìûé õà-
ðàêòåð. Òàê, ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ðàäèîàêòèâíîñòè
ýòèõ ìàêðîìîëåêóë ïîñëå óäàëåíèÿ ýòèõ ïðåïàðàòîâ èç
èíêóáàöèîííîé ñðåäû ïðèáëèæàþòñÿ ê êîíòðîëüíûì âå-
ëè÷èíàì. Íåïîëíîå âîññòàíîâëåíèå èññëåäóåìûõ ïðî-
öåññîâ, îñîáåííî ïðè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ôðàêöèè
1—10 êÄà âî âðåìÿ èíêóáàöèè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâ-
ëåíî, êàê óæå ïðåäïîëàãàëîñü âûøå, ÷àñòè÷íûì ïðîíèê-
íîâåíèåì ðåãóëÿòîðíûõ ïåïòèäîâ âíóòðü êëåòîê ëèáî
ñíèæåíèåì æèçíåñïîñîáíîñòè êëåòîê èç-çà íàðóøåíèÿ
ñîñòàâà âíóòðèêëåòî÷íîé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè êîíöåíòðà-
öèé ñóáñòðàòîâ èëè èîíîâ K+, Na+ è Ca2+, âñëåäñòâèå èç-
ìåíåíèé ïðîíèöàåìîñòè ìåìáðàí ïîä âëèÿíèåì ïðåïà-
ðàòîâ (Ãóëåâñêèé è äð., 1992; Gulevsky et al., 1994).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîêàçàíî, ÷òî ôðàêöèÿ 1—10 êÄà
èç òêàíåé ãèáåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æè-
âîòíûõ ñîäåðæèò ðåãóëÿòîðíûå ïåïòèäû, îáëàäàþùèå âû-
ðàæåííîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ: ãèïîìåòàáîëè÷å-
ñêîé (Swan, Schatte, 1977; Amorese et al., 1982; Êîëàåâà è
äð., 1984; Êðàìàðîâà è äð., 1987; Ñóõîâà è äð., 1990), ãèïî-
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Âëèÿíèå ôðàêöèé 1—10 êÄà, âûäåëåííûõ èõ òêàíåé ãèáåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ,
íà èíòåíñèâíîñòü âêëþ÷åíèÿ ìå÷åíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â ñóììàðíûå áåëêè, ÄÍÊ è ÐÍÊ êëåòîê ÀÊÝ (x sx± )

Óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà
(ïðåïàðàò, äîáàâëÿåìûé â ñðåäó

èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ)
Nà Âêëþ÷åíèå 14Ñ-ëåéöèíà,

èìï/ìèí (�103)
Âêëþ÷åíèå 3H-òèìèäèíà,

èìï/ìèí (�103)
Âêëþ÷åíèå 3H-óðèäèíà,

èìï/ìèí (�103)

Êîíòðîëü (áåç äîáàâîê), n = 10 1 53.31 � 5.48 29.40 � 3.00 17.53 � 1.55

2 78.65 � 11.40 35.38 � 7.85 16.20 � 1.20

Ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëèêîâ,
0.1 ìã/ìë, n = 8

1 21.30 � 2.77á 23.80 � 1.80 11.40 � 0.80â

2 100.60 � 12.08 42.30 � 5.60 21.10 � 2.80

Ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëèêîâ,
1.0 ìã/ìë, n = 6

1 15.80 � 1.24á 18.00 � 1.50â 6.80 � 0.82á

2 95.10 � 11.00 48.70 � 6.20 20.40 � 3.00

Ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêîé ëîøà-
äè, 0.1 ìã/ìë, n = 8

1 20.80 � 1.80á 16.40 � 1.80â 5.00 � 0.70á

2 80.68 � 11.20 49.20 � 8.00 21.30 � 3.20

Ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêîé ëîøà-
äè, 1.0 ìã/ìë, n = 6

1 12.40 � 1.50á 9.50 � 1.40á 2.06 � 0.33á

2 92.30 � 12.25 49.47 � 4.20 18.00 � 2.40

Ôðàêöèÿ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêîé ëîøà-
äè, âûäåëåííîé â ëåòíèé ïåðèîä,
0.1 ìã/ìë, n = 6

1 33.05 � 4.20ã 24.75 � 0.90 12.00 � 1.20ã

2 82.30 � 9.69 45.00 � 5.40 18.55 � 1.80

Àëüáóìèí, 1.0 ìã/ìë, n = 6 1 37.85 � 4.90ã 28.20 � 2.10 16.96 � 1.82

2 80.50 � 10.20 42.49 � 5.30 18.50 � 2.15

à 1 — âêëþ÷åíèå â êèñëîòîíåðàñòâîðèìóþ ôðàêöèþ, 2 — âêëþ÷åíèå â êèñëîòîðàñòâîðèìóþ ôðàêöèþ. á—ã Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïî
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ: á P < 0 001. , â P < 0 01. , ã P < 0 05. .



òåðìè÷åñêîé (Myers et al., 1981; Ïàñòóõîâ, ×åïêàñîâ,
1983; Èãíàòüåâ è äð., 1987, 1989; Ñóõîâà è äð., 1990),
êàðäèîòðîïíîé (Êîêîç è äð., 1987; Ãóëåâêèé è äð., 1992;
Gulevsky et al., 1994), à òàêæå öèòîñòàòè÷åñêîé (Amorese
et al., 1982; Êîëàåâà è äð., 1984; Êðàìàðîâà è äð., 1987).

Ïðîâåäåííîå íàìè èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî âûÿâèòü
ó ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà ãèáåðíèðóþùèõ ñóñëèêîâ
è èç ìîçãà õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ ÿêóòñêèõ ëîøàäåé íà-
ëè÷èå öèòîñòàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â îòíîøåíèè îïóõî-
ëåâûõ êëåòîê ÀÊÝ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ áîëåå íèçêîé
êîíöåíòðàöèåé îïóõîëåâûõ êëåòîê â àñöèòå æèâîòíûõ,
êîòîðûì áûëè ïåðåâèòû êëåòêè ÀÊÝ, îáðàáîòàííûå
ôðàêöèåé 1—10 êÄà â êîíöåíòðàöèè 0.1—1.0 ìã/ìë èí-
êóáàöèîííîé ñðåäû. Îáíàðóæåííûé ôàêò ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ñîõðàííîñòè ðåöåïòîðîâ ê ðåãóëÿòîðíûì ïîëèïåïòè-
äàì èç òêàíåé è îðãàíîâ ãèáåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòè-

ðîâàííûõ æèâîòíûõ ó îïóõîëåâûõ êëåòîê ÀÊÝ. Íàáëþäà-
åìûé öèòîñòàòè÷åñêèé ýôôåêò íîñèò ÷àñòè÷íî îáðàòèìûé
õàðàêòåð, òàê êàê îí óìåíüøàåòñÿ ïðè óäàëåíèè ôðàêöèè
1—10 êÄà èç èíêóáàöèîííîé ñðåäû. Íà ñïåöèôèêó öèòî-
ñòàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â îòíîøåíèè êëåòîê ÀÊÝ óêàçû-
âàåò îòñóòñòâèå èëè íåçíà÷èòåëüíîñòü ýôôåêòà ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àëüáóìèíà èëè ôðàêöèè 1—10 êÄà èç ìîçãà
æèâîòíûõ, âûäåëåííîé â ëåòíèé ïåðèîä.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ðåàëèçàöèÿ
öèòîñòàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ôðàêöèè 1—10 êÄà âêëþ÷àåò
â ñåáÿ åå âîçäåéñòâèå íà ãåíåòè÷åñêèé àïïàðàò îïóõîëå-
âûõ êëåòîê, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èíãèáèðîâàíèå áèî-
ñèíòåçà ÄÍÊ è â åùå áîëüøåé ìåðå — ÐÍÊ è áåëêîâ.

Íà ñòàäèè ïîëó÷åíèÿ ôðàêöèé 1—10 êÄà èç òêàíåé
çèìîñïÿùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ ðàáîòû
âûïîëíÿëèñü ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè Èí-
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ôðàêöèé 1—10 êÄà, âûäåëåííûõ èç òêàíåé ãè-
áåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ, íà îòíîñè-
òåëüíîå âêëþ÷åíèå ìå÷åíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â ñóììàðíûå

áåëêè, ÄÍÊ è ÐÍÊ êëåòîê ÀÊÝ (x sx± ).

Ïî ãîðèçîíòàëè — óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà: 1 — êîíòðîëü, áåç äîáàâîê
(n = 10); 2 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâëÿëè ôðàêöèþ
1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëèêîâ â êîíöåíòðàöèè 0.1 ìã/ìë (n = 8); 3 — â ñðå-
äó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâëÿëè ôðàêöèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëè-
êîâ â êîíöåíòðàöèè 1.0 ìã/ìë (n = 6); 4 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ
äîáàâëÿëè ôðàêöèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé â êîíöåíò-
ðàöèè 0.1 ìã/ìë, (n = 6); 5 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâëÿ-
ëè ôðàêöèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé â êîíöåíòðàöèè
1.0 ìã/ìë (n = 6); 6 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâëÿëè ôðàê-
öèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé, âûäåëåííóþ â ëåòíèé ïåðèîä,
â êîíöåíòðàöèè 1.0 ìã/ìë (n = 6); 7 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äî-
áàâëÿëè àëüáóìèí â êîíöåíòðàöèè 1.0 ìã/ìë (n = 6). Ïî âåðòèêàëè — îò-
íîñèòåëüíàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü (ÎÐ), êîòîðóþ îïðåäåëÿëè êàê îòíîøåíèå
ìåòêè, âêëþ÷èâøåéñÿ â ìàêðîìîëåêóëû, ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ìåòêè, íà-
õîäÿùåìóñÿ â 1 ìë ãîìîãåíàòà. Äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé îò êîíòðîëÿ:
îäíà çâåçäî÷êà — P < 0.001, äâå çâåçäî÷êè — P < 0.01, òðè çâåçäî÷êè —

P < 0.05.

Fig. 2. The influence of 1—10 kDa fractions isolated from tissues
of the hibernating and cold-adapted animals on the relative incorpo-
ration of labeled precursors into total proteins, DNA, and RNA in

EAC cells (x sx± ).

X-axis — experimental conditions: 1 — control, without any additions, n = 10;
2 — 1—10 kDa fraction from the brain of Citellus undulatus was added to the
incubation medium of EAC cells (0.1 mg/ml), n = 8; 3 — 1—10 kDa fraction
from the brain of C. undulatus was added to the incubation medium of EAC
cells (1.0 mg/ml), n = 6; 4 — 1—10 kDa fraction from the Yakut horse brain
was added to the incubation medium of EAC cells (0.1 mg/ml), n = 8; 5 —
1—10 kDa fraction from the Yakut horse brain was added to the incubation
medium of EAC cells (1.0 mg/ml), n = 6; 6 — 1—10 kDa fraction isolated
from the Yakut horse brain in summer was added to the incubation medium of
EAC cells (1.0 mg/ml), n = 6; 7 — albumin was added to the incubation medi-
um of EAC cells (1.0 mg/ml), n = 6. Y-axis — relative radioactivity, calculated
as a ratio of the incorporated label to the total label quantity in 1 ml of a homo-
genate. Significant difference from the control: one asterisk — P < 0.001, two

asterisks — P < 0.01, three asterisks — P < 0.05.

Ðèñ. 3. Îòíîñèòåëüíîå âêëþ÷åíèå ìå÷åíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
â ñóììàðíûå áåëêè, ÄÍÊ è ÐÍÊ êëåòîê ÀÊÝ ïîñëå îòìûâêè îò
âíîñèìûõ â ñðåäó èíêóáàöèè ôðàêöèé 1—10 êÄà, âûäåëåííûõ
èç òêàíåé ãèáåðíèðóþùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ

( )x sx± .

Ïî ãîðèçîíòàëè — óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà: 1 — êîíòðîëü, áåç äîáàâîê
(n = 10); 2 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâëÿëè ôðàêöèþ
1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñëèêîâ â êîíöåíòðàöèè 0.1 ìã/ìë (n = 8); 3 — â ñðå-
äó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâëÿëè ôðàêöèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ñóñ-
ëèêîâ â êîíöåíòðàöèè 1.0 ìã/ìë (n = 6); 4 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê
ÀÊÝ äîáàâëÿëè ôðàêöèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé â êîí-
öåíòðàöèè 0.1 ìã/ìë (n = 8); 5 — â ñðåäó èíêóáàöèè êëåòîê ÀÊÝ äîáàâ-
ëÿëè ôðàêöèþ 1—10 êÄà èç ìîçãà ÿêóòñêèõ ëîøàäåé â êîíöåíòðàöèè
1.0 ìã/ìë (n = 6). Ïî âåðòèêàëè — îòíîñèòåëüíàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü (ÎÐ),
êîòîðóþ îïðåäåëÿëè êàê îòíîøåíèå ìåòêè, âêëþ÷èâøåéñÿ â ìàêðîìîëå-
êóëû, ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ìåòêè, íàõîäÿùåìóñÿ â 1 ìë ãîìîãåíàòà. Äî-
ñòîâåðíîñòü îòëè÷èé îò êîíòðîëÿ: îäíà çâåçäî÷êà — P < 0.001, äâå çâåç-

äî÷êè — P < 0.01, òðè çâåçäî÷êè — P < 0.05.

Fig. 3. Relative incorporation of labeled precursors into the total
proteins, DNA, and RNA in EAC cells after washing from
1—10 kDa fractions isolated from tissues of hibernating and

cold-adapted animals (x sx± ).

X-axis — experimental conditions: 1 — control, without any additions,
n = 10; 2 — 1—10 kDa fractions isolated from the brain of Citellus undulatus
was added to the incubation medum of EAC cells (0.1 mg/ml), n = 8; 3 —
1—10 kDa fraction from the brain of C. undulatus was added to the incubati-
on medium of the Yakut horse brain was added to the incubation medium of
EAC cells (0.1 mg/ml), n = 8; 5 — 1—10 kDa fraction from the Yakut horse
brain was added to the incubation medium of EAC cells (1.0 mg/ml), n = 6.
Y-axis — relative radioactivity calculated as a ratio of the incorporated label to
the total label quantity in 1 ml of a homogenate. Significant difference from
the control: one asterisk — P < 0.001, two asterisks — P < 0.01, three aste-

risks — P < 0.05.



ñòèòóòà áèîëîãè÷åñêîé ôèçèêè ÐÀÍ (Ïóùèíî-íà-Îêå)
Ä. À. Èãíàòüåâûì è Ñ. Ã. Êîëàåâîé, à òàêæå ñ ñîòðóäíè-
êîì ßêóòñêîãî èíñòèòóòà áèîëîãèè À. Ê. Àõðåìåíêî.

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

Âèíîãðàäîâà Ì. Ñ. 1987. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîðôîëîãèÿ
ýïèòåëèîöèòîâ æåëóäêà â ïåðèîä çèìíåé ñïÿ÷êè. Â êí.: Ìåõà-
íèçì çèìíåé ñïÿ÷êè. Ñá. íàó÷. òð. Ïóùèíî. 160—168.

Ãîðäîí Ð. ß., Áî÷àðîâà Ë. Ñ., Ïîïîâ Â. È. 1987. Ñòðóêòóð-
íî-ôóíêöèîíàëüíûå îñíîâû ìåòàáîëèçìà ÐÍÊ â ìîçãå çèìíå-
ñïÿùèõ â ïåðèîä çèìíåé ñïÿ÷êè. Â êí.: Ìåõàíèçì çèìíåé ñïÿ÷-
êè. Ñá. íàó÷. òð. Ïóùèíî. 168—175.

Ãðèùåíêî Â. È., Çàãíîéêî Â. È., Ãóëåâêèé À. Ê., Ùåíÿâ-
ñêèé È. È. 1991. Îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áåëîêñèíòå-
çèðóþùåãî àïïàðàòà ãèáåðíèðóþùèõ Citellus undulatus. ÄÀÍ
ÑÑÑÐ. 318 (2) : 466—470.

Ãóëåâñêèé À. Ê., Ãðèùåíêî Â. È., Òåðåùåíêî Î. Ñ., Çàãíîé-
êî Â. È. 1992. Âëèÿíèå ôðàêöèè 1—10 êÄ èç ìîçãà ÿêóòñêîé ëî-
øàäè íà Ca2+ -òðàíñïîðòèðóþùèå ñèñòåìû â âåçèêóëàõ ñàðêî-
ëåììû êàðäèîìèîöèòîâ. Áþë. ýêñïåðèì. áèîë. ìåä. 9 : 274—278.

Çàãíîéêî Â. È., Ãóëåâñêèé À. Ê., Èëüÿñîâà Å. È., Ùåíÿâ-
ñêèé È. È. 1991. Áèîñèíòåç ñóììàðíûõ áåëêîâ è ÐÍÊ â êëåòêàõ
ïå÷åíè äëèííîõâîñòûõ ñóñëèêîâ Citellus undulatus, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ. Öèòîëîãèÿ.
10 (1) : 89—93.

Èâàíèöêèé Ä. À., Êîëàåâà Ñ. Ã., Ïàñòóõîâ Þ. Ô., Êðàìàðî-
âà Ë. È., Ñàïîæêîâà Ã. Ã., ×åïêàñîâ È. Å., Èëüÿñîâ Ô. Ý., Èëüÿ-
ñîâà Å. È. 1982. Ýôôåêò âûðàæåííîãî ñíèæåíèÿ ìåòàáîëèçìà
ó òåïëîêðîâíûõ ýíäîãåííûìè âåùåñòâàìè èç òêàíåé çèìîñïÿ-
ùèõ â ñîñòîÿíèè ñïÿ÷êè. ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 267 (2) : 978—990.

Èãíàòüåâ Ä. À., Êîëàåâà Ñ. Ã., Êðàìàðîâà Ë. È., Êðàâ÷åí-
êî È. È. 1989. Ãèïîòåðìè÷åñêîå âëèÿíèå íà ìûøåé ôðàêöèè
1—10 êÄ òîíêîé êèøêè ãèáåðíèðóþùåãî ñóñëèêà (Citellus un-
dulatus) â óñëîâèÿõ ãèïîêñèè è ãèïåðêàïíèè. Æóðí. ýâîëþö.
áèîõèì. ôèçèîë. 25 : 318—323.

Èãíàòüåâ Ä. À., Êîëàåâà Ñ. Ã. Ìèõàëåâà È. È., Êðàìàðî-
âà Ë. È., Ñâèðÿåâ Â. È., Ïîëüêèíà Î. Â. 1987. Ðåçóëüòàòû òåñòè-
ðîâàíèÿ íåêîòîðûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ôðàêöèé, âûäåëÿå-
ìûõ èç òêàíåé çèìîñïÿùèõ. Â êí.: Ìåõàíèçì çèìíåé ñïÿ÷êè.
Ñá. íàó÷. òð. Ïóùèíî. 106—118.

Êåïïåë Â. 1970. Èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðîâ äëÿ ðàçäåëåíèÿ
ðàäèîàêòèâíûõ ÐÍÊ, ÄÍÊ è áåëêà. Ì.: Íàóêà. 248 ñ.

Êîêîç Þ. Ì., Íàêèìîâà Î. Â., Ñâèðÿåâ Â. È., Êðàìàðî-
âà Ë. È., Ïîâçóí À. À., Ìèõàëåâà È. È., Ôðåéäèí À. À., Ìàëû-
ãèí À. Ì., Êîëàåâà Ñ. Ã., Èëüÿñîâ Ô. Ý. 1987. Äåéñòâèå âåùåñòâ,
ñîäåðæàùèõñÿ âî ôðàêöèÿõ ìîçãà è òîíêîé êèøêè ãèáåðíèðó-
þùèõ ñóñëèêîâ (Citellus undulatus), íà âîçáóäèìîñòü ìèîêàðä-
íûõ âîëîêîí. Â êí.: Ìåõàíèçì çèìíåé ñïÿ÷êè. Ñá. íàó÷. òð. Ïó-
ùèíî. 146—159.

Êîëàåâà Ñ. Ã. Êðàìàðîâà Ë. È., Èâàíèöêèé Ä. À. è äð. 1984.
Âëèÿíèå íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé, âûäåëåííûõ èç ìîçãà è

ñëèçèñòîé îáîëî÷êè êèøå÷íèêà ñóñëèêîâ (Citellus undulatus) â
ñîñòîÿíèè ñïÿ÷êè, íà îïëîäîòâîðåííûå ÿéöåêëåòêè ìîðñêèõ
åæåé Stongylocentrotus intermedius. ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 279 (3) : 755—
757.

Êðàìàðîâà È. Ã., Êîëàåâà Ñ. Ã., Êðàìàðîâà Ë. È., Àðèñòà-
êåñÿí Â. À., Øèëëèíã Í. Â., Õîìóòåöêàÿ Î. Å., Ñàïîæêîâà Ã. Ã.
1984. Âëèÿíèå ýêñòðàêòà êèøêè çèìîñïÿùåãî ñóñëèêà (Citellus
undulatus Pallas) íà ôîðìó ïîêîÿ ïåðâè÷íîãî ñíà òðàâÿíîé ëÿ-
ãóøêè. Êðèîáèîëîãèÿ è êðèîìåäèöèíà. 15 : 36—40.

Êðàìàðîâà Ë. È., Êîëàåâà Ñ. Ã., Áðîííèêîâ Ã. Å., Êðàñòñ È. Â.
1987. Íèçêîìîëåêóëÿðíûå âåùåñòâà êèøå÷íèêà çèìîñïÿùèõ
ñóñëèêîâ (Citellus undulatus) — èíãèáèòîðû ðàçâèòèÿ îïëîäî-
òâîðåííûõ ÿéöåêëåòîê ìîðñêèõ åæåé (Stongylocentrotus inter-
medius). Â êí.: Ìåõàíèçì çèìíåé ñïÿ÷êè. Ñá. íàó÷. òð. Ïóùèíî.
138—145.

Ïàñòóõîâ Þ. Ô., ×åïêàñîâ È. Å. 1983. Èçìåíåíèå òåðìîðå-
ãóëÿöèè ó áåëûõ ìûøåé ïðè äåéñòâèè ýíäîãåííûìè âåùåñòâàìè
èç òêàíè êèøå÷íèêà. Ôèçèîë. æóðí. ÑÑÑÐ. 69 (11) : 1485—1490.

Ñóõîâà Ã. Ñ., Èãíàòüåâ Ä. À., Àõðåìåíêî À. Ê., Ëåâà-
øîâ Â. Ã., Ìèõàëåâà È. È., Ñâèðÿåâ Â. È., Àíóôðèåâ À. È., Çèãàíü-
øèí Ð. Õ., Êðàìàðîâà Ë. È., Ãíóòîâ Ä. Þ., Êîëàåâà Ñ. Ã., Àø-
ìàðèí È. Ï. 1990. Êàðäèîòðîïíàÿ, ãèïîìåòàáîëè÷åñêàÿ è ãè-
ïîòåðìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïåïòèäíûõ ôðàêöèé èç òêàíåé çè-
ìîñïÿùèõ è õîëîäîàäàïòèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Æóðí. ýâîëþö.
áèîõèì. ôèçèîë. 26 (5) : 623—629.

Ôðàíêôóðò Î. Ñ. 1975. Êëåòî÷íûé öèêë â îïóõîëÿõ. Ì.:
Ìåäèöèíà. 172 ñ.

Amorese P. A., Swan H., Bamburg J. K. 1982. Extracts from the
brains of hibernating and alert ground squirrels: effects on cells in
culture. Proc. Nat. Acad. Sci. USA. Neurobiology. 79 : 6375—
6379.

Gulevsky A. K., Grischenko V. I., Tereschenko O. S., Zagnoi-
ko V. I. 1994. The effect of a (1—10 kD) fraction of Yakut horse
brain on the kinetic parameters of Ca2+-transporting systems in car-
diomyocyte sarcolemma vesicles. Cryo-Letters. 1 : 27—32.

Gulevsky A. K., Grischenko V. I., Zagnoiko V. I., Shchenyavs-
ky I. J., Ilyasova E. N. 1992. Peculiarities of functioning of prote-
in-synthesizing apparatus of the hibernator (Citellus undulatus).
Cryobiology. 29 : 679—684.

Jonstone R. M. 1974. Role of ATP on the initial rate of amino
acid uptake in Ehrlich ascites cells. Biochim. biophys. acta. 356 :
362—370.

Myers R. D., Oeltgen P. R., Spurrier W. A. 1981. Hibernation
«trigger» injected in brain induces hypothermia and hypophagia in
the monkey. Brain. Res. Bull. 7 : 691—695.

Plagemann H. G. W., Wohlhueter R. M. 1980. Permeation of
nucleosides nucleic acid bases and nucleotides in animal cells.
Curr. Top. Membranes and Transp. N. Y. 14 : 228—330.

Swan H., Schatte C. 1977. Anti-metabolic extract from the bra-
in of hibernating ground squirrel Citellus tridecemlineatus. Science.
195 : 84—85.

Ïîñòóïèëà 26 V 2005

LOW-MOLECULAR PEPTIDES FROM TISSUES OF HIBERNATING AND COLD-ADAPTED

ANIMALS INFLUENÑE CELL PROLIFERATION IN THE EHRLICH ASCITIC CARCINOMA

A. K. Gulevsky, V. I. Grishchenko, O. S. Tereshchenko, I. J. Shchenyavsky

Institute for Problems of Cryobiology and Cryomedicine, National Academy of Sciences of the Ukraine, Kharkov;
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Polypeptides with cytostatic activity are known to be present in animal tissues during winter dormancy. A
1—10 kDa polypeptide fraction with cytostatic activity was obtained from brain tissue of hibernating ground
squirrels and cold-adapted Yakut horses. The pattern of cytostatic activity of this fraction towards tumor cells is
of great interest. We present results testifying to cytostatic activity of this fraction towards the Ehrlich ascitic
carcinoma cells. The cytostatic effect is realized in tumor cells at the genetic level.

K e y w o r d s: Ehrlich ascitic carcinoma, hibernating and cold-adapted animals, proliferation, cytostatic ef-
fect.
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