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Ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ñåçîííûõ èçìåíåíèé ïëàñòèä îñíîâíîé òêàíè ÷åøóé ëóêîâèöû ðàííåâåñåííåãî
ýôåìåðîèäà Scilla sibirica L. Â ëåòíåå âðåìÿ ïëàñòèäû ïðåäñòàâëåíû òèïè÷íûìè àìèëîïëàñòàìè, èõ
îñíîâíîé îáúåì (97.0 ± 2.3 % ïàðöèàëüíîãî îáúåìà) çàíèìàåò îäíî êðóïíîå êðàõìàëüíîå çåðíî. Ïàðöèà-
ëüíûé îáúåì ñòðîìû ìèíèìàëåí. Â íåé âûÿâëÿþòñÿ ìåëêèå ïëàñòîãëîáóëû, òèëàêîèäîâ íå îáíàðóæåíî.
Òàêîå æå ñòðîåíèå ïëàñòèäû èìåþò è â îêòÿáðå. Â äåêàáðå êðàõìàëà íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Ïî ïåðèôåðèè
ïëàñòèä âûÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå òèëàêîèäû. Ðàííåé âåñíîé (ìàðò), êîãäà ëèñòüÿ åùå íå âûøëè íà ïîâåðõ-
íîñòü çåìëè, ïàðöèàëüíûé îáúåì êðàõìàëüíûõ çåðåí ñîñòàâëÿåò 53.0 ± 2.2 %. Â ñòðîìå âûÿâëÿþòñÿ
ñòðóêòóðû, ïî âíåøíåìó âèäó ñõîäíûå ñ ìèêðîòðóáî÷êàìè, äîâîëüíî õîðîøî ðàçâèòà ñèñòåìà òèëàêîè-
äîâ, íåêîòîðûå èç íèõ ðàñïîëàãàþòñÿ êîíöåíòðè÷åñêè. Â ïîëîñòÿõ òèëàêîèäîâ îáíàðóæèâàåòñÿ ýëåêò-
ðîííî-ïëîòíîå âåùåñòâî. Ìíîãèå ïëàñòèäû èìåþò îáêëàäêè èç ýëåìåíòîâ àãðàíóëÿðíîãî ýíäîïëàçìàòè-
÷åñêîãî ðåòèêóëóìà. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ è ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ äåëàåòñÿ çà-
êëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ïëàñòèäû ÷åøóé ëóêîâèö íå òîëüêî çàïàñàþò êðàõìàë, íî è, âåðîÿòíî, ìîãóò
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â áèîñèíòåçå ôèòîãîðìîíîâ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ëóêîâèöà, ÷åøóÿ, ëåéêîïëàñòû, ïëàñòèäû, ñåçîííûå èçìåíåíèÿ, ýíäîïëàçìàòè-
÷åñêèé ðåòèêóëóì, êðàõìàë.

Ëåéêîïëàñòû îñíîâíîé òêàíè ÷åøóé ëóêîâèöû ðàí-
íåâåñåííèõ ýôåìåðîèäîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îðãàíåë-
ëû, ðîëü êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ëèøü ê çàïàñàíèþ êðàõìàëà.
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íàìè äàííûì, ïî ñâîåìó ñòðîå-
íèþ ýòè ïëàñòèäû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò òèïè÷íûõ
àìèëîïëàñòîâ. Îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ, âåðîÿòíî, ñóùå-
ñòâóþò è â èõ ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ. Â íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüå äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòðîåíèÿ ëåéêîïëà-
ñòîâ îñíîâíîé òêàíè ÷åøóé ëóêîâèö ðàííåâåñåííåãî
ýôåìåðîèäà Scilla sibirica L. â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âçÿòû ÷åøóè ëóêî-
âèö ñðåäíåãî ÿðóñà ðàííåâåñåííåãî ýôåìåðîèäà Scilla si-
birica L., ðàñòóùåãî â ïàðêå Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûðåçàëè îá-
ðàçöû èç ñðåäíåé òðåòè ÷åøóè ìåæäó åå êðàåì è ñðåäèí-
íîé ÷àñòüþ. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè 14 èþëÿ, 3 îêòÿáðÿ,
30 äåêàáðÿ è 28 ìàðòà ñëåäóþùåãî ãîäà. Êóñî÷êè ÷åøóé
ôèêñèðîâàëè â ñìåñè 2.5%-íîãî ïàðàôîðìàëüäåãèäà
(Serva, Ãåðìàíèÿ) è 2%-íîãî ãëóòàðàëüäåãèäà (Serva,
Ãåðìàíèÿ) íà 0.1 Ì ôîñôàòíîì áóôåðíîì ðàñòâîðå
(pH 7.4), çàòåì îòìûâàëè â ýòîì æå áóôåðíîì ðàñòâîðå â
òå÷åíèå 1 ÷ è ïîâòîðíî ôèêñèðîâàëè â 2%-íîì OsO4 íà
òîì æå áóôåðíîì ðàñòâîðå â òå÷åíèå 3—4 ÷ ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå. Ïîñëå îñìèåâîé ôèêñàöèè îáðàçöû
ïðîìûâàëè â ñåðèè ñïèðòîâ ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðà-

öèè, çàòåì â àáñîëþòíîì àöåòîíå è çàëèâàëè ýïîêñèäíîé
ñìåñüþ àðàëäèò Ì-Ýïîí 812 (Fluka, Øâåéöàðèÿ). Ñðåçû
èçãîòàâëèâàëè íà óëüòðàòîìå LKB-III. Ïîëóòîíêèå ñðåçû
îêðàøèâàëè 0.1%-íûì ðàñòâîðîì òîëóèäèíîâîãî ñèíåãî.
Óëüòðàòîíêèå ñðåçû îêðàøèâàëè 3.5%-íûì óðàíèë-àöå-
òàòîì íà àöåòàòíîì áóôåðíîì ðàñòâîðå è öèòðàòîì ñâèí-
öà (Reynolds, 1967). Óëüòðàòîíêèå ñðåçû àíàëèçèðîâàëè
è ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêî-
ïà Hitachi-H600. Ïàðöèàëüíûé îáúåì êðàõìàëüíûõ çåðåí
îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòêè ñëó÷àéíîãî øàãà ïî
ìåòîäó Ñòåôàíîâà (1974). Äèàìåòð òðóáî÷åê è ïðîñâåòà
òèëàêîèäîâ, à òàêæå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè îöåíèâàëè
ïî ïåðåâåäåííûì â öèôðîâóþ ôîðìó ìèêðîôîòîãðàôèÿì
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû àíàëèçà
èçîáðàæåíèÿ ImageTool (UTHSCSA).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ëåòíåå âðåìÿ (èþëü) ïëàñòèäû êëåòîê îñíîâíîé
òêàíè ëóêîâèö Scilla sibirica ïðåäñòàâëåíû àìèëîïëàñòà-
ìè. Îñíîâíîé îáúåì ïëàñòèäû (97.0 ± 2.3 %) çàíèìàåò
îäíî êðàõìàëüíîå çåðíî. Ïàðöèàëüíûé îáúåì ñòðîìû
ìèíèìàëåí. Â íåé âûÿâëÿþòñÿ ìåëêèå ïëàñòîãëîáóëû,
òèëàêîèäîâ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Ñòðîìà ìåëêîçåðíèñòàÿ,
ïëîòíàÿ (ðèñ. 1). Íà áîëüøèíñòâå ñðåçîâ ïëàñòèä îíà âû-
ÿâëÿåòñÿ ñ òðóäîì. Âåðîÿòíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
èç-çà ñâîèõ îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðîâ îíà äàëåêî íå âñåãäà
ïîïàäàåò â ïëîñêîñòü ñðåçà.
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Òàêîå æå ñòðîåíèå ïëàñòèäû èìåþò è â îêòÿáðå.
Â äåêàáðå êðàõìàëüíûõ çåðåí íå îáíàðóæèâàåòñÿ
(ðèñ. 2). Ïî ïåðèôåðèè ïëàñòèä èìåþòñÿ îòäåëüíûå òè-
ëàêîèäû (ðèñ. 2). Òèëàêîèäû è îáîëî÷êà ïëàñòèäû îáðà-
çóþò ñêëàäêè.

Ðàííåé âåñíîé (ìàðò), êîãäà ëèñòüÿ åùå íå âûøëè íà
ïîâåðõíîñòü çåìëè, ïàðöèàëüíûé îáúåì êðàõìàëüíûõ çå-
ðåí ñîñòàâëÿåò 53.0 ± 2.2 %. Îíè èìåþò ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèå ðàçìåðû, íî ÷èñëî èõ íà êàæäûé ñðåç ïëàñòèä
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ (â ñðåäíåì 3—5 çåðåí, à èíî-
ãäà è áîëåå; ðèñ. 3, á). Óâåëè÷åíèå ïàðöèàëüíîãî îáúåìà
êðàõìàëüíûõ çåðåí, ïî-âèäèìîìó, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
ïðåâðàùåíèÿ ñàõàðîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ ñ íàñòóïëåíèåì
çèìû ïðè ãèäðîëèçå êðàõìàëüíûõ çåðåí, ñíîâà â êðàõìàë.

Â ñòðîìå âûÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûå ñòðóêòóðû, ïî
âíåøíåìó âèäó ñõîäíûå ñ ìèêðîòðóáî÷êàìè. Îíè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â ïåðèôåðè÷åñêîé ÷àñòè ïëàñòèä è îäíèì êîí-
öîì ïðèìûêàþò ê âíóòðåííåé ìåìáðàíå îáîëî÷êè ïëàñ-
òèäû, à äðóãèì — ê òèëàêîèäó, ðàñïîëîæåííîìó ïîä
îáîëî÷êîé (ðèñ. 3, à). Íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ìåæäó

ìåìáðàíîé îáîëî÷êè ïëàñòèäû è òðóáî÷êîé íå îáíàðó-
æèâàåòñÿ. Êàê ïðàâèëî, òðóáî÷êè îáðàçóþò ñêîïëåíèÿ ïî
10—35 åäèíèö. Èõ äèàìåòð ñîñòàâëÿåò 13.7 ± 0.7 íì. Â
î÷åíü ðåäêèõ ñëó÷àÿõ âûÿâëÿþòñÿ è åäèíè÷íûå ìèêðî-
òðóáî÷êè. Íà ñðåçå ïëàñòèäû âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî òà-
êèõ ñêîïëåíèé. Òèëàêîèäû, íàõîäÿùèåñÿ â ïåðèôåðè-
÷åñêîé ÷àñòè ïëàñòèä, âûòÿíóòû âäîëü îáîëî÷êè, íåðåä-
êî îáíàðóæèâàþòñÿ è êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííûå
(ðèñ. 4). Îíè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó; ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñîñåäíèìè òèëàêîèäàìè ñîñòàâëÿåò 20.9 ± 1.2 íì. Ìåñ-
òàìè â èõ ïîëîñòÿõ âûÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííî-ïëîòíîå
âåùåñòâî. Â òàêèõ ó÷àñòêàõ ïîëîñòü òèëàêîèäà ñóæà-
åòñÿ: îáû÷íî øèðèíà ïðîñâåòà òèëàêîèäà ñîñòàâëÿåò
15.4 ± 0.8 íì, à â ìåñòå âûÿâëåíèÿ ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî
âåùåñòâà — 8.9 ± 0.5 íì. Ïðîòÿæåííîñòü ó÷àñòêîâ òèëà-
êîèäîâ, èìåþùèõ ýëåêòðîííî-ïëîòíîå âåùåñòâî, âàðüè-
ðóåò. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îíà ìèíèìàëüíà, è òàêèå ó÷àñòêè
âûÿâëÿþòñÿ ñ òðóäîì (ðèñ. 4, à), â äðóãèõ îíè çàíèìàþò
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îò îáùåé äëèíû òèëàêîèäà
(ðèñ. 4, á). Ïî-âèäèìîìó, ýòî îáóñëîâëåíî îïðåäåëåííû-
ìè ðàçëè÷èÿìè â ìåòàáîëèçìå ïëàñòèä.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïëàñòèäû èìåþò îáêëàäêè èç àãðà-
íóëÿðíîãî ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà (ÀÝÐ).
Â îäíèõ ñëó÷àÿõ âûÿâëÿþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå ïðîôèëè
ñðåçîâ åãî òðóáî÷åê. Ïðè ýòîì îíè íàèáîëåå ÷àñòî âûÿâ-
ëÿþòñÿ âáëèçè ó÷àñòêîâ ïëàñòèä, èìåþùèõ ñòðóêòóðû,
ñõîäíûå ñ ìèêðîòðóáî÷êàìè (ðèñ. 3, à). Â äðóãèõ ñëó÷à-
ÿõ òðóáî÷êè ÀÝÐ ðàñïîëàãàþòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿ-
æåíèè îáîëî÷êè ïëàñòèäû (ðèñ. 4, à).
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Ðèñ. 1. Àìèëîïëàñò â êëåòêå îñíîâíîé òêàíè ÷åøóè ëóêîâèöû
Scilla sibirica (èþëü).

êç — êðàõìàëüíîå çåðíî, ñ — ñòðîìà.

Fig. 1. Amyloplast in the ground tissue cell of the bulb scale of
Scilla sibirica (in July).

êç — starch, c — stroma.

Ðèñ. 2. Ëåéêîïëàñò â êëåòêå îñíîâíîé òêàíè ÷åøóè ëóêîâèöû
Scilla sibirica (äåêàáðü).

Fig. 2. Leucoplast in the ground tissue cell of the bulb scale of
Scilla sibirica (in December).

Ðèñ. 3. Ëåéêîïëàñò (á) â êëåòêå îñíîâíîé òêàíè ÷åøóè ëóêîâè-
öû Scilla sibirica (ìàðò).

Ôðàãìåíò ýòîãî ëåéêîïëàñòà (à) ñî ñòðóêòóðàìè, ñõîäíûìè ñ ìèêðîòðó-
áî÷êàìè. êç — êðàõìàëüíîå çåðíî, ñì — ñòðóêòóðû, ñõîäíûå ñ ìèêðîòðó-
áî÷êàìè. Îáêëàäêà èç ýëåìåíòîâ àãðàíóëÿðíîãî ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî

ðåòèêóëóìà ïîêàçàíà ñòðåëêîé.

Fig. 3. Leucoplast (á) in the ground tissue cell of the bulb scale of
Scilla sibirica (in March).

a — fragment of this leucoplast with structures similar to microtubules. êç —
starch, cì — microtubules-like structures. Arrow — a sheath of smooth en-

doplasmic reticulum around the leucoplast.



Òàêèì îáðàçîì, â ñòðóêòóðå ëåéêîïëàñòîâ îñíîâíîé
òêàíè ÷åøóé ëóêîâèöû Scilla sibirica â ãîäè÷íîì öèêëå
ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå ïðåæäå âñåãî äèíàìèêà ðàçìåðîâ êðàõìàëüíûõ
çåðåí. Ëåòîì, â ïåðèîä îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ ëóêîâèöû,
êðàõìàëüíûå çåðíà çàíèìàþò ïî÷òè âåñü îáúåì àìèëîï-
ëàñòà. Ñ íàñòóïëåíèåì çèìû ñîäåðæàíèå êðàõìàëà ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ. Ðàííåé âåñíîé îíî íåñêîëüêî âîçðàñòàåò è
â ïåðèîä àêòèâíîãî ðîñòà ðàñòåíèÿ âíîâü óìåíüøàåòñÿ.
Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è ó ïëàñòèä îñíîâíîé òêà-
íè êîðû Phellodendron amurense (Íàóìîâà, Ìèðîñëàâîâ,
1986) è ìåçîôèëëà ëèñòà âå÷íîçåëåíûõ ðàñòåíèé Taxus
baccata (Àëåêñååâà, 1991). Ñíèæåíèå ïàðöèàëüíîãî îáú-
åìà êðàõìàëüíûõ çåðåí ñ íàñòóïëåíèåì õîëîäîâ ó ýòèõ
ðàñòåíèé, à âåðîÿòíî, è ó S. sibirica ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-
òàòå ïðåâðàùåíèÿ êðàõìàëà â ñàõàðà, êîòîðûå, êàê èçâå-
ñòíî, ÿâëÿþòñÿ êðèîïðîòåêòàíòàìè è ñïîñîáñòâóþò ïî-
âûøåíèþ ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèÿ. Óãëåâîäû ëåé-
êîïëàñòîâ ÷åøóé ëóêîâèö, áåçóñëîâíî, èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ðîñòà ðàñòåíèÿ, è èõ ðàññìàòðèâàþò êàê çàïàñàþùèå
îðãàíû.

Ïðè ñìåíå ñåçîíîâ ãîäà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ïðîèñõîäÿò è â ñòðîåíèè ìåìáðàííîé ñèñòåìû ïëàñòèä.
Â íà÷àëå âåñíû (ìàðò) â ñòðîìå îáíàðóæèâàþòñÿ ñòðóê-
òóðû, ïî âíåøíåìó âèäó ñõîäíûå ñ ìèêðîòðóáî÷êàìè,
îäíàêî çíà÷èòåëüíî êîðî÷å ïîñëåäíèõ. Èìåþòñÿ ðàçëè-
÷èÿ è â èõ õèìè÷åñêîì ñîñòàâå. Ïîêàçàíî, â ÷àñòíîñòè,
÷òî òðóáî÷êè ïëàñòèä íå ðàçðóøàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
àìèïðîôîñìåòèëà, êîëõèöèíà è âèíáëàñòèíà (Artus et al.,
1990). Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ýòî óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå
òóáóëèíà â èõ ñîñòàâå. Òàêèå òðóáî÷êè, â ÷àñòíîñòè, âû-
ÿâëåíû â ïëàñòèäàõ çàìûêàþùèõ êëåòîê óñòüèö (Ìèðî-
ñëàâîâ, 1974), ñåêðåòîðíûõ òêàíåé (Wanner et al., 1981;
Sevinate-Pinto, Antunes, 1991), çàðîäûøà (ßêîâëåâ, Æó-
êîâà, 1973) è ÿéöåêëåòîê (Hoffman, 1967), ò. å. â ìåòàáî-
ëè÷åñêè àêòèâíûõ êëåòêàõ. Ôóíêöèÿ òðóáî÷åê íåèçâåñò-
íà. Ìîæíî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èõ íàëè÷èå óêàçûâàåò
íà ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè îïðåäåëåííûõ ïðîöåññîâ
êëåòêè. Â ýòîé ñâÿçè îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âðåìÿ
ôîðìèðîâàíèÿ òðóáî÷åê. Îíè âûÿâëÿþòñÿ ðàííåé âåñíîé
íåçàäîëãî äî öâåòåíèÿ ðàñòåíèé.

Ñåçîííóþ ðèòìèêó èìåþò è îáêëàäêè èç ÀÝÐ âîêðóã
ïëàñòèä. Îíè òàêæå âûÿâëÿþòñÿ ëèøü âåñíîé. Êîìïëåê-
ñû ïëàñòèäà — ÀÝÐ — ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé
ñòðóêòóðû òåðïåíîèäîãåííûõ êëåòîê (Âàñèëüåâ, 1977).
Ïðè ýòîì â êëåòêàõ îñíîâíîé òêàíè ÷åøóé ëóêîâèöû
S. sibirica ÀÝÐ èìååòñÿ â öèòîçîëå è âíå êîìïëåêñà ñ
ïëàñòèäîé. Ìåæäó ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ ÀÝÐ è èíòåíñèâ-
íîñòüþ ñèíòåçà òåðïåíîèäîâ ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ çàâèñè-
ìîñòü (Vassilyev, 2000). Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïîëàãàòü,
÷òî ÀÝÐ îñóùåñòâëÿåò áèîñèíòåç òåðïåíîèäîâ. Ê òåðïå-
íîèäàì îòíîñèòñÿ è ôèòîãîðìîí ãèááåðåëëèí.

Â ãîäè÷íîì öèêëå ñóùåñòâåííî ïåðåñòðàèâàåòñÿ è
òèëàêîèäíàÿ ñèñòåìà ëåéêîïëàñòîâ. Â ëåòíå-îñåííåå âðå-
ìÿ òèëàêîèäîâ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Ñ íàñòóïëåíèåì çèìû
íà ñðåçàõ ïëàñòèä âûÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå òèëàêîèäû,
ðàñïîëîæåííûå ïî ïåðèôåðèè ýòèõ îðãàíåëë. Ê âåñíå
ôîðìèðóåòñÿ õîðîøî ðàçâèòàÿ ñèñòåìà òèëàêîèäîâ. Îíè
íàõîäÿòñÿ ïîä îáîëî÷êîé. Èìåþòñÿ è êîíöåíòðè÷åñêè
ðàñïîëîæåííûå òèëàêîèäû. Â èõ ïîëîñòÿõ íàõîäèòñÿ
ýëåêòðîííî-ïëîòíîå âåùåñòâî.

Óïëîòíåíèÿ âûÿâëåíû â ïîëîñòÿõ òèëàêîèäîâ è ó
ïëàñòèä ïåðèëëû ìàñëè÷íîé, âûðàùåííîé â óñëîâèÿõ
äëèííîãî äíÿ (Äàíèëîâà, Êàøèíà, 1999). Ñ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ îñâåùåíèÿ òåñíî ñâÿçàíî è îáðàçîâàíèå

ãèááåðåëëèíîâ. ×åì äëèííåå îñâåùåíèå, òåì âûøå èõ
ñîäåðæàíèå (×àéëàõÿí, Ëîæíèêîâà, 1964; Ìóðîìöåâ, Àã-
íèñòèêîâà, 1984). Ïî-âèäèìîìó, íàêîïëåíèå ýëåêò-
ðîííî-ïëîòíîãî âåùåñòâà â ïëàñòèäàõ ïåðèëëû ìàñëè÷-
íîé èìååò îòíîøåíèå ê ñèíòåçó ãèááåðåëëèíîâ (Äàíè-
ëîâà, Êàøèíà, 1999). Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå, âåðîÿòíî
ñïðàâåäëèâî è äëÿ ïëàñòèä ÷åøóé ëóêîâèöû S. sibiri-
ca. Ïîêàçàíî, ÷òî â ÷åøóÿõ ëóêîâèö ðàííåâåñåííèõ ýôå-
ìåðîèäîâ íàêàïëèâàþòñÿ ãèááåðåëëèíû (Ðàõèìáàåâ,
1979).

Èòàê, â ñòðîåíèè ëåéêîïëàñòîâ êëåòîê îñíîâíîé òêà-
íè ÷åøóé ëóêîâèö â ãîäè÷íîì öèêëå ïðîèñõîäÿò êàðäè-
íàëüíûå èçìåíåíèÿ. Ñ íàñòóïëåíèåì âåñíû ôîðìèðóþò-
ñÿ ñòðóêòóðû, ñõîäíûå ñ ìèêðîòðóáî÷êàìè, îáðàçóþòñÿ
êîìïëåêñû ïëàñòèäà—ÀÝÐ, âîçíèêàåò õîðîøî ðàçâèòàÿ
ñèñòåìà òèëàêîèäîâ, â ïîëîñòÿõ êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ýëåê-
òðîííî-ïëîòíîå âåùåñòâî. Ýòè ïðèçíàêè óêàçûâàþò íà
âîçìîæíîå ó÷àñòèå ïëàñòèä â áèîñèíòåçå âåùåñòâ ãîðìî-
íàëüíîé ïðèðîäû.

Òàêèì îáðàçîì, ëåéêîïëàñòû îñíîâíîé òêàíè ÷åøóé
ëóêîâèö ðàííåâåñåííèõ ýôåìåðîèäîâ ÿâëÿþòñÿ íå òîëü-
êî äåïî óãëåâîäîâ. Âåðîÿòíî, îíè ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñ-
òèå è â áèîñèíòåçå âåùåñòâ ãîðìîíàëüíîé ïðèðîäû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò
03-04-49494).
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Single arrow — part of the thylakoid filled with electron-dense substance.
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SEASONAL RHYTHMICS OF THE LEUCOPLAST STRUCTURE IN BULB SCALES

OF SCILLA SIBIRICA L.

E. A. Miroslavov, K. M. Barmicheva

V. L. Komarov Botanical Institute RAS, St. Petersburg;

e-mail: miroslav@kd1537.spb.edu

A study was made of seasonal changes in plastids of ground tissue cells of bulb scales in early-spring ephe-
meroid Scilla sibirica L. In summer, plastids are represented by typical amyloplasts, with their main volume
(97.0 ± 4.3 %) being occupied by one large starch grain. The volume fraction of plastid stroma is at its mini-
mum. The stroma contains small plastoglobuli and no thylakoids. The same structure is characteristic of plastids
in October. However, no starch is found in December, when some thylakoids are seen at the plastid periphery. In
the early spring (March), when leaves still remain below the ground, the volume fraction of starch grains is
53.0 ± 2.2 %. In the stroma some structures superficially similar to those of microtubuli are revealed. The thyla-
koid system is fairly well developed, some of thylakoids being concentrically arranged. Some electron-opaque
material is seen in the thylakoid lumen. Many plastids are sheathed with elements of the smooth endoplasmic re-
ticulum. Based on the analysis of these and literature data, a conclusion is made that plastids of bulb scales not
only store starch, but also seemingly participate in phytohormone biosynthesis.
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